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Die Formel nicht, 
derGeist ist's Wesen der Maihesisfir dieSehnle wiedas Lebea ! 

denn er ist der GeUt der mniterhaftesten well Tollendetsten 
WiMeneehaftllchkelt nach Inhalt wie nach Form; der Gelit der klarsten 
Besonnenheit, der ttefaten Gründlichkeit, der hb'chsten Ordnung u. der 
ttre&geten KoMeqvens, «. somit ein Geist» ohne welchen Jede theoretische 
wie praktische, humanistische wie gewerbliche ThStlgkelt mehr n. minder 

stete Gefahr läuft, der Halbheit und dem Irrthum zu Terfallen. 
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3ur fünften 2luflage. 



@ctt ber öorigcri 2(u§gabc (1870) f^abtn, namcntlid^ in ^ad^m 
beS gcomctrifdöen $ra!ti!utn§ unb bcr beSfattjigcn ■ Stimattttcn beS 
2Äc6!ncd&t§, ücrfd^tcbenc SBeröottfommnungcn unb (grletd^ternngcn öcr* 
tütrflidöt »erben fönnen, toctd^e SSerf. jüngjl in ber 4. Auflage fr, ,,3ßa* 
t^emat.«=potJjtccif>n. ©rieftafd&e" a«^ Äcnntniß bcr SKeßfned&tSfrcunbc %u 
bringen gehabt, ^uf fap gteid^e SBeife ijl ba§ SSejentItciöjle baran§ in 
ber 3form ö. „S^iac^trägen" ber gegenwärtigen S(u§ga6e biefcö Zti^t'- 
budö§ angefd^IojTen nnb augcrbent nod^ b<iffeI6e burd^ eine ©^ratafd^e 
für Den SD^eglnedöt üerüottflänbigt worben: entfpred^enb bem SBnnfd&e 
öerfd&iebener ©d^ntntänner, »eldje ben äKegfncdöt nte^ad^ auf ben ßj:* 
curponen auszubeuten beftrebt waren unb t^eitweiS fogar l^ierin feinen 
©d^werpunft fanben. Stnbern ^eunben feines SBerfd^enS gegenüber, 
namentlid) foldöen beS attgenreinen (®^mnaftal= u. ?leal=)@d5ulge« 
bieteS, glaubt 93erf. t}ierbei roieberbolt benterflidfi mad^en gu follen bag bie 
weit aus bitbenbften u. roid&tigjten, arttt?metifd^en toit geometrifd^en 
Uebungen im §auS wie im gelb unb äßalb feineSwegS ber fog. 2(r- 
maturen/fonbern kbiglidö beS fd^lic^ten tned)tS u. attenfattS nod^ einiger 
SStfirftifte, l^öcfijienS alfo etwa nod) beS falben äeug^äuSd^enS bebürfen. 
(£in 6döulprafti!um mit Statib u. 93ifirlincal k. bürfte mel^r nur 
für gewiffe wirt^fd^aftüd^e ob. tcd&nifd}e fjad^fd^uten am Patje fein, wenn 
gteid^ bie bamit öerbunbene ©rjie^ung gu mel&r manuetter unb fon^g. 
tedftnr. Umftc^t u. Q^efd^idtid^feit aud^ ben ©tjmnaftaften in Stbpd&t auf 
tebenSpraftifd^e Qnteffigenj bemerfenSwert^ gu gute fommen möd^te. 
2)od^ werben l^ierbei wol^t bie beSfafijigen §erren Sollegen ^n bebenfen 
^aben, in wie fern baS ^efle [o leidit beS ®uten ^nb unb baß §ier, b. f). 
im Sereid^e ber ©tjmnafien u. Sfieatdjulen, "aa^ ,,Multura! non raulta!" 
^eut mei^r alS je im Singe p behalten fei. SQSer jebod^ in ber gleich* 
geitigen ©rreid^ung beiber Siele baS miiglid^ §ödöjie ju leiten bejhebt 
.fein wiö ob. muß, möge jene ?Jingerjeige prüfen, weld^e ber bem „geit* 
megfned^t" in 2. 2(ufl. (1875) beigefügte ?5rofpe!tuS inSb. auf ben 
€@. XIII u. XIV. rat^gebenb gu biefem Qmtdt aufzuführen üeranlaßt war. 

2:t>aranb, Stnfang 1876. 

per ^mi 



2)rudfe^ler. 
2>. 7—12. Sn bcr Uebafd&rift u. er|len Seile ob. im tebenben 
Äopfe fireid^e baS iffiort: Aap. 2^ 
2. 91, 3. 16 jtatt + fefee +. 
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Aus und zu dem geometrischen Messknechtspracticum. 

Im wesentl. (Fig. 4—7, 10—13) aus freier Hand u. ohne Armatur. 




Fig. 1. 





Fig. 9. 



Fig. 10. 



Fig. 12. 



Fig. 11. 




Fijr. 14. 
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13=" 2)amit bet iWeuUng nic^t gleite toon toom^cteln ©cfa^r laufe «^ 
bei Umformnnß bet 3Re§Tncitgtaf€l gptfl.l tn ba« ©ifirinflrument %\q.2, 4, 6 jc. 
bie XBÜrfeleäe b ,^u überfpatinen u. babur«^ bic STafel an biefem fünfte iü f<^äbigeii: 
fc Bleibe man, tion lictit «nacnüliirc m loo man baS ^nftntmentilcn aitm nfen 
92alc in bie 0anb nimmt, immer eingeben^ bag suetfe betreffenbet Umformung 
tlct« bie reifte (gtfc nnter bie lin!c gu f Rieben fei; alfo immer eingeben! bei 

„Hab Acht!" auf bem €<^ilbe ber aWeßlnetljtfitaTdje. Q/p, 
(g:^ 
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'^orßetnerßung. 



öür bie ^)ftbagogifd^e ^rojdö glaubt 9Setf. bicjcmgcn bcr Ferren Solle* 
gen^ loel^e auf ben crjien SSItd geneigt fein möd^ten, im ©^fieme i^rer 
Hebungen bie im Äa^). 2 obge^onbelten Slrbciten für ben Slnfong gu über* 
f dalagen, unmo«gebtic| aufmerffora mati^en gu foßen einerfeit« barauf: tüic 
fc^r biefe Orientirungö* unb SSorarbeiten, befonberö tnbem te|tere öon j|cbem 
©d^üter auf ber i^m eigent^ümlid^en 9}{egfned^tdtafel felbfh^tig au^^ unb 
burd^gufü^ren^ fold^e« ©d^üter« SScrftänbniß unb 3ntereffc für fein Unit)erfal== 
injirumentd^en unb bcffen raffmirtefie Sluöbcutung gleid^ öon öorn^erein in 
erf^)rie§üd^fter SBeife ju förbcrn geeignet feien; unb anbererfeit« : wie bod^ 
jugleid^ bie betreff enben $rüfungS* unb 3ufiirung8'Sonjiructionen nur auö 
belebenben Stu^anmenbungen Don (ebiglid^ ganj elementaren unb belannten 
geomctrifc^en ©efefeen befielen, unb fomit fetbft für niebererc ©deuten al« 
ein f^Pemtoibriger Sorgriff fd^wertid^ crfd^cincn fönnen. 

gür bie ttjirt^fd^aftti^e $ra^i8 bogegen »irb man ftd^ bie in ben 
§§ 16 ff. be^anbeltcn Suftirorbeiten aflerbingö erf^)aren fönnen^ bafern man 
feinen Äned^t me^r nur alö flotten ©d^ä^ungögc^titfen ju benutzen unb bem* 
gemäö (g. 8. bei SRed^tiüinfelabjledfungen unb ^ö^enmeffungen) auf ein ^albe« 
$rocent ab unb }u feinen fonberfid^en SBert^ in (egen unb folglid^ aud^ fei^ 
nerlei Armatur burd^ SSifirflifte u. bergt, gu feiner Verfeinerung nöt^tg ^at. 

S)ie § 12 em^)fo^tene SJorfd^utung im beöfaßfigen mifrometrifd^en ©e^en 
unb Slbtefcn toirb man fid^ für berlei gctt)öf)nß^ere ^totdt ebenfaM wefcntlid^ 
erleid^tern lönnen baburd^, ba§ man öon ben für ältere Singen o^ne^in nic^t 
(eid^t erfennbarcn Heinfien unb feinften Untertl^eilen ber Sffießfned^tStabeßen 
gar feine 9?otig nimmt^ juji ate wftren fte gar nid^t öor^anben ; ttjä^renb mx 
eine fotd^e Sintibung beg äuge«, fraft bereu baffetbe (mit ober o^nc ®Ia«) 
öon jenen untcrftcn ©falenti^eilen fd^äfeung«h)eife nod^ ha9 einzelne 3^^"^^ 
mit mbglid^fier ©d^neOigfeit unb ©id^er^eit abgulefen im ©taube fei^ bem 
©d^ul<)raftifum aßerbingö auf feine SBeife erlaffen möd^ten. 
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Dorttmtt lt. dittldtittfs ^t vkvim M^ia^t 

fttt bie 91at]|einatiler bed mittlem it. ^^ttu Itntenri^tdmrfend 
hrananistisclrer wie gewerfeficber Art. 



9»9it. «l^lfniicHt i» eine #(nr(l4e ^ß^fmf^n, *•« !'' 

Sgl. 6. IV bf< bei0e^cfutcn 9u<iue< Ux Snrfitaf^n'(EinUituns. 

^te tr^en brei Knfla|en unfersttiatl^etnot^d^en^fd^ettbrSbel^eii«; getioimt;^« § 1. 
gÄiait^aWegfnecftt" (nidjt gu »erwec^feltt mit bcm, 1862—1862 Bfi gr. «tetoeg 
ilt düenfoll« brci tltiflagen erfd^ienentn, altern u. Kemcrn aßcjlircd^te) erfoI|tctt 
iam^ in ^nb mit betten ber mat^. u. ^ol^ted^n. ,,i6rieftaf4e'' to&l^renb ber Sdfyct 
1860—1864. S:ag nnn bie tjon nntctf^tebltd^en greunben bitfer Keinen ©ülfe* 
tdttel bem $etf. feit iemr 3eit tt^ieberl^ott u. toa^fenb angegangenen Untegungeit 
jioedd einer mettem t^ei(e titerarifc^en t\^nU an^ möglid^ft me|r ftmtnateHen 
^ttlaTtfhrung berfelben erfi gegentoartig gu einen tl^otfSd^lifl^en ^erfitd^ geführt, 
»wffen gebad^e grennbe burc^ lik toid^tigern u. brangenbem Obßegenl^eiien für 
entfd^ulbigt Italien , bie )Berf. in ber 3w^f4engeit auf bent Gebiete ber fi|>edelto 
^rfhoiffenfd^oft bnrd^gufül^ren ft(^ für oer^flid^tet erai^tete. 

^geg<n l^at biefe längere grifi mit il^en mieberl^olten C^rmnntemngen gm; § 2. 
%tHqt gel^abt, bag fie bem $erf. gn bem @ntfd^(nffe it. bmtn and^ über bie ni(^ 
ekit Ikine SMl^e leichter l^inmeggebrad^t^ ben ^ec^t Kod|mafö ttnb gtoar feiner 
gmtnr«» git laffen: um bamit aud^ 2)enen gu bienen, bit fein $rinci^ für fid^ 
ober t]|re @(^ü(er l^in u. ttiieber bie gu ben in feinem SSefen überl^au^t liegenben 
gcnauefien ?(rbeiten audgnleuten toünfd^n. S)o4 i^ bamit ber üorige triftigere 
6tid^, itiie er ber britten ^ttfloge obgebad^ter ^Srieftafd^ beigegeben; mit feinem 
griSgent u. bentfid^m Qa^ttnttKtUf eben bieferl^alb, teine«megd <mtiquirt. 9ia|ere« 
herüber erfel^e man gttuad^fl in § 14 mit bem ä^^al^t: 1) bag au« ttorbemerüem 
•trnibe gegcnmärttf[em Sertc^en nur ^ed^te btefe« feinern @tidH beigegeben 
ttwrben; unb 2) baß l^orforge getroffen , beibe Snflrumentdfotten unter ber )6e» 
gcHbntmg: a) ,,Dom frafägen'' u. b) >,»om feinen'' @tid^ fe^mrot u. bittigfl nud^« 
bcjie^ gu fbnnen; fotoie 3) bag beibe im wefentlid^en gang überein^mmenb 
otbnteit, toenngleid^ erflerer ber gebrangten 3m^^/ dienten«* u. S^adta^I entbel|rt 
vu OHf einigen fünften um eine 3)ecimale fürger arbeitet''') 

Db aber bei intenfi^erm ^cbufgebraud^e fold^ ein feine« Sisien» § 3. 
n. 3^^^^^^^^^ i^td^t ein ^ugen&erberber n. folgtid^ bagegen ein ai^nli^er 
@nkD«iib gu er^d^en fei mie gegen bie befannten SO'^iniatuvaiidgaben ber ^laffifer? 
^^. glaubt auf (^unb lan^a^riger (Srfa|vungen, nam«nttid^ ancb tu feinen; 
etgenen Sagen, hie» ^ebenfen entfd^ieben Derneinen unb isiielmel^r feitre $enen 
(ioEegen, in^befoubere bie ber (^^mnajten, barauf aufmerffam mad^n gu foSctt 

*) ©eim Oebraud^ ber mit 100, 200 jc über|(^riebenen Sogartt^mentafel biefe« 
gtfömt ^ticb« überfe^e man nitbt/ hci^ man ben ,,Kuxii6rus^ qart^ ttrn^ b^m @t)ra^^ 
' ' c oblefen f oll ; g. «. log. 104 a{9 log. 100 u« 4 ; log. lll af» üag. 100 tt. 14 ; tc. 
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4 Vorwort u. Einleitang zur yierten Auflage. 

cinerfeit« : balg |^nee mel^r u. »ettiger anl^altenbe Verfolgen eine9 in fog. ^ovpatviat^ 
C^^rift gefegten Zti^t$ burd^au« nid^t in ^ergfeid^ gu f!et(en fei mit bem intet« 
wittirenben n. gtjmnafHfc^en ^ebrand^e eine« Snflmmentd^cns fragltd^ev fixt; foioie 
anbrerfettö: bag bie Uebnng u. ©eioö^nung bes 9[uged im mat^ematift^en n. t^eU« 
»eife mü^famcn ober müromctriWen @e§en u. ©d^äften jnt toiffcttf*aftU<ften 
(Stiiel^nng be« a[uge9 fl6er^au))t, ganj befonber« aber für naturmiffenfd^aftlic^e 
n. ted^nifd^e gSd^er gu ben biedfaff« mefentlid^en (Srforberniffen gel^ört 2Be«^aIb 
8erf. aud^ rStl^, bem ©c^ttler ben (9ebraud| be« iebem Stttzä^tt beigegebenen 2« bi« 
27,mal t)ergrbgemben ($tafe« für getoö^nlic^ — auger bei notorifd^ fd^Ie^tem 
«nge ob. Sid^te, ober ju botanifdjen u. a^nlit^en ©eqbac^tungcn — nur gur Prüf- 
ung u. »erf^ürfung einer titoa gtoeifet^aflen Sblefung gu gepatteu. 

f 4. (Srfdieint e« aber nic^t aU eine Sünfion, tno nid^t gar aU eine 
Irrogang )6erf.'9, bag fein Slfd^enbröbeld^en an4 für l^ö^ere 
@(^ulen geeignet fein foHte? 2)em alfo gioeifernb ob. oemeinenb fragenben 
(CoKegen igenb einer ^umaniflifc^en ob. getoerblid^en ^od^fc^ule fann $erf . borauf 
iinr mit bem ^fnd^en antworten, ba« biefem <S(^riftd^en beigeheftete Sdxnd^^M 
Aber ,,$ebentung, Stellung u. (Suftnr ber pxatt. ST^at^ematif u. f. m.'' gunSc^fi mit 
einiger 9{a(^ft($t einge^enber burd^gn!|)rüfen unb bann im ®eifle ber baftgen %n* 
bentungen tterfuc^^toeife einmal mit einigen feiner befien iD'^at^ematifer ba« gange 
a^egfuec^t^^raftifum, aud^ \>a9 geobätifc^e, curforifd^ burc^gumad^en, unb gtoar 
fotoeit mbglid^ mit ber ^o))pelQufgabe, bie geforberten 9tefu(tate babei a) in ber 
fürgeflen u. f^neQfien u. bann b) in ber genaueren SBeife gn ergie(en. ginbet er 
banu; bog feine iungen grennbe babei tneber an formal« nod^ an praftifd^^mat^e** 
matif^er @inftd^t u. ©etoanbl^eit irgenb ettoaS Sea^tendmert^eS getoinnen lonntra, 
fo muß id^ ifim allerbingd ba9 Steigt einräumen, feine obige S^t\^^l9fxa%t gu beia^en. 

f 5. W^i nngleid^ grbgerer 3ut)erfid^t barf id^ aber bei ben mat^ematifd^en u. 
iiaturn)iffenfd^aft(id^en (SoHegen ber SDlittelfd^uIen u. gang befon« 
ber« ber St^mnafien ba9 (Sint)erf}änbnig »oraudfe^en 1) bamit, bog, fo tter^ 
fitieben and^ )9xtMä^t bie f^ecieHern S^ttt u. 9tid^tungen unfrer mannigfad^en 
3nflitute feien, bennoc^ nnfer affer Streben in ®ncm tnefentlii^en atffgemein* 
fünfte gufammentreffe, nSmIi(^ in ber (Srgie^ung einer Don d^rifUid|«p§i(ofo^§ifd^em 
<Bd{!e getragenen mbglic^fl Ieben9«pra!tif4en 3nteffigeng; u. 2) bamit, bog innerhalb 
biefer tntd^tigen Aufgabe aud^ bie iD^atl^ematif u. 9{atnm)iffenfd^aft hit i^rer eigen« 
^ibnlid^en 9ilbungd!raft (f. @. III be9 angefd^toffenen, in § 4. ertoä^nten fdxn^* 
flfid(9) gebü^renbe loirffamere Steffnng eingunel^men, begie^Iic^ gn erfheben §aben. 
Unb toenn 2)iefelben bann auf ©runb folc^er UebereinfHmmnng ben S^erfnd^ mad^eti^ 
fragliche« gu ben rein g^mnafltfc^en tt)ie rein h>irt]^fd^aft(i(^en ob. ted^nifdien Qtotdtn 
toiffenfd^aftlidier (Srgie^ung afffeitig bienflbereite« 9tfc(enbrbbe((^en bei ii^rer ^fiba« 
gogifd^en $rap9 in geborgtem @inne on«gunu(jen (ögl. g. ©.,@. VI— XI), u. tomn 
^efelben bann auf ®rnnb ber babei Don i^nen gu beobac^tenben ^etebnng u. 
Sefmd^tung i^re« Unterrid^td ein ))erfbnlid^ereg dntrcffe für bie« Serfc^en ge» 
»innen bürften: fo barf i4 bann aud^ ttiol^I gtnedd einer ttxoa nodf tottnfd^baren 
tteiterhtitur beffetben Don Seiten fold^er 9)>{egfned|t«freunbe bur4 mSgti^f) bbrefte 
Slotl^gebung u. bg(. fl^er nid^t umfonß anf weitere freunbcoffegia(ifd^e Unterfiü^ung 
hoffen; eine Hoffnung ob. Dielmel^r Sitte, meldte 3)iefe(ben einem auf me^r al« 
breigigi&^rigen Seobad^tnngen inner biefer Gebiete berul^enben innigen Snnfdje 
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Vorwort u. Einleitang znr yierten Auflage et<^. 5 

Ichneffm vooUtn, betn ^unfc^e nSmlid^: $et ber grogen (Srgiel^ung«'' 
•ttfgabe be9 «Staates bem ^nt^eile; toeld^er bartn ber ä^at^ematil 
M. 9^aturtt)iffenf4Qft unatoeifell^aft gebührt, eine fomeit nöt^ig 
»irffamere u. banfbarere Stellung «»ermitteln gn Reifen. 

Unb infofern e« nun ^ier u. bo red^t »iinfe^cnSttjert^, H^ jum S^idt be« gcobü* § 6. 
tifiten u. ta^atorifc^en ^^eileS ber be^fattfigen Hebungen mbglid^fl ^tefe ber <^(^üter 
ble bo^tt me^r u. minber nbt^tgen Slrmaturen, qH 1) bad ^f leine B^ug^Su^c^en'' 
(6. 107) ober menigflcn« beffen SJiftrnabefn^ ferner 2) ba« SSifirfinear (@. 118 
ob. 122), ouf Mortem 2:errain auc^ 3) bcn @tottt)(locf (<S. 116) eigent^itmlid^ felbjl 
.Icfi^en : fo §abe tc^ an bte fac^funbigen f^reunbe toorgebac^ter ^XDtdt aud^ nod^ bte 
lodtere 53itte )u jlctten: mit gu Reifen tu ber «uffuc^ung u. ©efonntgebung tjon 
Wüitc9, ttjeld^e biefe fleinen ^patatd^tn hti bejier Ouolität u. 3uöer(ajjtg!eit gum 
NKigflen greife liefern. $er bermaüge @tanb btefer @acl^e ifl gegenmSrtigem 
Serfc^en in einer befonbern „Sfloti^ über 9egug u. $retd'' angefügt. 

föed^alb in nurgebat^ter iRotig gugteic^ aud^ ber Seg angezeigt ifl, auf meinem § 7» 
bte Slemonte für etwa tjcrtorene ob. öerbraud^te Äned^te u. ber Segug öon be«* 
fottfigen d^efertoen auf bie Dort^eil^aftefle u. fti^neUfte Seife gu ben)irfen; mobei 
|iir S5ermeibung unöottfonimener u. bann unbcrüdfjtc^tigt bleibenber ©ejlettungen 
HocQmaU bemerft tuirb, bag ed ^ne^te t)on breierlei @t3r!e gibt : 1) bie gett)b^n« 
n^en ober ^SDlittelfnec^te'S roxt foldfte gegenwärtigem Serfd^en beigegeben; u. 

2) „fc^wat^e", rtelc^e um bie ©aifte bünner u. 3) ,,ftarfe'' ob. ^©ojjperfnedite'', »etc^e 
um eben fo oiel birfer finb; iRr. 2 am bcflen in'« ^^Jortefuitte, ^x. 3 am beftcn gum 
IKftrlineal. Unb toenn bort mie ^ier nlc^t tpßxt^ ber fräftigere @ti($ oerlangf, mirb 
fets nur ber feine geliefert. — Sei ©eurt^cilung be« greife« biefer Änec^tc wotten 
bonn bie Ferren (Jottegen außer 1) ben leitet tiberfe^baren ^erftettungefofien berfeJben 
md^t unbemerft (äffen: 2) bag \oldi ein SD^egfnec^t ben^n^alt t)on na^egu 
tc|« Sogen gemöl^nlidier mat^ematif d^er !£af ein umfagt u. babet gugleic^ 

3) m nidjt minber umfaffenbe« aWcg* u. 2:ayation«*3nfhumentdien bilbet; bem 
Wtm nodi ^ingugufügen 4) bag fold^ ein Stntdit, bei nur gang gemb^nlic^er $f(ege, 
bnrc^ bie gonge ^d^u(gett u. nod^ barüber l^infort au^gu^alten, fomie 5) bog man il^n^ 
mvM bennoc^ er^eb(i(^ f^mu^jig gemorbeu, burc^ fanfte« ^btoifc^en mit (auem 
6eifenkoaffer unfi^mer gu renoDtren vermag. 

Uebrtgend ifi S5erf., abpt^t« ber ^ier u. oben angeführten u. in ber beigefügten § 8. 
Vreidnotig re!a))ituHrten ^ülfdmittef, gegenüber ienen ^d^ulen, metc^e Urfac^e l^aben 
bei Sebarf in grbgem ^artieen no(^ einige meitere Srfeid^terungen gu münfc^en, 
in ber angenehmen $age, i^nen fofd^e leicht üermitteTn gu fbnnen. ä^^an tooUt i§m 
nur ba9 iBergnügen mad^en, @i(^ Otefer^atb an i^n gunSd^^ bireft gu menben. 

Snbli^ ifl no4 gu bemerfen, bag bemnü^fi ein furger, oon 3^^^ l^ 3^<^ («»teUei^t 
afli&^rfid^) gu erneuernber, aud etma einem )6Qgen befle^enber /rSIüc^tiger gü^rer 
bnr<(« SWegfne(it«^rafti!um" na^folgen foll, ber bie grcunbc be« (ejjtcrn in beffen 
nonnigfac^e 9trbeiten iebergeit auf« fdftnedfle eingun^eifen u. aud^ über obgeba^te 
8egug«oer]^a(tniffe auf bem i^aufenben gn erl^alten befümmt ifl. 

3:(aranb, @nbe 1869. 
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I« — Kap. 2. Uebersicht d. Instruments u. dess. Armir. u. Justir. 7 

Kap. 2. 3ttr Ueberfic^t its 3nfixtmt\A^ mi feiner iBe^anMttn^, 
^XtmitttnQ Mi 3it^mn9. 

S35tc mon ftd^ unb feinen grcunben ober ©d^ülem bcfogtcn (Ingenieur*) Wlt^" § 9. 
fnc^t, mit ober ol^c mel^r unb tocniger gubcl^örigcr „))oI^tccl^nif(ficr S3rieftafd^c", unb 
jtoar fowol^I in fd^öjäd^flcr, gum greil^anb== uno SSneftofdöengeoraud^ gefü^rlid&fier, 
toie in pärfpcr unb gur Slntoenbung mit @tatiö jtoecfmäjtgfler Stu«fül^rung auf bie 
öort^cill^aftcficSScife m öcrfd^affen öcrmöge, njottc man au« Dem SBorworte u. @cl^ul* 
circulare erfel^n. ©feid^e« gilt in 6cgug auf biejenigen Sl^^aratd^en ober biejenige 
Hrmatur, bie man bcm ^ne^te ettra nod^ beiaufügen l^at in jenen gStten, öjo man 
i^n nid^t Bio« al« 9leci^nung8- unb pd^tigen SKeffung«* unb ©d^ä^jungögel^ütfcn, 
fonbcrn in lefetrer ^Segiel^ung aud& gu t^unlid&fl genauem Strbeiten öerttjenoen toitt ; 
toobct inbeg flir bie »eit au« meiflen ättJede feiner l^ijjfo* unb benbrometrifd^en unb 
SWöcßir* unb SBinfelfreug^» (^lufnal^me unb 2(6fledfung««) ^rayi« fein „fleine« StuQ* 
Pned^cn" (§ 6, mv. 1) in ber Siegel au«reid^t; ttJäl&renb ba« ,,gro6e" (§ 6, «Rr. 1 mit 2 
ttttb 4) nur ju ben öottftänbigern ^ttüettir* unb 3lufiial^me»=^rbciten na^ ber SWeßtifd^* 
imb 2:]^eoboIiten*SWanier nötl^tg ttjirb. — Unb bamit überl^aupt unfer 5lfd^enbröbe(d^cn 
ober öielmel^r fein ^err nid^t in jenen Befannten Äüd^enfe^Ier öerfaHe, tt)onad& bie 
©rü^e pl^er fommt benn ba« gleifd^: fo tooUt man bort, too ber Äned^t in S5er* 
btnbung mit einem ©tätige angetoenbet fein toiU unb ttjo man ol^ne toeitere« 
la^n ben für mand^e S^erl^ättniffc afferbing« fcl^r angenel^men ©tatiufiorf (gig. 13 unb 
§ 6, gfjr. 3) für nötl^ig ydlt, bod^ erfl öerfud^en, ob man nid^t für feine 3ttjede 
aud^ mit einem getoöl^nlid^en, unten mit @ifenf^i^e unb l^intängtid^ großen Ctucr»' 
born Ocrfe^enen Äettenftab ausfommen fönne, an tt)eld&cm ftft mittel« be« Stn« 
fri^raubc^fte« R be« ftcinen 3cugl^8u«d^en« ber Äned^t fo leidet unb bre^ar be* 
fefligen lägt, unb ttjeld^er augerbem in bem ttjeid^cn 2^errain, in weld^em tt)cnig|icn« 
ber gorfl' unb ^aubtoirtl^ gemö^nlid^ 3U meffen pfit^t, burd^ @eitn)2irt«brüdfen unb 
3)re5en im 53oben jebtoebe ^orijontai* unb ^ertifal * ©tettung unb 3)re]^ung in 
einer für bie meiflen gätte feiner SCuttjenbungen genügenben Sßeife ermögftd^t. 

Unentbel^rlid^ i|l H^ breib einige ©tatiö nur auf l^artem Terrain. 2Bä§It § 10. 
mon 3u fold^em bann ben @tod, gig. 13, fo fann man in beffen l^ol^Ien ®riff 
glcid^ aud^ mit bie Älammern, @tifte, 3)io:f)ter unb Äorfftüdfd^en be« 3««Ö* 
|äu8d^cn« unb fomit alle« unterbringen, beffen man gur Slrmirung unb ^erfeiner* 
nng ber SBinfelfreug* unb ^enbelmanb etttja bebarf. S3ei Ummanblung be« @e§* 
^df«, gig. 13 No. 4 in \ia^ @tatiö No. 6, fd^raubt man erfi ben @riff lo« unb bie 
©cinfd^raubcn X etttja« auf, giel^t ä^iJtge Z unb dtxxiQ ab, fiürjt ben @todf, unb 
fri^lägt beffen 53einc l^crum nad^ unten. 3)en 2lrm TS be« mnen beflnblid^cn 
@tottöfo)3fe« ßelle man fo, H^, totan beffen @tellfd^raube V auf ber öorbern @eite 
fle^t, bann Der ©d^raubftift S red^t« unb bie untere ©tellfd^raube U (für bie 
^orisontale !S)re]^ung) lin!« fielet; . bamit alle« möglid^fl bequem gur $anb fei. — 
3e §ö%cr man ben @tod mad^en lägt, bcfio fürger fann beffen ^ri«matifd^er Äern 
D, beflo feflcr beffen gange SluffieHung tocrben. — S)a« ^nfd^rauben be« Änet^t« 
aefdjic^t gang ttjic beim blofen @tabe mit Slufd^raub^ift (gig. 4, 6, 1, 10) mittel« 
De« burd^ bie ^enbeltoanb gebol&rten Sod^e« S (f. Sflx, 1, §ig. 6) , ttJobei man gur 
©dponung biefe« $un!te« ber S^abette (f. § 15) toie aud^ gur $)crfteuung einer fanftem 
Reibung nid^t unterlaffe, bie S)rel^ung be« Äned^te« um ben @tift göjifd^en gttjei 
@djcib($en öon Xn^ ober lieber ge§en gu laffen (@. gig. 4 gmifd^en R unb S). 

5J)a« Slrmiren be« Äned^t« mit feinen @tiften ober 2)io})tern (gig. 10) § 11. 
^at iebenfaK« el^er gu gefd^el^en, bet)or man i§n an« <Statit) fd^raubt. 

33ci SBilbung be« Söürfclcdf, fei e« für \itn greil^anb« ober für ben * 
@tatit)gebraud^, fei man flet« htbad^t, bte auf bem iD'^egfned^t«futterale befinblic^e 
aiicgel gu bead^ten, ttjonad^ ba« rechte Oberfelb (R gig. 6) ja nid^t über ha^ Itnfe 
(Ch) gu legen öerfud^t tt)crbe, tt)a« namentlid^ bei Den flRrferen Äned^ten ein Ueber* 
fjjonncn ber gu bilbenben @dfe gur golgc §abcn »ürbe. 

SKon l^at bcmna(^ bie 5i;§ätigleit biefe« feine« füafamen S3rtcftafdjengel^ülfcn 
m unterfd^eiben in eine folj^e 1. al« ÜJed^nung«* unb 2. ol« £a^ation««= unb 
HÄeginfirument, unb in biefer feiner gtoeitcn (Sigenfdjaft micbcrum a. al« 
einfo(^en unb b. armirten (b. i. mit Stiften, 2)io:f)tcrn 2c. öerfeinerten) toie 
aadi c, al« grei^anb« unb d. al« @tatit)''^ned^t. 

Um cinigermafen gleid^ öon öom l^erein gu überfeinen, tt)a« berfelbe inerficrcr §12. 
Siaenff^aft, b. i. al« „Sled^enfnec^t'' feinem ^erm gu nützen üermöge, fo 
tooaen 2)teienigen, Ut gur Qnt oon feinem ^abettenn^erfe unb beffen ^ort$eilen 
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(fd^nellfler Ue5erMt(f; Idne ^tDif^enre^nung audi bei fetnern @tngüngen, toermbge 
unnttttefbarer Olulannterpolatton : fein jettraubenbed UmbfSttern, fclbß bei gleii^« 
3eiti()er l6enu^unq üon 2, 3 uno ntel^r toerfd^iebenen Tabellen; :c.) no4 feine 
^enntnig unb (Srfa^rung unb ballet tDo^I i)^etgung ^oben, |td^ auf ben erßen ^lid 
t)on ber anf^eincnoen SÄÜlöfamfctt Des betreffenben Stblcfun-^«* 
gef^Sfted abfd^recfen gu laffen: fo toolleu biefe in il^rem eignen 3nteref[e t)or 
ottem fldö nur crfl cttoa ein 35iertelflünbd^en lang bie leiste Ti^t nel^men, unb 
bie eigene Einübung in bie« 2(blefung«tt)erf öerfud^en. 3""^ attererflen Anfang 
gefd[)e6e bie« unter SJhtl^üIfe einer 33Ieijlift' ober fonfligen ©pi^e, unb aüenfatt« 
au4 bei f^kood^em ^uge ober ^id^te unter äRitbenu^ung be« in § 6 be« (Sirculard 
unter iRr. 7 angefül^rten bittigen Sefeglafe«. 

SBir erfud^en @otd^e bemgemä« , un« mit il^rem ^uge beft)iel«)netfe ie^t in bie 
j!rei«tafel K (f. ^x. 1 in gig. 6 be« (Sircular«) unb ^toax nur in beren eine unb 
gttjor britte abtl^eiluna gu folgen , loeld^e für*« SDecimoI* toie für jebtocbe« ober 
ottgenteine« SWa« bie 2)urd^mef[er 12 bi« 20, unb für*« 2)uobccimaIma« bie SDurd^«» 
nteffer U% bi« 24 ober Umfange 45 bi« 77 (3ottj umfaßt. Unb inbem toir nn^ 
hierbei im mefentlid^en nur auf ha^ $ra!tifum ber einen unb gtoar ber linlen 
T)'(Bpa\te befd^rSnlen, tDotten toir un« gleid^geitig einer abgefürgten «S^reibtoeife 
bebienen, toonad^: K. 12 V*"? . . • foöiel bebeute, ol«: ,,2Beifd^c Ärei«fia^e gehört 
gum 2)ur(imef[er 12^4 Sott?"; unb D. 1,04 Q? . . . .^toeldjer 3)urd^mef[er <im 
fotgenben na^ 2)ecimaIgotten) entfprid^t ber ^eisfläd^e oon l,o4 Cuabratfug ?^ 
^Ifo kooffe man ie^t an ben Sned^t folgenbe fragen fletten: 



1) K. 13"? . . 3o§I u. (Strid^ 13 ber D^igpalte geigt fofort 1,3 3 Q' ob. 133 Q". 

2) K. 131/4"? . . Saut erpem $unlt unter 13 o^ne weitere« 1,38 □' ob. 138 □". 

3) K. 13,8"? . . Saut 6tcm 3e^ntelflri(^ unter 13 o§ne ttjcttere« 1,453 Q ober 



145,3 0" 

4) K. 13,««"? . . Saut geft^äfttem 6 ©unbertclßrid^ unter 13 obne »eitere« 

1,4« 5 Q ober 146,5 0"- 

5) K. 136,« SKeter? . . 2)a gum lOmal fo grogen D ein lOOmal fo große« K, 

fo fotgt au« lefttercm »Icfultotc (sub 4) 14650 \J'Mettx. 

6) K. 1,8«« Siutl^en? . . 2)o gum lOmal fo Reinen D ein lOOmal fo Heine« K 

gehört, folgt leidet au« 4) .. 1,46 5 Q^^Sintf^tn. 

Ober, tDenn man einen ^robefiamm, ber genau 1,44 sQ ®runbf(2id^e l^abe, angeben 
unb au«fu4en fott, unb gtt)ar 7) u. 8) na4 2)nr(^meffer unb Umfang in ^e^ 
cimal* unb 9) u. 10) in 2)uoDecimaIgotten, fo frogt unb erftel^t man: 

7) 2)ec. D. gu 1,445 □'? . . Saut Ärei«fifala 1,44*/» unb linier D«@))alte ant* 

»ortet le^tcre fofort hierauf: 13,5«" ober 1,3 5«'. 

8) 2)ec. Umf. gu 1,44 5 Q? . . Saut red^ter D* unb nebenlftertaufcnber Umf.* 

©palte ifi W^ öorige D = 13,5« cntf>)red^cnb einem Umf. oon 42,«". 

9) 2)uob. D. gu 1,445 Q? . . Saut Ärci«f!ala bei 1,44V« ««^ w*t« D^@partc 

Uep man au« festerer fofort 16,34" unb loeiter. 
10) 2)uob. Umf. gu 1,445 □'? . , gleich' neben öoriger «blefung 0. D = 16,34 

at«: Umf. 51,3". 

aWan bebcnfe nun, bag bie« Keine, aber in ben Slugen @ad^öerp&nbigcr gettjig 

f4on giemtic^ in^alt«reid^e Fragment au« bem be«fauftgen iD^egtne4t«))ra!ticum 

an5»aum auf ber Safel fduitt einen Cluabtatgod unb an3eit gu beffen 

^ier bargeftellter S^uftbarmadjung fmim btei SWinuten beanfprud^t. 

3fnbcm toir un« aber in Rolgenbem , wie bereit« oorn bemerlt, lebiglid^ bie 3luf* 

j gäbe geflettt, für bie mel^r elementare SJec^nung«*, iKeß* unb 2:ajation«*^ra^« 

oe« Ingenieur«, 53au*, gorp* unb Sanbtmrtl^fqiaft«* unb fonfKgen öerioanbten 

Bd^nU unb ®efd^Sft«tt)efen« einen möglid^fi jpopulären unb rein pralttfc^en 

Seitfaben in lurgen JÄegetn unb S3eifpielen gu geben, muffen toir toegen ber 

anbertoeiten 3[tt«beutung be« ®angen, unb gioar fotoo^I in begug auf bejfen 

matl^ematif (5*g ^ m n a p i f c^ e unb fonfiige pSbagogifd^e ©ebeutung uno ©cnn^ung, 

toie audf) beffen anbcrtoeite pol^ted^nif^e Slnwenbungen auf bie „@infcitung" 

ber fraglid^en ©rieftafd^e unb beren Kapitel „^§^ftf, (fcl^cmie, SWed^anif, SWafd^incn» 

le^re unb S^ct^nologic" üertoeifcn. 

§ 13. 3ttt Ctientitung üin bie Sotbetfeite 

be« aWepfnedJt« erfut^en toir nunmehr beffen grennbc, benfelben oufgefd^Iagen, wie 
9h:. 1 in Qig. 6 geigt, k)or ftd^ ^ingulegen unb barauf gn unterfd^eiben unb gu 
bemerken tote folgt: 
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2tt^tt unb lintt Oberede B nnb Ch; kooüon R im mefeittltd^en aU^tcu 
irrofcntofcl bicnt unb Ch al8 Za^tt bcr (Efiorbcn (Ch) unb ©ogcn^len (Bh). 

^td)ttx unb Knfcr 9lanb, jener auf Der gtgur mit Sinus, bicfer mit Tang, 
bcgetd^net 3ener geigt gu bem mit fettern S^^ttn aufgefUl^rten @rabmafe bie 
©iuud» unb Bogenlängen unb bie ©egmentflSd^en, biefer bie Sangenten^ (Softnu«" 
mtb @ecantenISngen. 

Siedete unb linfe SB onb K u. W (gig. 6) ; im tt)efentli(i^en erfhe öon Der Äret«^ 
nnb lettre üon ber SBurgel« (unb ^otengen) Safel occn^irt. 3ene bilbet bei ben 
Süifna^uien nnb Stbfledfnngen nad^ ber SBinfelfreug- ober aud^ 2:beoboIitenmanicr 
jn^eid^ bie $origonta(n)anb ober boS iD'Zegtifd^d^en; bie anore (W) bagegen 
jngleidl bie ^txtilaU ober ^enbetkoonb beim $ö^en« unb 3^tmeffen u. f. to. 

2)er gtoifj^en K nnb W liegcnbe SWillimeter* unb Xranöoerfalmo«* 
^ab !ann auger gum auftragen k)on Sinleln unb jum ^tx^ntn überl^au{)t, 
ottc^ gum äReffen gegeid^neter Stntel (toobei namentlich bte Ch.^Safel fel^r oortl^et^ 
(oft mttgnloirten oermag), nebßbem aber aud^ gur abnähme ab f o In ter §0^a9^ 
großen benu^t toerbcn: bod^ barf Ie(?tcre« für genauere Jßttjedfe nid^t gefd^e^en, 
o^ne i^n burd^ ^ergletc^ung mit einem gang e^acten iD'^iatmeterftabe geprüft unb 
(bafem er fid^ in ber Zfiat oeim ^mdfen, ^ufgie^en unb Siebertrodnen ein toenig 
»erbe^nt ober öerfilrgt ^aben fottte) burdj ^fiabel^idle unter feinen Sa^Ic« 10, 20, 
30 jc i^m bie für fold^e 3toerfe bann nöt^igcu 3uflirpunftc beigebracht gu l^aben. 

S)ie am Sugerfien Staube tojteberl^olte ®rabf!a(a ^at ben 3^edff 
bei pdjtiger ©enu^ung be9 Änedjt« al« 2:ran8^orteur, alfo bei fd^netten unb 
groben SBmtelauftragungen , ein birefte« SCnped^en ber Sinfcl mittel« einer belie= 
oigen SRabtl )u geßatten. 

(Snbli^ ift nod^ gu bemerlen, tai ftimmtlid^e tri^onometrifd^e (ober 
beffer goniometrifd^e) Sertl^e ober Linien, atd: bte (£l^orben unb 8oaen« 
^öl^en (Ch. unb Bh. ber Hufen @de), bie 8ogen unb @inuffe (be§ linlen 9tanbed) 
nnb bie Sangenten, CoftnufTe unb @cfantcn (be8 redeten 3lanbe«), menn man 
bereu aufgeführte Ro^f^Un o^ne ^omma ober aU ®ange ablieft, für ben 
» ab iu« r = 100 gelten, ober al« in lOOfad^er ®röge il^re« natürlichen (bem 
9labtud 1 entf^jrec^enben) ^ertl^ed. @o g. $. lieft man aus bem Hufen 92anbe 
ben Sinus Don 6 @rab, §unbertfcdj ober bcif^)ief«ttjeife für ben 3labtu« 100 gg. 
ald 10,5 gg.; einfad^ ald 0,105; an^ ber rechten (Stfe bie Chorde Don 12 @raD 
^ttttbettfa^al« 20,9 2, einfach at« 0,2092 ; bereu $8Ifte (= sin. 6®) fonac^ = 0,io4«. 

bagegen ip im toefentlid^en burc^ bie üogaritl^mentafcl aufgefüllt, toeldie ge^ 
ftattet, für (gingangc bi« gu 5 äHfcrn H9 Oefuc^te ebenfaH« bi« gu 5 S^^tm 
abgniefen, tojobei bie le^te nur m auf ^iic^ftend 2 (Sinl^eiten unftd^er fein fann. 

3)ie im erflen Äajpitel § 7 ertoä^nten fe^araten (o^ne ©rieftafd^e gu begie^enben) 
^ed^te entflammen übrigen« einem neneflen, in biefer S3ejie^ung noc^ tttoa9 feinerem 
©tid^e, metc^er auf ber 9tüdffeite aud^ eine Dottficinbtgere (für t^i^engifc^e« unb 
ö^errcid^i}(^e«gug*unb SWeter*SKa«bienenbe)5cH§ö]^en* unb gatlgefc^tDin=^ 
bigf eit«*2:afel, nebfi einer gebrSngten 3^«** «"^ Slenten^SabcUc unb 
(cm Ängcnranbe) auc^ eine com^cnbiofe 9Wa«*S5ergIeid^ung«* unb S^tebnc» 
tion«*2:afe( enthält; »S^^^enb bie ber Srieftafd^e beigegebenen 3nfh:umcntd^en 
bofür ettt)a« frfiftt^er im QafiUntotxtt gehalten fein fonnten; vorauf feine ())äba^ 
gogifd&en njie ^jrafttfc^en) SÄegfued^tSfreunbe aufmerffam gu mad^en 35. tt^f^olh für 
nöt^ig pnbet, ttjcü für mand^e ^erWItniffc bie eine, für mand^e bie anbre 2(u«* 
fül^rung al« bie gttjcdfmäftgere erfannt toeroen Dürfte. 

3in8* unb 9ienten*Äed^ner, ©eometer unb SÄedJanifer iootten 
nic^t überfe^en, bag fte augerbem für bie i^nen toid^tigern Sßertbe linf« unb red^t« 
ber Logarithmentafel auc^ fiebenftetlige l^ogarit^men nebß ben gaftoren gur 
Sertnanblung bcr gemeinen in natürlid^e unb umgefe^rt finben. 

2)er am obem $Ranbe bcr Sftücffeite querlaufcnbe (£cntimctcrma8ftab 
fann gur unmittelbaren äJRcffnng entfpred^enber !S)imenftonen Dertocnbet merbcU; unb 
geigt augerbem, toa« fid^ gu mcrfen bei flüchtigen ©d^Sl^ungen Don berici 2)imen- 
j^onen mitunter nüfelidi tfi, bog bie 33reite be« gangen iWegfned^t« nal^c 
22 (Sentimetcr, bie bed gufammengef(a))))ten alfo ein um 1 (Sentimeter gu grogee 
ober ein bem entfpred^cnb reid^Iid^cd ^ecimcter au^mac^t. 

KI« nü^Iid^cd @eitenftüdt gu bicfem QEcntimctcrflabe geidine man nnn 
noc^ auf ben obem 9{anb ber ©orberfeitc, Don ber äl'^ittc ani na^ ünU unD 
re^t«, feinen Unbüblid^cn 3oUflab fefber auf! 
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15. 2)ur(J5 öicten ©cbraudj fd^ntu^iö gcioorbcne Äncd^tc fönnen, njtc 
bereit« § 7 bemerft, Durc^ öorftt^tige« SBafdJen mtt lauem @etfentuaffer metfl- luicber 
J^mlängUd^ ttor gemacht toerbcn. 

@itte bauernb unbeutlid^ gctoorbcne ober oerle^te @te(lc toirb 
man übrigen« in ber 5RegeI burd^ etne onbere ©tctte berfelbcn ober einer öer* 
toonbten t^ofel gu erfc^en öermögen; fo 3. 33. in ber Sinus- unb Cosinus-S^ofcl 
burc^ 3u]^ülfenal^me ber (J^orben unb 8ogcnl^öl^e; uub bei ber Logarithmentafel 
babnrdj , bag man nbtl^igcnfatt« ben gegebenen iF^umeru« mit 2 multi>)licirt ober 
bibibirt unb bann ben baju gefunbenen Sogarit^mu« um ben lo^. 2, \>. i, um 
30103 minbert refp. me§rt; unb fo umgefel^rt bei gegebenem Sogarit^mu« unb 
gefülltem 9{umem«. 

2)a8 £ttt$(o$en ber ^enbettoanb, n)ie e« bei ^ntuenbunaen 
mit @tatiö nöt^ig toirb, l^at an einer fold^en (Stelle (S fVig. 6) Patt gu pnbcn, 
1. bag ber Äned^t gur S3eobodJtung ber S^iefenminfel u. ögL eine l^intönglid^e 
9ieigung gemattet (man fann inbcg bie 3)c)Jreffionen, burd^ ^ifiren in 
umgele^rter ^id^tung b. i. üon B nad^ A gig. 6, aud^ bur(^ benfetben 
Ciuabranten toie bie ©leöationen be^mmen) unb 2. bag ba« betreffcnbe Lot^ S uid&t 
etttja bie Logarithmentafel an biefer ©teile unbrauchbar mad^e» — 3u bem (Snbe 
öerfel^e man eine S^ä^nabet öon ber @tarfe ber SBtfirfiifte be« S^vlq^ 
^äu«d^en8 mit einer $afeInug=*grogcn ©iegeUadffuppe. 9^n ^aben bie ber 8rieftaf d|e 
beigegebenen 2:afeln gtoifd^cn ber gttjcitcn Cw.* unb britten Qw.* ©palte (gtetc^ 
nnterl^alb Cw. 620) ein fd^toarje« Siingetd^en. 2)iefe8 burc^fted^e man öorfit^tiö 
mit jener 9^abel, um gu feigen, ob e«, toie in ber Siegel, jenfcit« mit einen inbif* 
ferenten fünfte ber Logarithmentafel correfJ)onbirt, ober ob man au«na§m«ttjetfe 
ein tüenig baneben gu ael^en fjaht, ^a^htm man e« bann fräftig burt^geflod^cn, 
erweitert man e« mit Der @]pi^e S* be« Stnfd^raubflifte« be« äcJ^Ö^äuöd^en« öon 
öom unb leinten oorftd^tig fo »eit, bag ber Äned^t fid^ bequem genug an jenem 
(Stifte anfliegen Wgt. — 2)ie § 7 unb 13 crttJäl^nten Änedjte be« neucjlen (Stid^« 
Iftaben biefeu ^JJunft in ber Z* ©palte unb gtoar in ber ^^t ber S^^tx 4 ber 
3a^I 245; werben übrigen« gleid^ entfprec^enb burd^Iod^t ausgegeben. 

»ei »ettpanblunö ber Xaftl (1 gig. 6) in ben ?5ifirförper (gig. 3; 5; 
2 gtg. 6, 7) ad^te man auf bie SBarnung am ©runbe be« gutteral«, unb lege 
alfo oie red|te Oberedfe ober bie Sfteciprofentafet R jJet« unter W linfe ober 
Cl^orbentafel Ch; loie bereit« fc^on § 11 ^eröorgel^oben warb. ^ ^ 

S)a« 9eWa(ten biefer gormöertoanblung gefd^ie^t betm jjrei^anbfned^te 
mit ben gingem, beim ©tatiofned^te bagegen entiueber mit ber 2)ra^tfUmme K 
be« 3«wrtöu«(^en« (gig. 4), ober in &mange(ung beffen mit einem au« einem 
grünen äweigpüdfd^en fd^nell gefd^n^ten Älömmerd^en K\ 

3e langer ba« 9enbei unb je fetner fem gaben, befio ejacter beffen 
arbeit, «ei unruhiger Luft emppe^rt M. baju ein 9leferüeIot^ mit angu^öugen. 
Ser ben ^enbelfaben juglei^ at« ^alBfentnSenpenbel, ettoa gur ^ig. 14. 
©d^a^ung ber 2)iftan3en nai^ bem ©d^att (je eine ^atbfefunbcn* 
fd^n^in^ung = 83 äl'^eter ober 1/90 geogr. iKeile) ober ber Saffer« 
gcfd^ttjmbipfeit 2c. gebraud^en toitt, forge bafür, bag, tocnn e« über bie 
$ante a gtg. 14 gelegt toirb, feine bann nod^ ]^erab|angenbe Lanae oon 
ber (SdFe a bi« gum iuhttel be« Lotl^e« g genau gleid^ 2I8V2 iD^utmeter 
(be« nad^ .§ 13 jufHrten 3»a«|labe«) betragt. 2)a« Lotl^ fott nid^t mit ber 
53reite gegen bie Luft unb nid^t in 53ogen über 20 ®rab ft^wingen. 

^a% eotrecte iHnitutn bed $enbe(d beim i^ö^enmeffen u. bgr. au« freier 
^anb (gig. 2, 3, 9, 11) ttJtrb tocfentüd^ bcfbrbert, ttjenn man ben Slrm ret^t au«* 
^etft unb mai^renb be« ?lb!ommen« allmaiig langfam toenbet. 

9lüdfid^t« ber oom Sl^ed^anilu« gu Hefernben Stmitttttg^fhltde 
(3««9^äM^«^c«» ^ifirlineal unb ©tatioflodf) unb bereu ^:ßrüfung unb 
©e^anolung fte^e toeiter unten in \)tn betreffenben Äapiteln. 

Vtäfung unb SufHtung ber <9oti}onta()oanb 

gum ©ebraud^ al« armirter (9{ed^t0 SBtnfeHopf u. •$origontaIkoin!eImeffer. 

16. 3)ie beiben blofen ©d^nittfanten AB unb BQ gig. 6 geflatten aller* 
bing« ba« ©nöijtren unb Stb^edfen rechter SBinfel mit einer tu gar oielen gatten 
fAon au«reid|enben ©enauigfeit; unb mie man bie« felbft mit Dem greil^anb* 
fned^te bettjirfen !ann, ttjenn man einen pletd^gcitig mit tiiftrenben ©e^ülfen gur 
©ette l^üt, tterflnnlif^t gig. 1. 28er aber fetnen ^ed|t ou4 oI« ein etma« feinere« 
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Smfelfreng nnb — fo an fogen — - M 2:af4en«2:^eo5o(tt au benu^en toüttfd^t, tote 
gflg. 6 rxnt 10 anbcutcn, bcr nc^mc einen Sngerfi fAarf gefrtfeten «leijHft, einen 
3irfel mit att)ci fdjarfen ©pifeen, ein ante« Sineal nnb Die sub § 15 ernannte SWabel 
anr l^anb nnb bekoirfe bantit folgenoe ati'ei Vorbereitungen ber ^^^rigontolkoanb. 
(Srflen«. Prüfung, Sn^irnng n. ©nrc^Iod^nna ber breiSinfe^ 
Utn^pnnttt O, P nnb Q gig. 6. — 2)en „crfien SRobm«" be« ^oriaontal* 
htife«, b. u bte bnrd^ Ut 9hiII))nnIte O nnb ha^ (Sentmm C nnb ba« 9hngeld^en P 
gel^enbe ginte, »erlSngere bi« on bcn 8^anb 0'; fc^e bann ben 3ir!el in ben SWittel»' 

rft be« im ätoidfel Q befinblid^en JRingeld^enS, öffne il^n jnfl fo »eit, nnt bei O* 
tierlSngerte Sinie anfled^en an fönnen, fHd^ biefelbe iOtnie eben fo ein ati'eite« 
SKfll atoif^en P nnb O an nnb fnd^e Don ber (gntfemnng beiber ^üd^punttt bie 
9Rttte, koeld^e genan mit bem (Sentmm bed 9lingeld^en9 P anfammenfatten tDtrb, 
toenn feine ^eraie^nna ßattgefnnben ^at. So nid^t, fo nimmt man ben neben P 
gcfnnbenen al9 ben nd^tiaen an nnb bnr^^d^t nnn mit obgeba^ter iRabel rec^t 
»orfidjtig fenfred^t oiefen nnb bie beiben anbem bcrgeflalt, bag bie bann 
«njufe^enben ^fhnobeln c, d, e gig. 10 (= B bc« 3eug%5n«d&en« gig. 4) mit beiben 
Snoen (VW gig. 4) i^re9 Onerbalfen« fd^arf anfft^en fönnen. ^a% man bei 
etiöo« m lodfercm @ifeen nnten ein ÄorffHldd^en (L gig. 4) aH 3Äntterd{en toirfen 
laffen Tann, n^ar bereit« sub a § 5 bemerft. 3)?an nimmt baan am be^en bnrd^^ 
gcjfd^ntttene 3(^ot^e!enforIe. 

BflT* Unb bag man bei biefer nnb ben folg^enben (Sonfirnctionen 
nnb3urtd^tnngen mit ber fttoftenStfutateffe, Deren man fS^ig, »erfahren 
muffe, brani^t n^o^I eigentlid^ ni^t erfl bemerft an toerben. 

Breiten«, ^rüfnrfg nnb (Jentrirnng be« ^oriaontalfreife«. §17. 
@atta toie üorl^er t)on Q an«, fttHe ie^t Don M ober Dom fünfte 90o ein Sot^ anf 
ben er^en 8labin« 00' (gig. 6) nnb betrad^tc ben banadj gcfftnbenen SKtttelpunft 
ol« ba« öorWnPg infHrte (Ecntmm C\ «ßrüfe nnn mit bem 3^^^^^» ob bie beiben 
Stabien CO nnb CdO gleid^ lang geblieben, ber jhrei« alfo fid^ nic^t tttoa ttiipü\^ 
beraogen ^abe. 3m (entern galle Derbinbe man bie fünfte 90 nnb O Dom fingern 
8oaen ber ©rabffala bnrd^ eine feine Sinie^ fn^e beren aJHtte, befdjreibe an« 
berfefben mit beren $älfte al« 9?abin« einen flemen ^ogen bei nnb fnd^e in biefem 
8ogen benienigen ^nnft, ber am genaneften glei^ toeit Dom SCngenbogen ber ®rab« 
ffaia (bei 90 n^ie M O). Setd^er ißnnft nnn mit ber mel^rgebad^ten iRabel ebenfall« 
redjt cjoct nnb fenfrcc^t m burd^flcd^en ifl. — (ginc mit ber 3«* «^ö« 
conDei gett)orbene ^oriaontaUDanb Ifigt ftd^ meifl mit bloger ^anb genan genng 
iDteber eben biegen; angerbem l^ifft: einige ^age iüegentaffen an fend^tem Orte 
nnb bonn S^rotfnenfaffen unter angemeffen fiarfer ^rcflung. 

Vtttfimg unb 3ttfKtitttg bet fenbetoattb 

jnm ©ebrandj al« armirter ©öl^en* n. 53anmmef fer, al« 3eitmef fer n. yiitoo. 

(S« genügt an biefem 9e^nfe, fid^ a" Derftd^em, bag bie anr 'Viftrf ante AB gig. 6 § 18. 
fffaHel lanfenben fein graDirten Sf^it^tlinien ab nod^ c^cactredjttüinflidj a«« 
eiflen Stabin« EN (ober E gf^ntt) ftc^ bcflnbcn; nnb too nidjt, fic bemgemfi« au 
iofHmt. Wlan nel^me au biefem (Snbe ba« im § 16 aebrand^te Serfaeng tt)teber 
an; ^anb ; Derifingere annfid^ft ben erflen 9labin« NE (Dgl. 1 gig. 6) e^act burd^ 
Die WMt be« $enDeIauf]^fin^i)nnft« über bie Preistafel meg na$ M ^in; fe^e ben 
3irfel in einen Der 2)nrd^fdjmtt«^unftc c, »o bicfcr er^e 9labin« eine ber graDirten 
IHc^tlinien burd^fd^neibet; fd^neibe baranf nad^ N unb M an gteide @tüdPe ab 
nnb beft^reibe Don biefen beiben @nb^nnften an« in a nnb a' ^euaboaen, beren 
efoctc ^erbinbung aa' bie Sf^ormalc füi^ bie betreffenben Äid^tlinicn bilDct. ®ebt 
fle an Testern ni^t genau Darallef, fo marftre man fie mit einem red^t l^arten ^let^ 
^e bentli(ier nnb baner^after, nnb bur^ftc^e fle mit me^rgebad^ter (ftegcUadC* 
befno^fter) 9^abel fingerfl genau unb fenfrei^t nid^t blo« an il^ren @nb« 
Unmften a nnb b, fonbem and^ (toegen befferer ißeobad^tnng ber ^^attenlinien 
bei 3eitmeffnngen) einigemate a^Difd^en a nnb c, tDobei e« nid^t nöt^ig ifl, bag 
biefe ©nrd^ftidfe genau in ber fragltd^en Sinie, fte fönnen Diclmel^r eben fo gut 
ffimmüid^ über ober unter berfelben tiefen { »enn fie überl^an^t nur unter ftd^ mit 
ober neben ber feftoeßettten 9}ormo^9hd^t(mie eine genaue parallele bilben. 3nr 
Irmirnn^ berfelben Deruenbet man bann beim grei^anbgebrand^e am atDedP« 
mSflgfien bte Vifirnabeln B, beim ©tatiDgebrand^e bagegen bie^io))ter D be« 
3cagWtt«*en« (gtg. 4). - 
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12 I« — Kap. 2. Ueberaicht d. Instruments u. dess. Armir. n. Justir. 

I 19. Sunt fKfitett o(ne Stifte, 

mittel« bcr Mofcn @(^ntttfantcn — fei c8 gum SRcdSttpinfcIabfletfcn au« freier 
^anb (f. @. 6, gig. 1) ober ju bcrici ©b^cn»» unb SicfcnmcfTungeu (Sig. 3, 9, 
11, 12) — genügt e«, fid^ gu überzeugen, baß bie bciben (Sd^mttfonten Der ©ort* 
jontattoanb mit'ben nodl § 16 jufHrten Söinfetfopflinicn (OPQ gig. 6; cde 
gig. 10) genau genuQ parallel laufen, n^a« ftd^ immer leidet unb genügenb ertnetfen 
ttjirb. 2)abet fou fretlidj and) bie Äante AB gtg. 6 gu ber nad^ § 1» bejHmmtcn 
$Rid&tIinie ab parallel fein, ©ne ücine Slbtoeidjunj l^ieröon ttjöre tnbeß bei ©öl^en=* 
meffungcn, toie fte gig. 11 unb 12 onbeuten, atemlid^ inbtfferent; \>a nad^ he^ 
lannter Siegel CSdanm^^t BC gig. 11 = @umme ber l^öl^en* unb 2:iefentangcntc, 
unb B C gig. 12 = 2)ifferenj ber beiben ©ö^entangcnten) ber ettt)atge geiler in 
beiben SÜ&Iefungen M t^eiltoet« tilgen muß. — Srnmcrl^in ifl*« aber gu cmj)fe^Ien, 
bag unfer fleiner ober großer SKcßfned^t«frennb fldj öergemiffere, ob rüdfftd^t« fetncö 
Snfhrument« bei ber gabrifation unb 3lu«gabe audj in biefer Segie^ung fein 3Jer* 
feigen t)orgeIommen. 3m (untoal^rfd^einli^en aber bod^ mbgli^en) f^Iimmern 
galle l^ätte er bann bie (Sorrection ber betreffenben ©d^nittfante mittel« eine« Sugerfl 
fc^arfen gebermcffer« bei über einanber qttlQppUm Änedjte ober aber beffeu Um* 
taufd^ 3U betoirten. 
i 20. 8etm SBifiren fctbß l^üte man fi(^ üor bem gel^Ier, ha^ man meint, 
n^enn man o^ne @tifte unb alfo blo« mit ben Tanten t)tnrt, t)on legteren nod^ 
etttja« fe^en ju muffen. !BieIme%r muffen babei bereu (gnbj)unfte, g. 35. A unb B 
gig. 6, toie 35iftr unb Äorn eine« ©etoe^r« fotool^I einanber al« ben ^itipunfi 
beäen. 3m gegentl^eiligen gaffe toürbc bei ©bl^en- toie bei 2^iefenöifuren ber "^tnhtU 
faben an ber ®rab*, S^angentcn* unb @efantenf!ala Pet« in große SBertl^e on* 
geben. Uebrigen« fann man gu berlei ^totdtn flatt ber @d^mttfante AB auc^ 
aleid^ bie gange ^origontalmanb benu^en, bie bann fo gu rid^ten (gij^. 3), baß btefe 
glöri^e fit^ iu^ in eine !?inic unb biefe fH auf ben 31«^^»«^ |)ro]ieftirt. 

gür ben grei^anbgebraud^ gu $b^enmeffung««, @Iet)ation«abßedfungd^, 
gflittjotoergteiciung« * unb »Stt^t^en 3toedEen ifl e« nun gum @d^Iuß nod^ notf^^ 
ttjenbig, M burt^ einige, bei rul^iger ?uft angufiettcnbe Hebungen bie — bei nur 
einigermafen ruhigem 53Iute unfd^toerc — Äunfi angueianen, in ber Seife, tote 
gig. 3 anbeutet (mit tl^unUclfi gepredftem %cmt; bet 2:tefenoifuren über 25 <> 
mit bem rechten, unb in umgefel^rter Slid^tun^), Ut fraglii^en @(et)atiouen unb 
2)eprefftonen fo !on|iant gu beobachten, boß bte eingelnen in ber @rabffa(a abgc» 
lefcnen ^enbelflSnbc oon bereu 9WitteItoert§e niri^t mel^r abtoeid^cn, al« um V«® 
ab unb gu. SBobei al« gingergeije nod^ gu beachten: 1) 53ei Slnfang ber 33ifur, 
ttjenn ba« ^cnbel nod^ unrul^ig, i|i baffelbe mit ber freien ^anb erfl gur dtnfjt gu 
bringen unb 2) baffelbe ttjeber anliegen nod^ gu ttjeit abl^Sngen ^ü lajfen; unb 
3) um nac^ t)offbrad^ter i^ifur ben gaben mm correcten Einlegen gu bnngen, tf! 
ber ^ned^t langfam, ja nic^t rudftDeife, unb unter fortttifi^renbem Snnel^alten 
be« Slbfommen« gu menben. 
21. ®Ux6itoxt man in nur gebadeter ^ipfometrifd^er $ra^« au 9 freier $anb 
baburd^, ha^ man berlei furgc SScobot^tungen einigemale re^ietirt unb au« bcrcn 
9Jefuttaten ba« SÄittel nimmt, fragüdje (gleoationen unft^tocr bi« auf ben Wertet* 

Srab unb fomit Bauml^b^en bi« auf ben guß genau gu be^immen »ermag, ooffenb« 
cim SWitgebraud^ ber 3c«g^8w«<^cu*35ifire, fo toirb man oud^, bei gehöriger 53eob* 
ad^tung Der in ben oor« unb nad^ßel^enben ^aragrapl^en üorgetragenen dtegeln, 
auf ben anberen (Gebieten ber SJ^effung«^ unb aud^ ber 9{e(^nung«^£e4ml biefetn 
feinem „Stfd^enbrbbeld&en", wo e« barauf anfommt, nit^t minber leidet einen ®e= 
nauigfeit«grab abgugetoinnen oermbgen, ber nat^ SB.'« (grfol^rungen in ber 9legel 
um ein Sefentlid^e« ba«ienige gu uberßeigen p^egt, ma« bei nur oberflac^Iidier 
^efanntfc^aft hamxt bie ID'^ei^en bon iqm beanfprud^en unb ertoarten gu bürfen 
geglaubt. 

■9^ lieber Prüfung unb ^el^anblung ber gum oofffommenen geobfitifd^en 
aWeßfnec|t«praftifum tttoa noc| nbtl^igen änflrumentd^en — ^tnql^^n^ditn, 
©tatiö unb 35ifirlineal — finbet M baSiWbt^igeimSlbfdinitt: „Geodäsie." 
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Au5fi^renb in red^nuttgdted^ntfc^er ^egte^uttg bte äBtrffatnfett nad^folgenb artt^^ 
metifc^en $raftt!um« gientltd^ ju Xaat üegen dürfte ; fo fönnte bagegen hd^uh 
beffen tnteuectuell<^gbinnaflif d^er iSe« unb Sudnu^ung Dtetteid^t nt(|t gang über^ 
güfjtg erfd^einen, au oemerfen, bag bte erfreulic^flen unb nad^fialtigflen Erfolge ber 
mt, nad^ ^.'« Erfahrungen, in ber fftt^tl Oaburd^ gu ergiekn, bag man, fobaib ber 
@(5üler in je einem ber bctrcffcnben 9le(^engebietc (ber Onotienten, ber gtoeiten 
unb britten ^otenjen unb SBur^eln, ber iOogaritl^men k.) in ber getoö^nUd^en 
Seife genügenb l^etmifd) getoorben, bemfetben bann fofort bie Aufgabe fttUt, auf 
bcm ©runbe biefer feiner neuen (grfenntniffe fid^ nun aud^ bie flottere 2Äegfncd5[t«* 
9led^ented^ni! f eiber aii9guben!en unb einguüben, unb jkoar, U)o trgenb t^unßd^, 
gu bop^elten Segen fo, bag ta% au9 ber einen @teue ber il^egfned^tdtafel ab^ 
gelefene Siefultot burd& eine anbere @tette berfdben entf^jred^enb (eid&t fontroKrt 
toerben lönne; al« 3. ©., um bie« an einem ber attcreinfadj^en gätte gu i^qtn, 
ben SSertlft be« Ciuotienten s/24,3S mittet« SReci^rofentafel: einmal al« Viwe unb 
bann an* al« 1/24,33 X 5 ; u. bergl. m. 

3u Derartigen unb öertoanbten — für ©djulen ber öerfd^i eben Pen 
®rabe ^jaffenbcn, tocil leidjt me§r unb minber fd^toer gu geflaltcnben — Hebungen 
tDirb namentli^ auc^ ba« metrolo^ifc^e $a]pitel ein (Kontingent gu liefern t)er^ 
mbgen, ba« ftd^ nid^t allein burd^ fetne unmittelbare unb fmd^tbare ^erhtü^fung 
mit bem frifc^en uneben, fonbem aud^ hatmä^ empfiehlt, bag e« bie mannigfal'' 
tigflen SScranlaffungen hkttt, gu einer red^t flotten unb gewanoten «ngnuftung ber 
bctreffenben hülfen, in«bcfonbere ber Sfteciprofen-, $oteng- unb SBurgettafet anm* 
reigen unb ben Sertl^ fold^er ©etoanbt^eit flar gu madjen. «tterbtng« feftt bie« 
metroloaifd^e $rafti!nm in ber nadjfotgenb bargcflettten SBeife W SWittoirfung 
be« üoufianbigem 2:abelIentDer!« ber ,,^oI^ted^nif(|en ©rieftafd^c" öorau«. dnbeg 
laffen fid^ bie allermciften biefer jji^agen aud^ burdj bie im I. Slbfd^nitt § 7 u. 13 
ertoS^nten Äned^te be« feinem @ttd^« gang allein unb felbflanbig erlebiacn; nSm* 
lid^ mittel« ber am Slugenranbe i^rer 9lürffeite angebrad^ten neinen E)'Ja«funbe. 
9^mmt babei ber ?e]§rer 53cbad^t, bie betreff enbe Slnfgabe mögfidjp lafonifd^ gu 
formuliren, fo bilbet biefelbc (aud^ für gang elementare Älaffen) ein nid^t gu unter* 
fd^aftcnbe« grgie%ung«mittel in ber Äunfl, bie im ^tmt Der grage oft jiemUc^ 
ja^treic^ etnael^iUlten I6ebingungen raf^ unb rid^tig an«einanber gu n^irren uno 
Die gu i§rer rijfnng nbt^igen ©rögentoer^Stttttffe (au« ber eben gu Gebote ße^enben 
me^r unb minber fleinen 2:abellentt)elt) felbpt^Stig l^erbeignfd^affen; jlufl, toic 
ba« lüeben anger^alb ber Sd^ule e« eben gu foroern ))fl^t. 

Unb infofem über^auj)t bie innigere 35erfnü^fung ber SBiffenft^aft mit \^tm 
Seben, ober ber @d^ute mit ber $ra|n«, unb gtoar in einer mi$gli4^ beibe gu^ 
gletd^ in bereid^em unb gu ^eben geeigneten Seife, gu einer ber ))Sbogogif(^ 
toid^tigflen Slufgabcn unfrer 3eit gel^bren möd^te, bürfte e« audj geboten crfdjeincn, 
ba« flaat«* uno öolf«toirt§fd|aftfid^ fo toidjtige @ebiet ber 3iti«^ unb Sftenten- ober 
fogenannten l^b^em ginangre^nung im @d^ul« toie ^eruf«leben in nur ge« 
bad^tem ©eiflc me^r gu förbem unb gu ))o|)uIariftren unb be«l^alb aud^ mc^r gu 
tiereinfad^en; tt)e«^alb toix namentftd^ bte am @d^Tuffe be« ^oto. 3 abge^anbelte 
,,t)erbtd^tete 3^«^* »n^ S^lcntenred^nung" nid^t blo« Den SÄSnnem ber 
SBerjtd^erung«*, unb ber forp- unb tanbtoirtl^fd^aftlid^en Stiajration« *» unb 
bem^anbter 9led^nung«^ra^« , fonbem aud^ ben matl^ematifd^en $Sbagogen gu 
be«fanftger befonberer ©eac^tung em^fel^len mödjten, unb gtoar ben ?eöteren be* 
fonber« nod^ infofem, al« ftc^ babei toiebemm mannigfad^e Gelegenheit bietet, bie 
gen^anbte i^Htbenn^ung obgenannter 9ted^nung«l^ülfen unb bamit gualeic^ bie (§r« 
fenntnig üon ben $ort§eilen fotc^er ©emanbt^eit unb fomit au^ oa« 3ntereffe 
für berici fortfd^reitenbe mat^ematifc^c ©etriebfamfeit im @d^ul* unb Sirt^fd^aft««' 
leben erfreutid^ gu fultiüiren. 
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Kap. 1. Jteßknec^te-ilitlfen jnr allgmeinen 3tffetnrec^nttng. 

A. SRcct<)ro!cntafctn, jur (5tfJ)atung bcr ÜDiöifionöarbeit. 

tiagemeitte Sftcci<)ro!cntafcI. (JRcd^tc Dbctcdc bcö Snc(|t«.) § 1. 
S)tc eine ©^)altc gctgt bie 3icci^)rofenjiffcr bcr anbern unb umgcfc^rt. S3ci 
beräblefung beod^te nion, bog bie linfe öon oben nad^ unten, bie redete öon 
unten nad^ oben läuft. ®ie ginfe^ung beö Äomma'3 gcfd^ic^t nad^ 
kt Siegel: @o öiele ®anie*©teKen bie ^af)l (ber S)iöifor), fo öiele anfangt* 
nutten bie fReciptofe (ober ber Quotient in 1); unb umgefe^rt. 

1. «eif^). 2)tc 9lcci|)rofe (ober bcr umgcfcl^rtc SBcrtl^) ber 3a^I 117,5 ift = 
^^^ = 0,0 08 51 ; toeld^cn Söcrtl^ mon gleit^ quo SWcgfnedJt« R^S^afcI ablcfen 

tonnte, »cnn man in bercn crflcr ?in!« * @^)altc Uli auffut^t, tocldjcr $un!t 
rcr^t« auf 851 (jong fd^arf auf 851i) geigt, fobog mon mit 9lüdftd|t auf obbcmerftc 
^ommoipegel glctd^ ou^fd^reiben fonn: 0,oo85ii. 

2. SSeif ^. -iL ? (grftc ?öfung. 5Do bie« = -JL . 11 ob. = bcr llfodjcn 

0,7 5 6 0,7 5 6 

»eci|). öon 8,750, unb lettre ftdj bei bcm fünfte 8705 bcr R^StofcI oI« 0,ii42 
crtocifl, folgt burdJXH bcr gcfud^te Ciuoticnt = 1,2502. — ä^^^itc ^bfung. 
3n ber 9icgel noc^ cttood genauer cr^äft man fold^c Cuoticntcn, tocnn man gtci$ 
onfang« ben gegebenen 8rud^ bur(^ bie ä^f^Un, olfo ^icr burd^ 11 biüibirt, ttjo* 

bei jl(^ bcrfclbc oermonbcft in unb toogu bie 2:afel fofort oblcfcn Wgt 

0,799 

1,2502 bid 1,2503. 

(gtn ttjcnig (Einübung in bcr SCblefung biefcr S^ofcl getoS^rt otfo bcm 
Äcd^ner noml^oftc @rlei(^tcrung in offen ben gaffen, too bcr ä^filcr ober 2)ioibcnb 
eine cingiffrigc ober oud^ mel^rgiffrig runbc Sa% toic g. 53. 20 ob. 120 jc. ifl; ganj 
bcfonber« oud^ bei mctrologifd^cn Umred^nunocn. Unb Mxt c8 nur, um beriet 
auf gclnöl^ulid^em dlcd^nungstoegc gefunbcne 9(efultatc cbcnfo flüchtig aH ftd^er gu 
controlircn. 

JM, ^eif^. Senn auf 1 $cctar ein ^olgertrog oon 1 @tSrc (^bihneter 
f^f^"^) fommt, 

fronten auf 1 bfir. 3od^ 1 ^reuß. SWorg. 1 boir. ZaQto. I fäd^f. M, 1 ^annöo. 2»org. 
an tonbübl. Äbfgn: 18,222 | 8,259 | 13,705 | 24,308 \ 10,517 
Unb toenn ouf 1 SJorficl^cnbc« (3od|, S^agiocrf ac.) 1 lonbtibl. Äubiffug fommt, 
fo ip bo« nad^ Äubifm. pro ig)cctar? (2)ur^ einfädle 2lbrefung ber SRcdprofen) = 
C"» pro §ectar: 0,0549; 0,1211; 0,0730; 0,o4io; 0,0951 

^pecitUt (ober mutti^)Iicirte) 9teci<)rofentafel für bie § 2. 
3tt^I 12; jur fd^nellen SSertoanblung ber 3)ccimol' in SDuobccimot-äo^^^ 
(ober f onfÜger lO^unb 12'get^eiÜer SKofe) unb umgehört: SKittcI« Ärei8* 
tafel linfer unb rcd^ter D^©:pa(te. 3ene jetgt boö ÜDecimot?, biefe 
gegenüber ha9 }nge^j$rige üDuobecimoI-äRod, unb umgefe^rt. 

1. SBcifp. 8,4 2)cc.'' geben on 2)uobec."? J?in!eö D. 8,4 geigt im D gegen» 
über, ouf 10,i". 

2. 8ctf^. 84" 2)ec. in 2)uobecimo(mo8? 3nbcm man tiorigc S3cibc in 
lO^fodJcr ©röße oblicfl, folgt ^ier 101" SDuobec. 

3. ©eif>). 116 Va 2)uobec." |inb nod^ Sccimolgoffen? 3n rcd^ter D^(S))aIte 
1161/- geigt gcgenöber in (infer ouf 9,7; unb fomtt für bog lOmot fo große 116 V« 
ouf 97. 

4. «etf^. 33,2 2)ec." nodj 2)uobcc."? Sinfe« D = 33,2 geigt gegenüber 
ouf« S)nobcc. D 39,8. 

5. «cifp. 89,5 3)uob." nod^ 2)ec."? ®o 89,5 Über bie Xofcl fäfft, nimmt 
man beffen 3«'^ntel = 8,95, bo« in red^ter D*@j)altc oufgefud^t unb gegenüber* 
jic^enbe« 7,40 gicidj 10*fad> obgclcfcn, bo« StcfuUot 74,o 3off gibt. 

9ptcitUt (ober multi^jlicirte) 9iecil)ro!entafeI für ben §3. 
3)iötfor 12* = 144; unb gmor mit äblefung iebmebe« be«foBflgett 
Quotienten o^ne oQe 9{ed^nung;. nod^ folgenber 9{egel: ®e^' mit bem ^i^ 
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16 fl« — Kap. 1. Zur allgemeinen 2i£Pemreclinnng. 

Dibeubeit huv^ bte Kr.- (ober ÄreU*) ©lata in bie linlc D- unb bamit 
hvLxi^ btc rc^te D- in bie fireiö*®lala gurüdf. — SBege« ©nfefenng 
bed ^omnta ober $$orfe^ung etmaiger 9htIIen f)ai man einfad^ mit bem "SA* 
öifof (144) am ®it)ibenbcn fJüd^tig <)robirenb öon finte tta(| xti^t^ ju ge^en. 

1. ©ctft). 8250 pttn% Äbrfg. in ©d^ad^tnit^cn (i 144 C.5 ju ücrwanbeln. 
— 9n ber Äret«*@»jaltc 825© oufacfnt^t; beutet linf« auf D = 32,4; unb redete« 
D = 32,4 auf 573 ber Är«8*@|)ofte; alfo 8lcfuItQt = 57,3 (gdja^trut^en. 

2. «elf|). 174V« D" 2)uobccimätmo« in DSttß«« ouögubrüdfen. 2)a Kr. 
1741/a lin!« auf D 14,9 ret^Iid^ geigt, unb re^ted D 14,o retd^Itd^ auf Kr. 121», 
folgt 1741/, n'' = Mi5ngu6. 

3. Sufafe. Um auf btefe SBeife audj 2)tt)iftonen mit 12»= 1728 
{t(^ in erteiltem ober aber ju controhreU; ^at man üor^er mit 12 ju bioibiren.. 
3. 35. 5464 2)uobcc.^Äubt!aotte ol« Äubifjfug au8gubrü(fen. 3nbem man burd^' 
SDiotfton mit 12 er^filt 455,3 unb mit biefem nun gang tote oor^in oerfSl^rt, geigt 
un« ium ünh gefunbenen D 24, 1 ba« redete D in ber Ärci8*@fala 3, 17 C. 

B. €^ttabratt9itrgel utib StuahtaU 

SDHttete Z« unb Qw*©^)altc ber redeten SBanb. 3ette geigt ben 
SRabicanben (bie gu rabicirenbe ^afft) unb biefe bie guge^örigen aSBurgetgiffem. 

4. Quabratmurgetn abgutefen. S£^eile ben 9tabicanben 
t)on bem ^omma ober ben @inem ab in gmeifleUige ftbffen, aufwärts (Ober« 
ftaffen) tt3ie abmärt« (Unterftaffen). SBenn bie Dorberjte Älaffe gtoeigifferig 
iP/ fo ge^e mit biefer unb ber i§r a(8 Srud^t^eit (att Siertel ober B^nitt) 
angehängten golgeflajfe — bagegen »enn jie eingifferig ijt^ fo ge^e mit ben 
beiben öorberflen Älaffen (alfo mit 3 äiff^'^«) ^^^ ^^ ^t^ ^^^^ angehängten 
golgellaffe — in bie Z:'@fata, unb fefee bann in bie au« ber ünfen ob. Qws®^)a(te 
abgelefenen guge^örigen äBurgelgiffern ba« ^omma nad^ folgenbem ©efej^e 
ein: a. ©oDiel Oberflaffen ber 9tabicanb, fooiel ©angefleQen bie Sßtti|iL 
b. 9?uDsDberf(ajfe bort, 9?uD=@auge ^ier, unb für jebc ettoa bort nod^ jpp 
mittelbar fotgenbe bo))))e(nuIIige UnterKaffe eine StuIIbecimale ^ier. 

3)a bie Za\ti für gtoeigifferige SKabicanben nid^t fo gut arbeitet, mie für 
breigiffrige, fo lann man gu genaueren Qtotätn erflern %aU leidet auf tet^tren 
bringen, inbem man mit 4 bibibirt, begie^ßd^ muItt))Kcirt, unb bie bamad^ fld^ 
ergebenbe äBurge( entgegengefe^t mit 2 be^anbelt. 

SBenn alfo \. ». bie Ouabtatoutjcl aü8 473,2 obet Vm^i bie Siffern 2175 gibt, fo folat 
» egen 4 | 7 3, | 20 (b. i. toegen jtoei DbetHaffen) bei EBntjeltoertl^ = 21,75. — SEDogegen für 
^^0,0004732, toegen 0, | 00 | 04 | 73 I 20 bie «Butjel = 0,02175 fein mtt|, ba toegen ieber toot- 
g&ngigen boppelnuQigen Untetflaffe eine 9hta«2)eciinale toot bie geitenben föttrselbedtnalen ju fetten. 

5. 1. «eif j). ^2? . . . = V^i^o ; unb bo gu Z 200 bie Qw*@^)altc 14I4 geigt, 
folgt 1/2 = 1,414. 

2. «eif»). y "%?... =:yöyo; unb ba Z = 50 auf Qw. = 70, beutet, 

folgt 1/V« = 0r' 0'- 

3lud5 fo: V*5 = 77s= = i # tt)a« laut 9icci|)rofentafc( = 0,70 7i, 

y2 1,414 

3. I6eif^. iD^an fott bie (^röge eine« ffid^f. ^tfer« na^ fS4f. ^eometer^ 
fd^ritten (5 = 1 ^tuü^e) in {^orm eines Cuabrated abfd^reiten, mie grog bfffen 
leiten? 2)a laut metroIogtfd|em ^a^itel ber ^of^ted^nif^en Srieftafd^e, ^abefie 3, 
fraglicher adter = 300nR, unb V'SOO laut Qw^igpalte hk Siffern 173« ^ot, folgt 
bie ücriangte (Seite =l7,3i Stutzen = 86,« gelbmefferfdjritte. 

4. ©eifp. 1/1^575 unb 1/0,013575? — ^ad^ 8leget a. abgetl^eilt ip in 
beiben fällen bie oberfie klaffe 1 unb bie folgenbe 35, alfo in Z^&ptAU anf^ 
gufud^en 135"/ioo ober 135»/4; geijenb auf Qw. II65. gilr ben erflen gatt ifl 
alfo bie Qw. = 1,165; für ben gleiten 0,ii6 5. 
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ung. i1 

jebem bicfcr brci 
g fuc^t mon alfo 
im nun öorpel^cnoc 
gen, folgen beren 

lucr auftulöfcn. — 
: 3391/2, bagu xeigt 
acraiffcr at« 3681^, 

3085. 

ertt)ie« 30 Stämme 
l^iemad^ qu9 bent 
mittleren quabrati* 
ft^en ©tanbraunte 
Dtefe«Ort«2)td^t^ 
^eit burd^ bie ab* 
foIute@tanbfette 
s, tote burd^ W 
relotiüe ober bie 
^^llanböga^Ia 
(= ©tanbf. s biöi" 
birt burc^ @tantnt= 
parte d) ntöglid^fl 
flott au«brü(fen.— 
©tanbraum = 
6400:30=2131/3, 
8=1/2131/3 laut 
Änec^t = 14,6g6. 
unb ba^er a = 

10" 
gür ben toiffen* 
jtunb fi^rtburcö: 
,,17^/2 -fad&er 2lb- 

[tbt, flnbet Jtc^ bie 
©efäfe ober unter 
bie 2)ru(f^bl^e be« 
gung ber @d^tt)crc 
mt groß nun ifi 
? 3)a 2g = 19,62 

iH bie Qw. = 14,7 

> unb NK in brei 
E unb N auf ber 

fepgeficttt lüerben. 
= 40J/^£uJBN = 
: 40 1/0,331/3 unb 

!na)))), = 23,0 9J. 
gibt. — ©enaucr 
. ^, 

■'* 2 

) y |/i/3 ober 20 



!|/ij^ = 20 



tc in 5 gleite ©treifcn 
teibcn anbctn ©eitcn, 

genauere Se^anblun« 
nur toenig me^r 3eit' 
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n. — K«p. 1. Zur «llgeiiMineii ZiffeniTecfanini(^. 



§6. 



Quabrate ober jmette ^otenjen abjulefen. 

a. ®el^t man stit ben (t)on tinld l^er) erften bret ref^, tjtet geltettben 
äijfctn ciwcr j« quttbrkcnfccn 3*^1^1 (SBurjct) in bie Qw^S^wItc, fo jcigt 
banefien bie Z»®^)alte bte crflcn bret bi8 Dter ä^ff^^ ^^^ Ouabratö. 

b. Itm hierein ba^ Aomtna x\ä^ eiitgufei^en, unterf^etbe man, o6 bie 
gegebene SEBnrjet ©nnje ^at okt ein fogenannter ed^er SDecimalbm^ (mit 
Ö ®ange) ift. 3m etpcten gatte lieDt man leidet ba« Ouabrat ber ^i^fhn 
(ßnifhn) ©teile f eft nnb f d^eibet bann für jebe f olgenbe ©angefldle bet äßnrjel 
Itotx ©anjefteOen im Ouabrate bagn. 

3. «. 17,3«? 2)0 Qw. 173 auf Z 299, beutet, unb bierin bie 2 i«8 
Ciuabrat ber 1 bebestet, für bie nod^ fofQenbe eine ®angeftelle 7 atfo im4 poti 
ba}u gn fc^neiben, fo fd^reibt ber mit btefer einfadyen $rajri9 Ikrtrante fafert 
17,3« = 299,3. 

c. $atte aber bie SBurgel 9fhiD«®ange, fo jicDt man in bie baju <4gc= 
lefenen Ouabrotgiffem ebenfo einfad^ ba^ Onobrat ber er^en geäenben 3)wk= 
male fej} unb forgt bafür, bag bied Ouabrat bo))))eIt fo meit t>om Jtmnma 
nad^ red^t^ lommt, ate e9 in ber äBurjel fle^t. 

Um g. Sß, 0,17 8« au9 ber Z»@))alte abgulefen, flnbet man, koie oben jß ^. 
173 red^td Z 299,; bereu 2, q(« Ciuabrat ber erften 2)ecimale, olfo bie et^ 
gmei 2)ectmalen ber ^oteng gu bilben ^at, fo ha^ man glet(^ anefil^eibt 

0,173« = 0,020«3. 

(Sbenfo toSre für 0,0173« au9 Z gu lefen 0,0002093. 

1. 8eif^. ^d^nett bie 9innbftSr!e ober ben 2>ui48i#er 
BD = d angugeben, ben man brauil^t, um f(!^ar^o»dge fMun 
wn ber $i$%e h = 15V« unb g reite h^n ^" ücta» §it 
Wneibai. — »efonnüidj iff d =yh« + b«= yi5,«H^««^i 



a(9 



§8. 




foll 
22,j 



» ag mittelg Qw. 155 unb Qw. II2V2 ftdj fdjnctt al« 
|/240,o2+126,5=j/366,52 unb nun mittel« Z 366V« 
Qw. = 19,15" ergibt 

2. «etf^ieL 

^enn D bie abgüglid^ (ober über) bem ^StogelanTanfe 

reffene Orunbpärle unb d dnt Oberflärfe bebeutet,! 
iß bei allen tm ©c^Iuffe enoa^feuen ftum^fnn))feltgen 
(gering ^öl^enwüdjftgcn; l^oubarcn) Stammen bte gtoif(§€n 
d unb D (tegenbe (Stammform burd^f(^ntttli4 nal^e fxrnv 
bolifd^ unb fomit (laut Sricftofd^cn^Äa^itel „Stereometrie*') 

beren amttcnftarfe na]§e = l/?!ii!. ^ad^ bicfem ®efc^e 

oll man flott bie iKittenparfe öon beriet @t5mmcn mit 
,5" ®runb* unb 11,5 OberflSrfe angeben. — 2)o ber 
^ed^t beibe Ouabrate mittete Qw. 11 5 unb 225 fofort a!9 

132 unb 506 geigt, folgt teid^t^nadj |/l?^i^ = V3i9 

au« ober bei Z 319 . . . bie fragltr^e 3»ittenfWrfe= 17^^" 

iKittd« ber Z« unb Cw^SMa ber redeten SBanb. 
fiubilmnxjeln abgniefen. 

Streite ben Wabicanben Don bem Äomma ober ben ©nem ab in 
breifteHige ftlaffen, auftoärt« (Dberflaffen) nnb aimm (UnterHaffen)) 
ge§c botanl mit ber erfien nnb ber aU 99md^tl^l (©iertet ober 3^«*^ 
angelangten jioeUen in bie Z«@lala, unb fe^e in bie banod^ an^ ber Ow«®{>ail 
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WL •— Kap. 1. Zur allgfemeinen Ziffernrecfaiiiiii^. 19 

oigelefenen Sßurjet^iiffetn ba9Jlomma naif^ folgenbem ®efe^: a) ®o Dtete 
Dbetfiaffen ber Kabiconb, fo oiete @an}efieaen bie S&urjel; b) ^vXt^fDbtx* 
HftiTe bort, ShtQ^^ange ^tet, nnb fttt jebe etioa bort unmittelbar folgenbe 
bo^l^efouQtge Unterflaffe eine 9{uQ«^ecintaCe ^ier. 

SBenn bie t^orberfle ftlaff e gmei« ober gar nur einfleHig, unb bie @enauig« 
feit bed bamad^ abgetefenen 9{efultated fttr ben fragßd^en ^aU niii^t genttgen 
ftite: fo mu(ti))rtcire xt\p, hioihxtt ben ^labicanben mit 8 unb be^anbU bie 
bemit abgdefene SBurjet entgegengefe^t mit 2. [üDie § 14 enott^nten ^neii^te 
feinern ©tid^ö bcfifeen hierfür eine f^ecieUere ©patte.] 

1. »eif^. 1/1307»? - «bge^t a(9 130,|2oo geigt Z 130% auf Cw. 509 § 9. 
ober fc^Srfer Ö09,; alfo ba nur eine OberHaffe t^orl^anben: ^ 130,2 = 5,oo2. 



2. »eif^. Vuiii? — «bgetl^cilt al« 44,|6öoJ geiat bann Z 44% btUf 
UEnaa« f4arf auf 355; gtebt alfo 3,55. SBiQ man bte« Stefultot f^Srfer laben, 

i(at man bur^ ä)'^uai)>ncQtion mit 8 htn 9{abicanben 3ö7,s unb gu biefem Z 
\ Cw. 709, unb fomit burc^ ^ibifton mit 2 bie genauere SBurgel 3,548. 

3. «etf^. y2? — «bget^eilt: 2,|ooo|; »ürbe aU Z 2 aufgcfuijt aerabe 
m ben groben 9[nfang ber ^ofel fallen; be«^alo flott mit 8 biotbirt unb gu Z 250 
Me Cw. 630 glet^ mit 2 multtj^licirt abgelefen, n)a9 1,2 e ergibt (Der genaue 
fBert^ iß belanntli^ 1,2500.) 

4. «eif^. KV • • = y^i abget]^eiItattO,|*oo,gibtguZöOObieCw.793„ 
«Qo toegen Situtt^Oberflaffe V^= 0,7087. — 

Snd^ ate 1^2" =T2«* '"i***^* 8leci<)rofeutafeI = 0,7087 bi« 0,7»88. 

5. iBeif)). )£3er fi^ ba9 rufftft^e Wedro (na(^ ia|ntel ,,9Ra9!unbe'' ber 
8neftttf(^ =:= 750,57 ruf(. ober engl. Jhtbt^BoO) feiner (^röge nod^ al^ ®firfel 
ja m^. 3oIten anfd^autic^ ma^en toi% toirb gu beffen @eite nel^men? 

1/750^57; (aut Z 750« = 9,087 bid 9,088 ober fitrger 9,oo 30IL 

6. ©eif^. SKan fott eine toürfelförmige Ätfle angeben, bie netto einen fadjf, 
CM(ef^( (taut »neftaf^e =r 7900 ffti^f. MbilgoS) fagt; «lifo bereu leiten im ^ten? 

9 

= |/7900; abget^eilt 7|900; loürbe bei Z = 7,e ba« Cw. = 20,o offenbar gu 
pA abgerunbet ergeben. DeSl^alb fud^t man gum Sfd^tel ober gu 987» lit Cw.; 
BBb Itefi bagu ab 99S^, loa9 gleid^ gebopjjelt unb abget^eilt (me^en 2 Öberflaffen) 
19,01« gibt; iooritt nur bie I^tc (alfo ote) S^f\tt nodj unft^er tfi. 

7. © eif p. 2)a« ©olumen ober ber 3n^alt r einer Äugel tom 3)urdSmeffer d 
ip (laut löricftafdje) = ^ d»; ober ba n ba9 $er^5Itnig bc8 Äreiöumfange« gum 
jtetjmeffer = 3,i4i8 ht\>tvittt, au^ 0,5230 d3 = V; toorau« d» = ^-^j^, ober 

wä pfiffe ber Äect^rofentafel au4 d» = l,oi v, alfo d = v Vl,oi ; mittel« »elc^ 

garmd unb einer i^nbihourgeltafel gu iebmebem gegebenen ^ugelin^alte fi|nett ber 

aitf))rec^eube Durd^meffer gefunben toerben laun. m9 g. ^.: äBeld^e ^ugel fommt 

3 3 

eiHön Ättbiffufe gleidj? 2)a v = 1 folgt d = 1/1,01 = J/^r I «io. 3)urd5 8 biDibirt 

fiä^0,2S6V4; ba nun Z 238% auf Cw. 620. ober 620, geigt, folgt bnr« ^op^ü* 

sag 12405 unb fomit (loegen einer Dberflaffe) 1,2405 $g. al« 2)ur4meffer (ber 

2)ar4meffer einer ihigcl muß alfo 24o/o gröger al8 bie @ettc be« SBürfel« fein, 

tomn beibe StUxptx gleid^en Sel^alt ^aben foEen). 

äßürfel ober britte ^otenjen abjulefen. § 10. 

®el^ man mit ben erflen ober ^ftd^flen brei tef^. ))ier Ziffern mtx jn 
qdKDenben 3# i^ ^^ Ow'@tala, fo )eigt baju ünU bie Z^@fala bie erflen 
biet bi^ Dkr Qifittn ht& frogittd^en Subnd. — Sel^ufd fot^ntger (Sinfe^niig 
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20 II* — Kap. 1. Zur allgemeinen ZiffernrechBiing. 

bcö Äomma untcrfd^etbc man, ob bic gegebene SSSurgel @anje ^at ober titd^t. 
3m erjiern goHe fteKt man in bcr abgetcfcncn SBürfcIgtffct crfl bcn Subuö 
ber crftcn aBurgcIgiffcr fefl unb fd^netbct für jcbc nad^folgenbe ©anjeflettc bcr 
SBurjel 3 ©teKen hain. 3m anbern ^aUt, b. i. mnn ein cd^ter 3)ccimat» 
Brud^ (mit @ange) ju fubircn^ ^at man ö^nliii^ in bcn abgcfcfenen Cw.^ 
3iffem bcn SBürfcI ber crftcn gcttcnbcn S)ccimalc in*ö äuge ju f äffen unb f o 
ju flcKcri, bog bcrfctbe öom Äomma 3mal fo weit abfielt, aU in ber SBurgel. 
(gür S<^W^t ^^^ ^it 1 wnb 2 anfangen, ifl bicfc SBcife nid^t auttjcnbbar. 
aSSem bicö jiörcnb, bcad^te bic ^arent^cfe bc« § 8.) 

1. ©cif^. 8,25^? ober 8,25 X 8,25 X 8,25? — 2)a Cw. 825 ouf Z 56I4 
jetgt unb 561 bem Subu« bcr 8 cntf|)rtdSt, folgt 561,4. 

2. «cifp. 0,4153? . . . Cw. 415 geigt auf Z 7I4; baoon 71, bem (£ubu« bcr 
1, 2)ecimalc4 entf^red^cnb, 3 2)ecimalcn occupircn muß, fotgl. 0,4i5* = 0,o7i4. 

3. Scif^. 0,0593? __ 2)a Cw. 590 ouf Z 2004 geigt unb 205 (al« (Jubu« 
öon 5) bic fct^fte 3)ccimoIc mit einnehmen muß, folgt 0,059^ = 0,0002054. 

4. SB elf |). 2)en Oe^tt eine« SBürfel« oon 91/4 gg. ob. 9,25 gg. fdincD au« 
bcr Z^(BpaUt obgutefen: — (Sin SBIicf auf Cw. 925 ^ctgt tu Z bcn 3u^att 791,4 ^bfß. 

5. S5ctf^). SBcuu man tociß, bag bcr fäd^f. gug = 0,8»« bjlr. gug, fo 
gibt SÄcgfncd^t« rechte SSanb bic cntfprc(|cnbc Orbge be« fäd^f. <^ubi(fugc8 fd^nett? 
aßit einem Slidfc auf Cw. 896 als 0,7195 b(ir. Äbfg. 

D. »ie 2o^atit1)mentafel (auf 5IRegfncti^t3 SRüdffcite). 

gür (SingSnge unb Slblefungcn bi« gur fünften 3iffc^- (betreff« bcr ©cnauigfeit unb 
(Eontrolc, fototc einer cttoa unlcfcrlic^ gctoorbencn @tctte ügl. I. Abschn. § 15.) 

§ 11. S)tc fetteren S^fi^^ ^^^^ mittleren ©palten geigen bic ä^^i^I ober ben 
9?umcru8 unb gttar junöd^ft beffcn britte, bejüglid^ jmeite unb britte 
äiffer, ttö^rcnb bie erjic ate Eingang am obem ^opfe flc^t. S3ci ben 
ber Stieftafd^c beigegebenen Äncci^tcn bebautet bemgcniä« unb bcifpidtoeife 
ber ßopf 200 mit ber bortigen barunter fte^enben Stnmeifung „und 1" (mie 
xoofjl nid^t mlßjuöcrjic^cn) ben 9?umcruö 201, tooju ©palte linf« bie S)ect* 
maten ober äRantiffe bc9 Sogarit^mud t)on 201 unb jmar al^ 3032 
geigt, ttä^renb gleid^jcitig bie redete ©eite bie JDtantiffe beöSog. ,300 ond 1" 
ober Ig. 301 atö 4786, ober genauer abgetcfen, unt)er&nnbar atö 47857 bid 
47858 erttjcifl. 

S)ie I. $ 14 ertoäl^nten Anette fein. ©tic!&« l^al&en am 9'lummi8lo^)fc anflatt 100, 200 jc. nur 1, 2 jc. 

3)ie jcbem Sogarit^muö gugci^örige Äennjiff er ober Äarafterijii! 
fügt man bcr abgclcfcncn 5Öiantiffe bcfanntlid^ nad^ fofgenber 9tegc( bei: 
©0 öiele ©anjcftcllen bcr Stumeruö J^at, fo öicte Sinl^eiten »enigcr 
eitt^ erhält ber ?ogarit^mu3 jur fiennjiffer; unb fo öietc Slnfang^nuUen 
(incl. ber ®anje) ber Slumcru«, fo öiele 2Kinu«ein^eiten ftnb bem 
außerbem mit ®anje beginnenben Sogariti^mu« anju^ängen. (3)a6 unb 
toarum bie SWantiffe ganj biefelbe bleibt, mo anii in ber ä^^f ba« Äomma 
ftc^t, toirb mo^t aBen unfern Sefern nod^ crinnerfid^ fein.) ©. bie Seifpiele 
sub a. § 12. 

Umgefe^rt alfo, tpcnn gu einem gegebenen Sogarit^muö ber juge^örige 
9?umcru« ju fud^cn unb beffen (Sröge öier* ober fünfjifferig auö ben fetten 
©palten unfrer lafcl abgetcfcn ift, f)at man ba« ßomma cingufe^en nad^ ber 
9?eget: ©o öiele Sin^eiten beö Sbgarit^men Äenngiff er befaß, f o Diele 
©teilen plus eine fd^neibct man Don linfö nad^ red^tö aü ®ange ab; ober 
aber: fo öiele 9Rinu«ein^eiten bem Sogarit^muö anfingen, fo öicie 
Slnfangönullen (incl. ber ®ange) flnb ber gefunbenen 3^^! »o| Dorgufetcn. 

©d^Iieglid^ ift nod^maU auf bie fiebenflelligen Sogacit^* 
men an ben ttugerflen 9tänbern anfmerlfam ju mad^en! 



Digitized 



byGoogk 



a. — Kap. 1. Zur allgemeinen Ziffernrechnung. 21 

a[BIefttng«Betf<)teIe. §12. 

a. gür Sfttffud^ung etne9 Sogarttl^mus. 

lg. 2? (b. ^.: töeldje« tfl ber Jojartt^mu« ber 3aM 2 ober 2,ooo?). 2)a 
btc Äenngiffcr aUtt ^o^Un mit einfletttaen ©anjeti = 1 toentger 1, alfo = 9?uff 
fein muß, folgt au« ber ^Bpalit unter 2 . . . £og. 2 = 0,3oi; genauer 0,3oio 
reti^Iid^; nod^ genauer 0,3 0103 bis 0,30104. — (^ie ^ned^te neueflen <^tid^9 
[üfli. I. § 14] jetgen unten om 9fonbe nod^ genauer ?og. 2 = 0,3010300.) 

lg. 2,011? .. . 3um giJnmeru« 201, geigt 2og.*@<)aIte bie iWantiffe 30342; 

alfO lg. 2,011 = 0,30342. 

lg. 2,0115? .. . ®e^t man jn öorigem 201 nod^ um'« l^albe ßtfinitl toeiter, 
fo finbet man Itnf« ben iOog. = 3035 reid^Iid^, toofür ba« geübtere Suge gleid^ 
0,3085 2 lieft. 

. ^trnnad^ geigt un« ber Äned^t an biefer ©tuen ©teile beif|)iel«tt)eifc: Soa. 2,o 1 1 5= 
0,8«352; . Sog. 20,115 = 1,30352; Sog. 2011,5 = 3,30352; Sog. 0,20115 = 

0,30352 — 1; Sog. 0,0020115 =0,30352 — 3. 

b. gür 2(uffuc5ung eine« 9'Jumcm«. [nm. 0,01347 ? bebeutet: fud^e ben Üf^umeru« 
pn Sog. 0|0i34 7t] 

nm. 0,01347 ? . . 2)ie 3 erfleu @tetteu 013 ber 9Wantif[c liegen in ber abt^eilung 
be« 9Jumem« 1, unb jtoar in ber linfften @poIte, unb geigen beim Unterflrid^ 4r 
ben 9htmeru« 100 unS 3 nebfi I5 fna^^, b. ^. (o^ne ^omma) bie ^af^i 10315 
rmt fomit (toegen @ange im Sog.) ben Scrt^ 1,01315. 

nm. 0,01347—3?... aWan lieft bafür au« berfelben ©teile benfelben Siiumem«, 
fe^bemfelben aber toegen ber 3 3)?inu«einl^eiten brei ^uUtn ))or, kua« 0,0010315 gibt. 

nm. 3,0134 7? . . . Söegen ber Äenngiffer 3 mug ber 9iumem« bei benfelben 
3tffem ben ©ert^ 1031,5 §iiben. 

nm. 1,90 525 ?.. . 2)a bie 3 erfleu S^^^^ 995 «n*«^ ^^^ Üfhimem« 9 ße^en, 
nb 2Va @trid^ tiefer auf 891 geigt (mittel« 3(ugenglafe« aber auf 8891 rcid^fid^), 

aman 9891 (»a^renb ber feinere Äned^t - f. I. § 14 - unöcrfennbar auf 98914 geigt) ; 
folgt für Den gcfud^tcu ^liumeru« ber SBert^ 98,» 1 begie^lidj 98,» 14. 

S3eif^)tele logartt^mtfd^en Sted^nen«. §13. 

ifd^e« mui 
9,874 X 0, 

lg. 34,85 = 1,535» 



1) Sogartt^mifd^e« aRuIti^Iiciren. J^T^' *^***'* 

34,86 X 9,874 X 0,0487? ber Ä«.]" 



937^ _ 9719 1 3" njeld^er @umme bei ber ©teile 148 ber Sog.- 
o',o43 7 =0^6405-2 J" ®^alte ber Äncd^t bie 3al^I 1407 unb mithin 
©umma == l,i483 j aJ« ^iefultat 14,07 gibt. 

2) Sogarit^mifdbe« ©iöibiren. mti^tU »om 8i>fl. be« ©itolbcnben 

, g _ g jiel^e ben be« 3)U)ifot« ob.] 

J127_ r, lg. 127 = 2, 1 8 8 j jjjj 3nfüauno »on + 3 u. - 3 jum Sog. be« 

4&045 '** « 45645 = 4,6 5040 '3&^lCT*8n(lbie|tbeIanntIi(i&,um}uteTmeiben, 

— cS-S rr^ 1 ba§ bie aWantiffe negatito toirb. 

9lefl = 0,44440 — 3) 

S5[ber nm.O,4444o -3 ifl = 0,0027824. 

3) 8eBotitl|mif«e8 !poten,ire«. ''''»'liit^r>?A^nT»^f„^T'"' 

1,0820? ober auf »eichen 20iä]^rigen S^ad^tuertl^ müßte beim 3in«fu6 3 
ber 3ctttt)-ert^ 1 eine« (Selb* ober ©olgbcftanb« aufleigcn, toenn berfetbe 
bur(^fc5nittli(^ mit tuirflid^ jai^rlid^ 3 0/0 feiner laufenoen <8röge fl(^ ge* 
me^rt l^aben follte? 

2)a Sog. l,o3 = 0,oi284 unb beffen 20fa(^e« = 0,2568 fo folgt bei 
256h ^er linfen Sogaritl^menf^otte al« gugcl^öriger ^liumeru« 1,8 005. (3)er ©olg* 
beflanb müßte alfo mit feinen ätoifd^enerträgen in 20 3a]^rett um na§c 81% 
feiner betreflenbeu froglic^en ^fang«grbgc wodjfcn.) 

4) SogaritfimifAe« Äobiciren. [tüt^^l: S)en Sog.be« Wablcanben 

10^ bimbireburd&bcnÄBuijelej^Jonent.] 

Y /a? o^tx toxt groß ifl ber burd^fd^nittUd^e itt^rlid^e ä^e^rung«« 
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faftor unb bad entf^red^enbe Qtaoaiiiiptcctxd, tpetttt htnerl^alB 10 Salären ehte 

Orbßc (a. ©. bie i^olg^rctfc) t)on 3 auf 5 gcfHcgeti tfl? 

2o%. 5 (bei 8og. 500) = 0,«»»o \ j)^ |)„ Hihnncru« üu 0,o42id fld^ dl« l,o524 

. 3( * . 300) = 0,4771 I ertoeift, fo folgt: mtUd^tt aRc^rung«fo!tor 

9tefl = 0,2218 I l,op=l,o524;n.3tttottcl^6^rocentp:i=5,»4^ 

10) 0,0221»/ ober b%fo.' 

§14. Sertoattblung ber gemetnett Sogartt^men in natütliä^t 

unb nntgcfc^rt. 

2)ie gemeinen ebet (na<9 il^tem erfien etifiUf^n ßetantfgeBet) etigg'iAen Sogatitl^men finb 
Belanntli^ C;)>onenten bet Bal^I 10, ald ber @ninbt<^t il^vej @^flent«. Snbcnt s- »• 10o,»oio9 

1 000 00 

ober Aloiöio3 =^ 2 ift, fo folgt Sog. 2 = 0,30103. - 

9Hmmt man gnt ^nnbia^I eine0 logaiitl^mifi^n ^l^flem« ben 8B(vt9 

• = ' + T + -r2-+TTT + TXM ''• = *'"«*«' • 
nnb l^at man toon irgenb einet Sal^I a ben Soaatitl^mud biefe0 et^ftem« , fo flnbet man bann bie 
Sogorbtl^men aflei anbetn äal^Iett ttati bec einfatlen QfoTmet 

808. (a+1) = sog. a + 2 [}^ + ^..—L^^ + ^._J_,c,] 

2>ie9 eogatit^menf tollem »irb baS natütU^e obet (na^ feinem f(^ottif(9en ^nbet) auc^ 
ba« Tleper'f^e genannt. 

t)a •«= 1, alfo (toie bet 8og. to. 1 in iebem ®J>flem) ber logarifhmaa naturalis ob. lg. ii*t.l=Ä, 
fo folftt au« obiger f^ormel log. nat. 2 =r= 0,693147 jc; log. nat 6 = 1,609438; log. naL 10 = 
2,808685 = natürli(^er 80a. ber Orunbaa^I bc» »rigg'f(^en ©Jjfiemö. — «n« ben Betannten 
natfitUi^n Ue§en nnb laffen Ji^ aBer bie gemeinen, turstteg mit Sog. obet lg. gef(^rieBeneR, lei^t 
aBteiten nnb nmgelcl^tt, nat| bem (S^efe^e: 

(1) ®em. «og. a = log. nat. a X ^^ ^^^^^^ == log. nat. a X 0,484294, 

toeti^et letjtte Sfaltot bct SRotbul (in) htS Stigg'fd^en €t}f!eme6 l^ei^; unb »ona(!^ nun au6f 

(2) log. nat. a = ?og. a X Weci<Jto!e be» SWobnW = 80g. a x 2,802686. 

^ie natürltd^en Logarithmen l^aben nur für gen^iffe ^imtdt ber l^b^eren (3to* 
ttietrtc unb iWedJanif eine (öeretnfad6«nbe) ©ebcutung; il^re Slbleitung ouö ben 
gemeinen be« Äned^t« unb umgefc^rt gefd^te^t auf ®runb öorjlel^cnber bcibcn 
gormein fe^r Iridjt mittel« ber om afonbe unfrer Cogaritbmentafel gegebenen 
feert^e öon m, %, Ig. m unb lg. %, 3» SB. SGßeld^e« tfl ber natürtid^e Soaa* 
rit^mn« ber ^af^l n (SJer^artniggaJt ber Ärei«<)erij)]ierie anm ©uri^meffer)? ^a oet 

Jlkmetne 8og. n (laut rechtem Sftanbe ber Logarithmentafel) = 0,49715, fo folgt 
Dg. nät. 7r=gog. ttX Vm = 0,49715 X2,80258, unb bei logaritl^mifdjer ?(tt«= 
fü^mng biefer janu(ti|)rtcation: 

Log. 0,49715 = 0,c9e49-ij unb nm. 0,0 56? 1 lout Slb« 

* 2,3 02 jc. (lant.aianb be«Äne<^t«) = 0,30222 \ t^eitung 1 ber 2^afcl 

0,0 5871 ) =1,1447 = log. nat. n 

Kap. 2. Maskutiht mi ÜHasrei^nttng. 

§15. ^aft'tl^rer auf 9'taumcrf^)amt6 Jtußerjl Bebad^ten Slnorbnung ent^aft nnfere 
lerieftafd^e auf 6 ^Ifittem eine ST^enge Don 9}{a«angaien unb SD'^adrebuction«» 
tabellen, meldte bei gett^bl^nüd^er St^lfiogra^l^ie mol^I Da« 5fad^e Volumen |tt ht* 
anf^rud^en Pflegen. SBer in ber Lage tlf, btefe metrologifd^en $ülfen oft unb aud^ 
außerhalb fetner SCrbettspube gebroud^en 3u muffen nnb fomit immer flott Mir 
$anb iVL tt)ünfd^en, tt)ä^renb er ber übrigen ßai)ite( iene« ^ol^ted^nifd^en l^abe^ 
mecums, toielleid^t koett er eben fein $oI^ted|niIer, fettener in fold^er &etfe benbtl^igt 
ifl, mie ba9 j. ^. beim gorfl^ unb Lanbmirtl^e ber ^aiU ber bürfte 
jwedmttfig l^anbeln, »enn er bie betrcffenben fedj« metrologifdjcn 
unb bagu bte i^nen nad^folgenben, ben 3ivL9», 9tenten^ unb mox* 
tantSt9«2^abe(Ien unb bito gormeln gen^tbmeten brei bis oter 
Blatter au9 bem ^ejrtbud^e genannter SBrieftafd^e ^erandnSl^me unb foId^er®e^ 
ftalt adein unb aU ganj bünneS @ui)b(ementd^en in unb mit biefer 
SBrieftafd^e, ober fonfl »ie, tn ^erbinbnng mit bem iKeßf uedjte bei jldj führte. 
S)te Beiben 9Radfla(e be9 le^tern (ogt.I. § 13 n. § U) t)er)»oaflIttbtge man 
gngletd^ babei nod^ bur4 einen btitten, inbem man (toxt f^on sab I. § 14 geratl^en) 
«m obeni Onerranbe ber ^orberfette, Hos ber Sl'ätte om nväi betben ®äten l^tn, mittel« 
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II« — Kap. 8. Kaskunde mud tfasrechnaog. 23 

mt% fel^r l^arten ^tet^e« feine tanbübltd^e« ^oUe eingrUBt nnh etnftid^t; 
am beßett mit gel^nt^eiliger Unterabtl^ei(ung mtb nebenbei S^ngobe au4 ber viertel. 

^ag man fBlt&ntm^ WtxUu nnb <Sentimeter«S)?adfl3be, bafem man 
biefelben gut «ilbung einer abfotutcn SRaSgrbge, a- ^- «ne« ettötifd^cn gnge«, 
bemiftett teiU, öorl^er erjl geprüft nnb begic^enblidj injHrt l^aben müffc, toarb eben- 
falls bereitd in äub I. § 13 angegeben. 

SSBcIdJe gütte öon aÄüteriof jn l^eitfamcn Uebnngen für bie (Sdjnte nnb be? 
i|ttemer ttotoenbnng für bie ?Jrayi« iene »enigcn 8Wtter aber umfdjliegen, tooÄc 
man an ber S}?anntgfaltig!eit folgcnber weniger «rif^jiele, bie jugleic^ bem ^Jrafttfer 
ol« %üfixtt bienen foÄen, erfennen, S8ci berarttgen »ed^nungen öergeffe man bie 
oft fel^r großen (grleid^ternngen nid^t, »eldje aReßfnetit« JReciproIen*, ^Jotenacn*, 
Snrael* nnb gogarit^mentafcln demjenigen getoa|rt, ber fidj in beren (ä^braudj 
em menig eingeübt. 

A. S9etf})tele über einfädle SKoöred^ttungcn. 
Songenma^ (ffRaüj. Srieftafd^e Xal. 1). § le. 

1. 2Bie fiellt fid^ tk ffid^f. (gUc gegen ben ^reng. gug, Ut berline^r 
glle unb ba« 3?letcr? — 3)ie «rieftaf(§e antwortet: ©äd^f. (gffe (l^) =» 2 fädjf. 
Jnf.; berliner OTe (l'^) = 25,5 ^reug. ^ott; »ogn nad^ !*• folgt: 1' fftd&f. = 
Or»o2' ^eug. = 0,28319 ÜReter; olfo 1 (Stte ftti^f. = l,804>reng. = 0,5e«88 SKeter. 
Unb 1 ^)reng. Soff (lontld) = I,ie8"fad5f.; 25,5" ^)r eng. alfo = 28,254 fäd^f.; 
krliner gttc atfo 41/4" fädjf. grbger al« bie bre«bner; ober gröger im ^erldltnig 
toon 24:28,2 54 = 1: 1,177 ober nm nol^e 18 «/o. 

2. mt fieffen fid^ bie bjlreidjifd&cn Solle, guge nnb Älaftern 
in ben ^jreugifd^en S^^^t gngen nnb dtnthtn? •— 2)a on« 1«- m feigen, bag 
beibe Staaten ba« 2)nobeggoIIft;^em nnb bort bie Softem 6 gg.,' l^ier bie 
«uti^eu 12 gg. l^aben, fo fotot feitet an« 1*-: 1 gg. ober 3ott bflr. = l,oo7 bgl. 
»ireng.; 1 Äfofter (ober 6 gg.) öflr. = 6,042 gg. preng. ober = 6,0*2:12 5=: 
0,503 5 Sftnt^en |)reng. — ©otoie 1 gg. ö. 3. t)reng. = 0,003 bgf. öjh:.; 
1 «ut^e (t). 12 gg.) ^reng. alfo = 11,8 lo gg. öfh:., ober = ll,öie :6 == 
1,9 8« ^Iftr. 

Ouabtat» nnb AuBifma^ (Sab. 2). § 17, 

1. 100 öflr. Onabratfnge in« ^reugifc^e nnb SD'teterf^^m an öBerfefeen nnb 
natgrfe^rt: 9ant 2»- flnb 100 □' ö^err* = 101,4 Q' ^reng. n. = 9,08 n*2Reter. 

be«gl. 100n'^)reug.= 98,6 □' öfterr. " =9,85n*iWcter. 
be«gl. lOOn^SWeter = 1001 □' öflerr. - =1015n>wug. 

2. fßenn man beim gorfimefen nnb ^otfi^anM fünftig ha9 reine iD^eterf^flem 
Ol« SBafi9 nnb fomit ba« Cubicmeter ober St^ at« 9Ka|fen' (Sinbeit annähme, 
teie tDÜrbe ftd^ bann in @ad^fen biefe neue (Sinl^eit gegen ben iinbiffug nnb bie 
3brmamafter k 100 Äbfg. fieffcn? 

Saut 2^- ifl 1 C^- = 44,03 C fäd|f., alfo cnd^ =0,4408 SttÄftr.; 
be«gr. 1 C fftd^f. = 0,02 7 7 C^-; 1 5»rrftr. alfo == 2,7 7 C°>- ob. @ter. 

%tlh' ttnb 9Balb«9Id$enmad (Sab. 3). §13 

1. ^an toUi ftdi über \iai bair. Sagmer! an ftd^ unb im ^Oergkid^ ^um 
irreug. n. metrifd^en gelb^^glfid^en* u. gum geogral)]^ifdöen SWeifenma« orientiren. — 
ftmt 3»- nnb 3^- l^at baffelbe 400 [J^^ntfitn ober 40000 Q-gg. bair. ; nnb ifl = 
1,834 SD^rg. ^)reug. (alfo Va gtöger al« ber ^reug. iWorg.) unb «= 0,8407 ©ectar; 
t^xtah 16195 bal. Sogtoerfe 1 geogr. D'^Wcile bilbe«. («Ile« faft mit einem 
8Iicf e, »eil auf öem 9caume »eniger O^otte ju erfel^en.) 

2. 3tt«aben, ^o^cnaoüern uubS-dStoeij: toit üer^aft e« fidj bafelbfl 
mit ^aa gefb'gtSd^enma« nad^ @rbge nnb Sintl^eitnna? ~ i^ermi^ge il^re« obern 
nb untern jfo))fe« antwortet biefelbe Sab. S'^ unb 3^-: 1 bab. ^ l j^ol^engoff. 
SRorgen = 1 fd^toeij. 3nd|art = 400 n*dtvttfftn = 40000 Q-gßv nnb gelten 
91524 anf bie geogr. □*aftei(e; unb finb jeber = 0,8« ^ectar jc. ic. 

Jtot^et», 90^1' un^ e$i$tma§ (Sab. 4, 5 unb 6)« § 19. 

1. ai^an toxVi ober foH ^d^ über bie Unterfd|iebe |tt)ifd^en ben iBier^ unb 
Seilt« unb ben @d^eit]^oImafenOeflerretd^«, Satem« unb ©adj^fen« orien« 
Ären! — Su biefem ä'^^^^ ^«1«« toir au« 4<i-: 3n Oeflerreid^ gilt: 1 (gimer 
»ein = 41 SWa« k 0,0448 Äbfg. ob. I,4i5 frong. Siter; 1 (gimer «ier = 42»/« 2Rc«. 



Digitized 



byGoogk 



24 II« — Kap. 2. Maskunde und Masrechnnng. 

3n 53atern: 1 9Bctti*©nicr = 60 2»a8 ä 1,0 6» Sitcr; 1 SBicr-®ttter = 64 aWa«. 
3n ©ad^fcit: 1 (gtmcr (Söcin ober 53icr) = 72 Pannen k71,i86 ÄuBü^ott oI)cr 
0,9 35 6 !?itcr; ober fe^r na^c 243/11 Äann. = 1 Äbfß.; unb 1 gag Sier = 4 Tonnen 
ä 105 Äanncn, tc. ic. Unb iua« bic §ol3fIaftern anlangt, fo %)flegen bicfe (tote 
auf berfelben Tabelle gu lefcn) in Oefterreid^ u. ©ad^fen gu 6 X 6 X ^ 1Ö8 Äbfg. 
unb in «aiern ju 6 X 6 X 31/2 -= 126 Äbfg. dtanm, ober bort mit 3 gg., l^ier 
mit 31/2 gß. ©djeitlöngc aufgeftettt au njcrbai. 

2. 2Bie jlettt ftd^ bcr öflerreid^iWe unb ^reußifdftc Simer gegen ben feit- 
l^erigcn fSi^ftfd^en? — 3)a laut 4«^- 1 öfierr. (gtnter = 41 2Raö, 1 |)rcug. ^ 60 Ouart, 
1 fädjf. = 72 Pannen, fo folgt au8 5*-: 1 bfterr. Sinter = 41 öfleir. SWa« = 
1,488 X 41 -= 61,01 fad^f. Äann.; 1 ^reug. gimer = 60 Ouart = 1,22* X 60 = 
73,4 4 fäd^f. Äannen. 

3. 2Ba8 l^at Sürtembcrg für ein ©ctreibema« unb toie fießt fid^ fold^c« 
gegen ba« ^reugifdöe unb (Jjlerreid^ifdöe? — 3lu8 2^ab. 4«^- ifl gu tefen: 1 hjürt. 
©d^effel (= 7537 C" »ürt. = 177,2 3 ?itcr) = 8 @imri k 4 Jöierftng k 4 muUm 
k 4 (gdffcin; unb meitcr au« 6»-: 1 njürt. ©d^effel = 7,537 toitrt. C = 3,225 \ixtu%, 
©d^effet unb ou(^ = l,7 7 2,$cctoIiter; unb umgefe^rt 1 ^ectoftter = 0,5 64 ©d^tffcl 
ttjitrt. K. jc. 

4. 3n 100 ÄubiffuJ %)reug., njieöiet fmb barin ^reug. Ouart, (Simcr «nb 
@d^effer entfiarten? — mä) Sab. 4«^- ifl ba8 ^reug. Ouart = Vsr C unb 1 ©imcr 
= 6Ö Ouart = «o/^ c'; 1 ©d^cp (na^c) % C, folgftd^ ftnb 1 C = 27 Ot. = 
«>/2ü (Simcr = % ©(Reffet; alfo 100 C = 2700 Ot., ober (^^1^) = 45 (gtmcr, 

• ober (9««/,6) = 56 V4 ©d^effct. 

§ 20. ®mm (2^ol>. 7). 

1. Ueber ba« bflerr. (wiener) @ett)id^t unb beffen S^erl^äftnig gum neuen ^ircuß. 
ober beutfd^en ftc^ gu oricntiren? -- 5lu« 7^- unb 7<^- crfiel^t mon, ha^ ein beutft^c« 
q^funb = 1 metrifd^. $fb. = 1 neue« ^ireug. ?fb. = Va Kilogramm = 500^ 
(500frang. ©ramm); unb au« 7^-, bag ta^ totener $funb = 560,i2», unb 1 (Sentner 
bafelbfl = 100 $funb k 32 Sotl^ k 4 Ouent; fotote au« 7'^-, bag 100 njiencr 
^funb = 112 neuen unb aud) = 119,7 3 alten |)reug. $funben. 

§ 21. (Selb (Sab. 8). 

1. Ueber bie SRünggrbgen ber Surf ei 3lu«funft gu geben! — -hierüber fagt 
Saf. 8^- , bag bo« ?Jiafler (je nad^ (Sour«) = Vis bi« Vir S^aler, alfo ca. 2 ©rofd^en; 
,,1 Deuter @ilber" = 500 $iajler ober ca. 31 S§Ir.; unb bagu S'^ : bog „1 Seutcl 
" z= 60 SBeutel ©itber ober ca» 1800 S^alcr. — 



B. ^opptlmaic ober comhinittt S^a^tebuctiotten« 

§22. gfelbffa^ett'ÄuBiffttfe ober Sotftmaffenetttag (Sab. 9). 

1. 9Kit rt)cl(^en 3a^Ien itberfefet mon eine bfheid^. gorflmaffenertrag«tofcI, 
ober aber 100 C bjlerr. ^ro 3od6, in'« ^ireugifd^e, bairifd^c tc. jc? — ?aitt er^cr 
3eirc öon 9*- ftnb 100 C in Oefierreid^ ^ro 3od^ = 453 pxtu% C ^ro SWorgcn 
= 752 batr. C ^jro Sagtüer!. 

2. Wü nield&en galtoren l^at man bie (Sotta'fd^c ober eine onbere fäd^ftfd^e 
??orftertrag«tafeI in'« bjircid&ifd^e u. babifc^e (= fd^njeigcrift^e) gu überfe^cn? — Saut 
9«- burd^ iWuIti^Ufation begiel^enbtit^ mit 0,748 (ober faft ^/4) unb 0,547 (ober 
fafi ^Vao). 

§ 23. %tlhU^tn-9f>^lnia^ (^(^^' 10). 

1. S>er ^)reugtfd^eSonbnjirt^, rt)ie überfefet berfelbe feine (grtrSge nad^ 
©c^effcln pro SJ^orgen in« frangbftfi^e unb öflreidjifdje unb umgefel^rt? 3nbem 
er au« Sab. 10»- lieft, bog 1 ©(^effel pro 2Rorgen = 2,1520 ^ectoliter pro 
^ectar unb = 2,0145 itjiener Mt^tn pro 3od^, l^at er bamit fofort bie ^aftorcn 
gur Ueberfe^ung an9 bem ^reugifd^en. Unb inbem er ou« ber gtoeitenä«!« ober 
10*- üefl: 1 $ectotiter pro $ector = 0,464 5 ^)reug. @d^effel pro iWorgen unb 
1 miener SWc^jen pro 3odö = 0,4»c4 ^reug. @d^effel pro SRorgen f^at er fofort 
bamit aud^ bie goftoren gum Ueberfe^jen in ba« |)reugif(^e. 

2. aWit njcld^em goftor überfe^t man frangöftfd^e Sanbtt)irtMd&oft«ertrSgc 
(nad^ ©ectolitern pro $ectar) in« rufftfd^e? ?aut 10» ftnb 2,1520 $ectoI. pro 
^eciar foötel at« l,i2 04 Sfd^ertnjert pro ©effStine; olfo ber frangöftfc^e (Srtrag 1 
= ber ruff. @rtrag«go]^I l,i204 : 2,i5?« (ma« etnja fogorit^m. not^ § 28 gercr^net) 
=: 0,521. 
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9eIbfa4en'eetoi4t (Xoib. 11). § 24. 

1. 3c 1 attc« ^futib (j. 8. iüngung) pro t)reug. iWorgen öcrtatigt in 
©Olafen? — 2ant oberer Seile 2,17- ?funb. 

2. 3ti golgc eine« framienau«fd^retben« ber Wnigl. fäcl^f. @taat«regiernng 
über ba« möglidje SKopmum on ajunfelrtiben^robuftion (1829) l^atte $err SBirt^* 
f((|oft«btrcctor ©tet^er nod^ amtfidjer geftflettung pro füi^f. Slcfer erbaut 1158 (Str. 
»üben unb 210 (£tr. 33mtter. 3n« t)reumfd5e überfe^t ^eigt ba8? — ?out 7«- u. 
11*- an atübenmoffe 1368 X 0,26 1 =631 (Etr. pro SKorgcn; unb on S3lattmoffe 
210X0,461=92 (5tr. pro 2»orgen. 

eo^lma»"9ttüi^i {Zah. 12). § 25. 

1. ^e t)ertt)anbe(t man bie öftreid^ifd^e ©emid^tdia^t bed SJ^e^en in bie 
fronjöpfd^c be« ^ectoliter? (g« onttoortet l^terouf Sab. 12» : 9345 bftr. ?funb 
pro SWc^e flnb fo ötel al« 8510 Äilogr. pro ©ectoliter, alfo 1 öflerr. ^funb pro 
SWetc = 8510: 9345 = 0,911 Äilogr. pro ^cctof. 

2. Umgefel^rtr ba« frangöfifd^e ^o]^tma«aett)id^t in« ößreid^ifd^e ^u über^ 
fe^n: 3uni öorigen 0,»ii bie 2lttdpxoU t)om aWegfnei^te abgelefen, gibt: lÄtlo. 
pro ©cctofiter tfl= 1,098 bjir. ?fnnb pro SWefeen. 

StubiffnHttoi^t (Sab. 13). § 26. 

1. SBie überfe^t ber >)reugiIdSc 2:e(^mfer ba« engftfd^c Änbiffußgenjid^t a. in« 
otte unb b. in« neue ^jreußifd^e? — Sab. 13»- antwortet: Mt je 1 engl, ^funb, 
ba« ber engl. C toiegt, fefee ber ^reußc l,0 5s» alte ?funo für frinen C Unb 
»enn er baffelbe ®ett)td^t in neuen ^funben toiffcn toitt, erfiel^t er an9 Sab. 7^- 
bag 1,058» afte $funbe = 1,058*9 X0,9354 ober = 0,0005 neue ^ßfnnbe. @r 
^d^t alfo für getoö^nlid^e ©enauigreit bie engtifd^e S^¥ ^^^ ^^ ^ lo S^ ^^^ 
ringem. 

8dnöettöett)!^t (Sab. 14). § 27. 

SDie $ergleid^ung«tabelle be« ^aufenbfug getötet flitt natürlich ^ugleid^ aud^ 
für 3offe , 9«it^en jc. a»ifdjen jenen ©taaten , too biefc lefetcm 9W(^e gegen bcn 
gug einerlei S^erl^ttltnig ^aben. 3- ^- Slö^ren, bie im cngfifd^en 7 ^funb pro 
gug toicgen, toürbcn im frangöfifd^en unb bjireid^tfdöen ^aben? — Sab. 14 
Silt gur tlnttoort: 1,48 8 . 7 = 10,4 Ätiogr. pro SÄeter; unb 0,84 : 7 = 5,88 toiener 
$fmib pro bjir. gug. 

9(a$engettii4t (Sab. 15). § 28. 

25ireftgtt)ar nur für □ Zentimeter unb pSo'tte; inbireft aber oudj für Oua* 
bratfuge tc, namentltd^ tt)enn biefelben gu jenen ba« gteid^e (becimate ober buo« 
bccimale) 55er^aitnig l^aben. 

1. (gin 25rud öon 10 Äilogr. pro □ Zentimeter in« englifd^e überfcfet, gibt? 
?attt erfler 3etlc Don Sab. 15 . . . lOi^- pro □ <^«- = 142,2 engl, ^funb pro engl. 

2. flu« toeld^em gaftor überfefet man ba« engtifd^e Ouabratfuggenjid^t (g. 33. 
oon aRctaÖ^Jlatten) in« bficrreidjifd^e? — 2)a in @nglanb toie in Oefterreidj 144 
D" einen D' öu«mad|ten, gilt natürlidj ba« SSer^ältnig be« CtuabrotgoU^ 
aetoid^t« aud^ für ba« be« Cuabratfuggetoid^t«. 8aut Sab. 15 fe^t alfo für ie 
1 yfttiib englifd^ pro □' ber Oefh:ei(^er 0,87 1 »iener $funb pro Q' öfh. 

fRedJttliif^e «tBeit aWeterüIogramme unb gug^)funbe (Sab. 16). §29. 

3. ©. 2)ie iWafd^inen-^ferbefraft ober ridjtiger bie fecunbtid|e ?etfhtug einer 
folgen ^erbefraft, rottet laut Sab. 16 = 75 SÄetcrfilogramm (b. 1^. 75 Äilogr. 
tttf 1 iKeter ober 1^- auf 75™- ober lO''- auf 7,5 ^bl^e gel^obcn), in« ©Sd^flf^e 
natff neuen ^funben gu überfcfeenl — Sab. 16 antwortet: 75X7,oc = 530 
8ttft)funb. 

C. ^pccifiiä^t^ unh abfoluteö SetDid^t ^et e>toffe« 

@c^äfeung unb 53ere(^nung ber ©it^tl^eit, 9taumgrbge (SSoIumen) unb @(^toere 
octf^iebener äRateriaUen. (^oIumenbefHmmung au« bem ©etoid^te; ©etoid^t«' . 
befHmntungen au« bem Volumen.) 

Ca^ «uBiffttf^ffiaffetdetoi^t (Sab. 17). § 30. 

3ugleid^ au^ gur ^ergteid^nng unb Ueberfe^ung ber j^ubilfuggettic^te 
ihtxffanpt an« bem einen iD^a«f9fiem in ein anbere«. 
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88 II« — Kftp. 8. Haskonde nnd Mawechnnag» 

1. 2)a9 fSd^ftfd^e Sßaffergetoid^t na(i atttm utb neuem Wi^t tmlr nad^ 
bem 9)?ebium unb äßa|imiun? — 9lu9 Sab. 17 tft gu (efen: $ei tnM. 2>m^. 
ober 19^0' toiegt 1 C Söffet fJfd^flfdJ: 48,8» afte ober 45,as neut ^fixnbe: Utt^ 
bei 4° C nal^ 1% mcl^r, ober acnoucr 45,3 5X1,0 08 = 45,7 1 neue ^fixnbe. 

2. gttr ic 1 ^funb pro ^ubtlfug, ba» ber Q^glSnber angibt^ l^ätte ber 
?reu6e on|Uttebmeti? — Sout Sab. 17 finb 62,s3 engL = (66 alte ober) 61,7 4 
neue $fttnb in ^reugen; clfo 1 in ©i^anb = 61,74 : 62,8s = 0,»»o5 in ^renßert. 

3» So« toiegt in ipreußen ba« Unart nnb ber ©mer Sßaffer? — 2)a lout 
6»- 1 Ouart = Var Äubiffug unb 1 (gtmer = 60 Ouart ober and^ ^o/^ c', fo foTot 



fcftnett on« Sab. 17 ...1 Ouart = 61,738 . 27 = 2,287 $fb.: 1 (gim. = 61,788 . ^ 
= 137,19 $fnnb. * 

§31. 9)ieeiflfdi> nnb ßubiffuggetoid^t ber Stoffe o(tte unb mit Btoifc^ett' 
raunt (Sab. 18). 

)Bei ben feflen unb tro))fbaren ^br)>ern tierfle^t man befanntli^ unter 
\^tm ft)eciftf(^en ©etoic^t biejlenige 3a^(, toeld^e on^eiat, toieistel m(ä fo bic^t ober 
fd^toer al» Gaffer irgenb ein @toff fei; babei ba8 Koffer nnb ber anbete ^ör^er 

getoöl^nlidj in mittlerer Scm^crotnr (19—20° (5el«.) genommen, ^ci ben ®af cn 
agegen bient in ber Siegel bie atmo«|)^arifcl^c Suft öon ber bem @toffc entf^ired^en* 
ben Sem^)eratnr aU 35ergleid^8cin]^eit. — ®ie änf^^ntenfleönng öon beriet ®e* 
»idjteu in Sab. 18»' , 18^- unb 18^- n. 18*- liefert ouf % ©eiten foöiet al8 anbete 
tec^nifd^e Safd^enbüt^er auf 4 ©eiten. — Um barand für fe^e nnb tropfbare $tl^xp€t 
bat abfolute ©etoid^t pro j^nbifmeter ht ^togr. ober pro tebiffnS in 
^fnnben abanleiten, ^at mon einfad^ beren ©j)egifif(|gehrid^ mit ber S^V ber 
Sab. 17, alfo pro i^nbthneter mit 1000 gu muiti^Iiciren (b. 1^. t>a9 ^emma ust 
3 ©teficn redete ju rticfen); bei ®afen aber bann laut 18<»- noc^ mit 770 gn bt» 
öibiren ober mit 0,00123 gu mutttt)Iiciren. 
§32« 1. Tlan fott fit^ über bas ©etoid^t be« ©onbe» orientirenl Unter bem 
S5ud^flabenS lefen toir an« 18»-: ©anb grob nnb trodfcn = 1,3 7, affo (natörfid^ 
l^ier ant^ incl. ättJtfdJenrilnme) 37 «/o fd^toerer al« SBaffer; fein nnb trodfen 1,04; 
grob nnb fencbt l,9o; fein unb feudftt 1,»5. — SKfo toiegt ba« Änbifmeter grober 
trodner ©anb? Saut § 31 = 1370ÄiIogt. 

2. 2)et öfhreidjifdje Äubifftt§ Onßetfen toiegt minbeften«? — Unter B in 
18*- pel^t: ©fen gegoffen 7,o m 7,s; unb ba laut Sab. 17 ... 1 bperr. C 
S93affer = 56,32 $funb, folgt 56,32X7 = 394 $fnnb minbeflen«. 

3. 2)ie fäif. Änbifette ©anbflein toiegt im SÄitteJ? — ©|>eg. Öetotdjt laut 
18»- = 1,9 bi« 2,7 (ba« iWinimum natürlidj für ben lodfem unb trodfnen, ba« 
Sßajrimnm für ben bid^ten unb fend^ten); im iDi^ittel a!fo 2,3; folglidj 8 ^uSilfuB 
nadji Sab. 17 = 8 X 45,3 5 ?funb X 2,3 = 834 $funb. 

4. ®ie fttdSf. ittormalftoftcr (100 C) frifd^e« Suc^enl^ola toiegt? — 2)a taut 
18»- beffen \ptc, @cto. = 0,95 gn nehmen, unb laut Sab. 17100 C^Saffer= 4535 
?fnnb, folgt 4535 . 0,9 5 = 43 Zentner. 

5. 1 Äubilmetcr atmoöb^är. ?uft, bei 10° R. unb mittlerem «arometer^onb 
toiegt? ... 18*- anttoortet: 0,0012323 be« Saffergetoic^t«; unb ba bte« = 1000 

Äüogramm, folgt: 1,28 Äitogranrai. — UnbbeiO@tab? 8aut 18*nal^ ^ 
b<« ffiaffer«, alfo 1000 : 770 = 1,8^. 

6. Um toiet^iel $rocent ifi bie ^o^Ienftture fd^toerer al« bie at^mo«^)^. ^ft? 
— 2)a laut 18'*- \ia9 f^ec. ®eto. ber Äo]^Ient5nre = l,52; fo folgt al« 5lnttoort: 
fdjtoerer um 52%. 

§ 33. Setoic^töSefHmmuug üu& bem S^Iumeu unb umgetel^tt (Sab. 19). 

ißie man bnrd^ SThtltipUfation ber Sab. 17 mit Sab. 18 f(^neS ba« (Setoid^t 
einer in fnbifd^er ©rbge gegebenen fOta^t ftnbet, befogen bie brei Siegeln toon 
19»- unb bie öorigcn S8eif^)ieie. 

IBegeid^net v ba« i^otumen eine« feflen ober trot)fbaren ^öt^et« nac^ ^ubiC^ 
fugen, 8 fein fpectf. öewid^t (Sab. 18»- bt« 18«), w ba« ©offergetotd^t (Sab. 17) 
nnb a ba« abfolute ober toirnid^e ®etoid^t iener SD'^affe, fo mug immer fein: 

1) a==svw, alfo 2) v = Jl unb 8) s^ — 

8 W VW 

2)ie gormel 1) lebrt, toie man ba« ©etoid^t bei gegebenem $o(nmen, 2) tote 
man ba« Volumen bet gegebenem ©etotd^t finbet. um biefelben and^ auf ga«* 
fbtmtge ftlitptx anlgubebncn, mng man flott be« SBaffetgetoid^t« w ba« Suftgetoic^t 
/ (bet fnbifd^en (Einheit) etnfe^en, ba« na^e » w/rro* 
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II« -- Kap. 2. Masknnde und Masfechanng. 27 

1) (Sm gong Iiifttrodbier St^ettKot ^cn v:«:20 itnliXfuS »»tegt in Oefler« 
widj? $>o (taut 17) w = 56,8» nnb (lout 18*) b = 0,«o, fo folgt 

a *= STW = 0,6 X 20 X 56,S2 = 676 hftm. ^futtb. 

2) f&cmi etnc Partie ^arte ^olgfo^Ic m ©ürtcmbcrg 100 ^funb toog, 
ttte mcl Jhibiffug teeren ed too^I cttoo? 2)o a = 100, lout 18*s = 0,47, laut 
17..w = 50,zforg^^ ^__ 100 100 ^^^^^. 

8W 0,47.50,2 "^^49 ' 

3Rit 3tta«5«n8 ^"^ 2:abcffcn 5*- unb 6*- (bereu rect|)rofc Stt^IwittJcrtl^c ^tc §34. 
htbtfd^e ®riyBe ber {^ol^Intafe angeben) laun ntau obige Setoid^t«- uub dtarmht* 
red^nungauc^ gteid^ auf bie ^ol^lmafe andbe^nen. 

3) Ma9 toieat tool^I ein boir. (Sinter Lagerbier a) nad^ bair. unb b) nad^ 
äoHgcwidlt? SBtc Sab. 4 unb 5 nn« belcl^ren, ifl 1 bair. (Sinter = 64 a»ad 
k 0.04S C' = 2,75a C, affo v = 2,75. C; s (laut 18'^) = l,o34; w (laut 17) 
=44,88. foIgtidS a = 1,034X2,75X44,33 = 126 bair. ^funb. Unb nad^ 
3otlft)funben laut 2:ab. 7 = 126X1,12 = 141 ntetr. ober neue ober 3öttt)funb. 

4) 2)c« 3WitteIgett)idSt einer fad^f. Sonne ©teinfoBIen? — @>)ecififd^e« 
@ettn4t incl. 3tt)if(^enraunt taut 18«- =0,05; atfo taut Züb, 17 ba« (Setnid^t 
tton 1 C' = 45,3sX0,»5=43,i $funb. gerncr 1 Sonne taut Sab. 4 = 2 

©treffet = y C; clfo 1 Sonne Äol^ten toiegt •*/rX43,i ^^b = 394 ^funb 

ober ca. 4 (Sentner. 

5) SBie üerkoanbelt ber ^reng. tobknirtl^ (^etreibemenaen, bie in ^reug. 
®4effetn antgebrttdtt ftnb, in (betreibe «(^etoii^t, unb jtnar betf))ietdtoeife aunftd^fl 
für fel^r guten ©aijen? «u« Sab. 6»>-, 17 unb 18»>tefen toir: 

1 @*effet=*% «ubiffug; 1 Äubiffug ffiaffer = 61,7 (neu) ^funb; ba6 
f^ecif. (Bmidit bed Sinter «SBaiaen 0,7 bi« 0,8 1, fobag mir für ben guten 0,8o 
nt^ttten fbnnen; atfo 1 Änbiffuß foldjcr ©oiaen wiegt 61,7 1 XO,8o =49,87 m. 
unb fowit 1 @d>effet = 49,8 7X*% = 87,8 ober 88 n. #. Unt atfo für fe^r 
guten Saiaen ba9 @d^effetnta9 in ffunbe gu üertoanbetn, mutti|)ticirt er jene« 
mit 88. Unb umgefel^rt, unt be9faufige9 i^etoic^t in ^t^^Jf^ überfe^en, bit>ibirt 
er mit 88, ober ntuttit)ticirt mit beffen 9led^rofe, bie taut 9lceg!ned^t«'9ieci^rofen« 
tafd = 0,01 13 0. 

6) @in bßreid^ifdber Sanbttirtl^, ber feinen ^enüorrat^ Dermeffen, 
fbibet nod( oa. 1200 xuoiffug Dor. SBenn nun bie !^id^t^eit ber @4i4tung 
(öanfung) eine mittlere i|l, toieöiet (Sentner ftnb» ettoo? 

«u« Sab. 17 unb 18»'- fotgt: für Oeflerrdd» 1 C SafTer = 66,82 ^funb; 
toedf. ^tntd^t be9{^ett'9 (Dom lodterfien bid bid$tefien = O,0 7 Did0,i2) im iD^ttel 
0,0t : olfo 1 C === 56,82 XO,o8 = 5,07 ?funb. gotgtidl »orratl^ = 0,07 X 1200 
= €084 «pfunb; ober (Pa taut Sab. 7^- in Oefleneidj 1 (Etr. = 100 $funb)=« 
bttml^e 61 Zentner. 

Ober oleidS nadj obiger gormet (§ 33) a = y. w. b. = 1200 X 56,82 X 0,o = 

QttM^t (dufig botfommenber IDIetaltoaatett in ^ri^matifd^er, §35. 
c^tittbrifdjer unb «tc^form (Sab. 19*- unb 19<^). 

1. 2)a« (Setoid^t G einer L = 20' taugen (Sifenfd^iene Don F = 5D3o1I 
Dnerfc^nitt in pxtn^, SÄafen? ?aut 19»>. ifl für F = 1 unb L = 1 . . G = 3132 
^futtb, alfo für F = 5, L = 20, atfo FL = 100 . . G = 8,3132 X 100 = 331 W- 
(aeae ober metr.). 

2. 2)ie Doriae grage für fifd^f. ä^afe ju beanttoorten. Saut Sieget ß unter 
19^- rennet ber ^a^fe: pxta^, 9{efuttat X ^^ebuctiondgal^t ber @t)aite ^reugen 
ou« Xah. 2*-, atfo 331X0,7 35 = 243 ^funb (neue; metrifc^e). 

3. Saufenb ^reug. gug ä^effingbral^t oon Vio äolt Stürfe ^aben aa ®t- 
toüd^t G? — 2)a taut 19^- Segel a bie baftge ®etöt(6t«3ol^t 2,8 5 7 mit D«L, l^icr 
Vioo.lOOO = 10 jtt muttipticiren, folgt G = 28,5 7 ^funb. 

4. Unb toenn bie vorige (Srbge engtifd^ed Wla^ toSre? — ^a6f ber engt. 
3ctlc ber @^atte ^reugen in Sab. 2»- rebudrt ftd^ Dortge« atefuttat auf 

28,57X0,918 = 26,17 metr. ober neue beutfd|e $funb. 

5. SDa« ®ett)i(5t ie eine« p guge« 3in!btcdS öon V15 30II 2)idfe ^reug. 
SRa« betrügt? — 8aut erfier Seile öon Sab. 19«- ... 2,43 X 3 = 7,20 atte ^funb, 
•ber (tont 3ufat 1) 7,2iX 0^035»= 6,82 neue $funb. 
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28 II* — Kap. 8. Zuwachs-, Zins- und Bentenrechnung. 

6. Unb mentt man bie »ortge %xaat für englifd^ed Tta9 u. ©etotd^t htanU 
toorteti njitt? ?out 3ufafe 2 attb 2:aD. 13»- ifi ou« Xab. 19 fiatt 2,4 s gu 
nehmen 2,43X0,»444, ober bo« ^^ejultat 7,2» aftc ?Jfunb gu rebuciren ouf 
7,2 9X0,9 444 = 6,8 8 ^fixttb ctigltfc^ pro D'cngl. unb Bei Vie engl. 3ott S)t(fe. 

§36. @»)ecicne OetotdSt«tafeIn für @tfcntoaaren (Stab. 20). 

1. 3u toett^em ®ett)id^t bered^nen ftd^ (Stfenfiabe Don 6" ©reite, V«" 2)icfc 
unb 10' gange »»reugifd^? — Ouerf d^nitt = 6 X V2 = 3 D "r «Ifo ©etoidftt pro 
louf. gug lout 2:ab. 20»- =3,542 X3 = 10,«2« a. ^funb, alfo pro 10* . . . 106,2« 
dt $funb, ober lout Sufofe 1 = 106,26X0,9354 = 99,2 n. $funb. 

2. SBeldje ?änge mOi |)rett6ifdjem 3Äafe gelten öon vorigem ©tabeifen auf 
je 100 alte unb je 100 neue ^funb? 

?aut Xah, 20»- ge^cn bei IQ" o«f ba« alte $funb 0,2333 guß; atfo bei 
SOp" breimal fo tocmg = 0,o944 guß; mithin auf 100 alte $funb...9,44 guß. 
Unb auf 100 äoOpfunb (laut äufafe 1) 9,44 Xl,oe9 = 10,o9 guß. 

3. (Sin b^retd^ifd^er Sed^nifer to\Si bie obige grage 1 für fein lanbübtid^ed 
SWa« unb ©ettjtd^t beantwortet njiffen. 

2aut 3ufafe 2 gu Stab. 20»- njtegt IH" ©tabeifcn pro 1 ^uß gange in 
OefhcidJ 3,542 Xöfh:. aUebuctionsg. öon ZcS, 13», alfo 3,542X0,8533 = 8,02 
toiener $funb: alfo bei 3^" Ciuerfc^nitt = 3,o2 X3 = 9,o« öftr. ^fixnb. 

4. (atunoeifengenjid^t) 100 gug ©fenbra^t öon Vi« 3ou @t8r!e toiegcn 
a. bei ^reußifdjem unb b. bairifd^em iWa« unb ^funb? 

'Sladf bcr a. ©^jaTte ber Stab. 20»». folgt al« Stnttoort: ^reußifd^ 0,272X100 
= 27,2 alte $funb, ober (laut 3ufafe 1) 27,2X0,9354 = 25,5 SoOpfunb. — 
«airiW 2?«t 3ufaS 2 ober Xah. 13»- ).. 27,2 X0,e7i6 = 18,3 botrifd^c $funb. 

5. fcieöiel fatif. eilen aiunbcifen öon V» 3öH @tarfe ge^en auf ben 3off* 
centner? — 2)a nadj Xah, 1 bie fac^f. ®ae = 2', 1 3ottcentner = 100 3oa|)funb 
= 107 alt. örß. ipfunb, fo folgt: S3ei ^reuß. 9Wa8 unb Ve = ^Vie" ©tarfc gelten 
laut 2:ab. 20t>-..0,47' auf 1 alte« ^funb, bei fadjf. SKa« alfo laut «nmerfung 
u. 2:ab. 13^-.. 0,4 7X1,359 =0,6 39' auf 1 atte« ^funb, aljo ge^en auf 107 
atte «Pfunbc 0,639 X 107 = 68,4* ober 34,2 (gllen. 

' 6. ©ußeiferne Slb^ren, meldte im Sid^ten 3 3ol)( toeit unb im Sifen 
V«" bidf ftnb, toiegen pro 1 guß Sauge? 

a. SBenn |)reußifie« 3Äa« gemeint iß? Saut 3ei(e 3"..18,i5 alte ^funb, 
ober 18,15X0,9 3 54 neue ?Jfunb = 17,o ^funb. 

b. SBenn ba« 2»a« enalift^e« ifl? 3)a Stab. 13»- für (guglanb 0,9444 at« 
gaftor giebt, folgt 18,i5 X0,»444 = 17,i $funb englifd^. 

7. ©ußeiferne Äugetn. SBei 6 3ott ^o^Iunj unb 8 30« auß. 2)ur*- 
meffer njicgt ba« @türf a. oei ^)rcußifdftem, b. bei öftretd^iff^em M(^]t? — ». 2).ie 
S5ott!ugeI bei 8" ^)reuß. = 73,72 alte« ^funb; bei 6"..31,io; fomit bie ^oblfugel 
73,72 - 31,10 =42,62 arte ^funb. — Unb b. burd^ iWultiblifotion mit Xah. 13% 
bie für Oe^erreit^ ben gaftor 0,8533 geigt, erpft man 42,6 2X0,8 5 38 = 36,4 
»iener ?Jfunb (bei 6" unb 8" 8flrei(^if(^). 

§37. @d^Iugbemerfung. 

auf bicfe nnb Sl^nRd^e ©eife tonnen toicie laufenbe toon Äreuj- nnb Ouerfragen, »ie unb 
»0 ano ba« mit bem Gebiete bet 9Ra8«, ®elb» unb JtöT)}eTAetti(!^tdIunbe in iBerbinbung Menbe 
(Befd^fiftMeben fic un« toorlegt, au8 jenen 6 ©lottern ber aßeffned&tSbrieftafC^e beanttoortet »erben. 
Unb n>irb barunter, ttoUenb« in ben MefentUd^em SRadfi^ßemen, gctoig feiten eine toorlommen, ftic 
»et(!^e man, mag bie flufgabe aud^ nod^ fo lalonifd^ fein, nia^t f&mmtUd^e iü i^ttx IBe« 
antn)ortung nStl^ige Untertagen in ber Srieftafd^e t>orf5nbe. - 2)em $äbagogen bietet fie baburi^ 

?ug(ei(6 eine reid^e Oueae jpraltifd^er SSerflanbed« unb Sted^nungSfibungen, namentlich auc^ infc 
ern, aiS er babei t>om Sd^üler toertangen lann, ba§ er fi(^ baS, toa9 er an Unterlagen gur Sdfung 
braucht, auf ben geeianeten SBegen f eiber fnd^e, unb baburA für ba« Seben fid) felbfl&nbiger 
mad^e; ba« tl^m [a auip nicbt bei ieber flufgabe ba« ba^u nötKs^ ÜJi^aterial mnnbred^t toorgert(Vtet 
nnb nur ium Sugreifen mit toorjulegen )>fiegt. 

Kap. 3. 3ntoa(^0-, 3tn0- nnb Hentenrei^nnng. 

IVB. SBegen Sludl^ebung ber betreffenben brei Sl&tter be« )>oll)te(^mf(!^en Xefthu^t9 ber 
9rieftaf(!be, für ben Orall, ba§ man fidb ju ben Slrbeiten ber ^inan^rei^nung nii^t ber Formeln unb 
Sogaritpmen be« jhteifit«, fonbern ber aOerbin^« »efentlid^ bequemer unb lur^er ^anb jum ^UU 
füprenben Bind« unb vtententafcln bebienen n»tn, n>arb bereit« m Einfang be« «»origen fto^ttel« 
ba« iRöt^ige bemcrlt. @. % 15. 

§38. SBöd^p irgeub ein Äapital ober goub (®ut, SBert^, »orrat^, greift) 
inner n 3a^ren t)om Sonoert^e k auf ben Sfiaäitotxtff K, ober nm ben 
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nsjlä^tigcn ®efatnmtjtttt)a(i^0 Z = K — k , ober in bcm 9?a^n)crt]^«*SSer^tt* 
Ttiff« Vk = N-[n30 N bann bcn nr^jä^r. Siadftmcrt^ bcö Slnfongötoertl^c« ober 
ft(H)ttaIe« 1, b. t. bcn „9?ad^tt)ert^öfa!tor" bebeutet, unb N— 1 ben n:=jä§r. 
3uki)a(i6d btefer £a)>ttaletn]^ett ober ben 3u^^^^f oltor], fo tfl für fragßd^e 
n»]ft^rige 9ßnd^d))ertobe: 

1. ber burddfdjnittlidSc gonb = —4— ober — i— k (1) 

2. ber burd^fd^nittrid^e 3al^re«3ntt)adj8 z = — ^^ ober ~ k . . (2) 

Unb btefer mittlere 3al^re«gutt)ad^« z auSgebrürft ol« ?Jrocentfa^ jeneö 
mittlem gonb« ober SSorrot^«, ober 

3utoadSi«|)rocent )^ '^'^ K+k n °*^- 2k+Z*'"- N+1 « W 
SBorang bann jur ettoaigen öcred^nung ober ©djäfeung ber brei anbern 
hierbei mitfjjielenbcn ®rögen K, k unb n, nod^ weiter folgt 

200 -I- pn 200/n 4. p 

ber ^ad)toert§ K=25g^k ober = ,,;^k 

^ ^. 2004.pn ^ • • • W 

olfo ber 5Rad^tDcrt^«faftor N = K/k = 200 _.p^ 

200 — pn ««o/n — p 

ber «ormert^ ^^ = 2OO + Jn ^ »^^'^ = i^i>+i ^ . ,,, 

^ ^ o. c . . 1 J^ 200-pn ^ . . . . W 

unb ^ortoert^gfQftor=y = K= 200 + pn 
ber Umfong ber | K — k 200 ^ Z . ««o/p n - 1 200 
^- ^eriobe (^ = K + k ' T '^'' ^ ^ITTz ^^^^ iTFi ' T ^^^ 

l- ä^if^fe- 5^^^ ^i^ n = 10i5^rige ^ertobe öeretnfad^en fl(^ biefe gormeln §39. 
in folgenbc: 

(K — k)20 ^ Z.20 , (N — 1)20 
'^■P= K + k '^^^^ 2k+Z <^^^ N + 1 W 

20 + p , K ^ 20 + p 
Ö-B: = 2Ö^J^.««b^oberN = 25^ (8) 



9. k: 



20 — p ■ k ^ 1 20 — p 
= 2ÖTp^'""^K'^^^N=20qKp (^^ 



2. 3ufafe. Unb für bte n = 20ia^rtge ^ertobe: §4D. 
(K — k)10 ^ Z.IO ^ (N — 1)10 

K + k ^^^ 2k+Z ^^^ N + 1 

10 + p ^^ 10 + p 
11- K = j^Jk,unbK/k oberN = jQ^ (11) 

10 — p k 1 10 — p 

10 + p' *^"^K~N~-10 + p 

3. 3uf a^. Segeid^nct man bcn n=iä^r. 3tttoad(|« Z ober bte ©ifferenj 3tt)ifdjen § 41. 



10. p= j^_^^ o5ey--L_ober ^^^ (10) 

:^§i?k,unbK/koberN = Si| 

10 — p k 1 10 — p 

12-^ = iö+P'«"^K = N=iO + i ••(12) 

3. 3uf a^. Segeid^nct man bcn n=iä^r. 3tttoad(|« Z ober bte ©iffercnj 3tt)ifdjen 

I bcm gf^ad^^ unb S3ortt)crt]^e, olfo K— k ober N — 1 funtocg mit ,,®iffcrcni", 

• rnib K + k ober N + 1 ebcnfo mit ,,@umme", fo brandet man fid^ für ote 

?ro|ri« btefer 3utt)adj«redftnttngcn nur folgenbc brei leidste »cgcin 

31t mcrf cn: 

g)tffcreng 200 \ SBobei, toenn 3toifd5encrtrögc flottgcl^abt, / 
P ~ ©ürnmc" ^ n j biefc (jheng genommen in tnl^pttd^. iRad^- 1 "^) 
!J5iff«^tt» 200 ^«rt^«9rö6c) fort)o§I gur ,,S)iffcrcn3" toie 
^^in«^«i« _w ^(gutnmc" gugurec^nen, fobo§ mon audj < c\as 
@ummc ^ p j fogen fann flatt 2)iffcren3: »oner n^ja^r, J ^ ^ 
,- __ «00/n + p I 3ntoadj«, ober patt @ummc: 2)o^)>)cUer f 

*ö. «=i5^^nr^ / «nfang^wertl^ plus ootter 3utoadS«. [ (l^) 
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|42. S)iefe einfachen {^ormeln, beten toefentltd^fle im guerfi ht nitferem ätteren 
äSegfne^t^toerifc^en empfol^Ien unb fo ütel nn^ häaxmt, bisi^er nur ein einziger 
(foit-) ntatl^ematifc^er ©c^rtftfieller abot)ttrte, etanen ft4 gugletd^ fe^r üortl^eir^aft 
gu 9{&l^erunQ9red^nungen ober ©(^Stjungen int Sinne ber totrfl.td^ iSl^rltc^en 
ober (nnnötQtg) fogenannten 3^it^^^^3infiin9r ^>t^c^ 1^^ ^^ ^^ l^inlünglidl 
runben 3^^^^^^ \h^^ ^^^^ ^^ ^o^'f^ ^^f^^ ^^ff^ ^^^ ^^ ^^^^^ ^tefnltoten mit 
benen be« ftrengen 3i«fc«ainf«« für gar »tele ^«»erfc genau genug überetnftimmcn, 
fobalb nur n ober p, ober beibe gufanratenr mi^t fo grog, bag beren ^robnft 100 
überfleigt. 3m Mgemeinen geben fte ben ^a^tottü) tttoai gu reid^fii^ unb bte Rp^ 
ober bad $rocent tttota gu taaü^p; untfome^r, je gröger n ober p. 3n bem @raOe, 
in mlditm beren $robuYt np bem ^ertl^e 200 flc^ nSl^ert , tobfb aud^ bie9 Sft^tt* 
ungdtoerfa^ren (minbeflen9 fiür $or« unb 9la4»ert^dbefhmmungen) undraud^'^ 
bar, »ie gormcin 4 unb 5 ja gleich crfcben laffen. 3lber [elbjl für fotcfte ^XDtdt 
(eiflen fte, ba man ja bod^ nid^t immer oie iOogaritl^men ober aber bie bann vm^ 
entbel^rlii^en Qm%* unb 9lententafeln gur $anO ^at, nod^ gute SHenfte baburd^, 
bog man ba« bann gu groge n in mehrere (10* ob. ^ödjflen« 20ja^rige) Venoben 
gerlegt unb ben l^iergu gefunbenen ^ox* ober 9{ad^n)ert^9faftor entf)}red^eube male 
mit \iäi multi^ücirt. ^gl. in fotgenbem ^oragra^l^ ha9 5. unb 6. ^eifpiel. 

®ir erfud^en bemgemÄ« unfere 2efer, im eignen 3nteref[e il^re« |)raftifdjcn 
9le(^nungdteben9, bie nttd^ftfofgenben @rl{iutemngsbetj))ie(e Ubtglid^ imi^opfe 
aud« unb nad^gured^nen, unb bann beren ^tefuttate mtt benen ber genaueren 3^^' 
red^nung im barauf fotgenben ^aragro^l^ gu oergleic^en. 

^43. SBeif|)ieIe für oerfc^ieben lange ^erioben. 

9la(^ gormeln 1 bi9 6; beren folgenbe 9{efultate man mit benen nad^ bem 
9rinci^ be9 genau confiant bleibenben 3tttoad^9))rocente8 in § 47 oergteid^en tooHe. 

200 

1) SBenn inner 50 3al^ren (»o alfo — = 4) bie ^olg^reife in atten @ortl* 

menten auf bad burd|fd^nittt. 3fad^e (aQo im l^erl^SItnig k gu E tme 1 gu3) gefHcgen, 
Jo l^atten toSl^renb biefe« 3citraum8 bie auf bem @torfe befinblid^en ^ölger totü^tn 
allgemeinen ^l^euerungdgutoai^s im iäl^rtid^ loufenbea ^rocentaudbmde {^a9 c 
ber forfltidjen tteinertragSt^eorie)? 

K-k 200 
SÄadJ gormet (3) p = j^Xk * ~^ i^^- *^«^ 13) f^^^Ö* f^^ f^^ctt im Ä0^)fe au« 

3 — 1 1 

3qp3-4ba«p=-2-4 = 2o/,. 

2) (3utt)a(^9))rocent bei gegebenem 92ad^toertl^d))rocente) SBmn ber ^dn*^ 
ertraa nni fomit aud^ ber 9^entirung9toert]^ eine« 2BaIbe« ober bgL in 20 3a§ren 
um 30% peigt, fo »ttc^fl er mxWq um toieöiel $rocent feine« ?aufenben? 

200 
2)a— =10u.Z=30 gegen ein k = 100, alfo K = 130, f o folgt nadj (3) ob. (18) 

3010 30 ^ , , 
P = "'23Ö~ = 23=^^V3%. 

8) (3ukna(^« ober ^a^totxtfi gefugt) Um kmet)t£t $rocent feine« Sett" 
tt)ert^« mug ein ^olgbeßanb«« ober fonfhge« äcci^itat in 30 3a^ren gntoai^fen, 
toenn e« jtd^ {nö^erung«tt)eife, fte^e §42) mit 3% üerginfen fott? — 3m @inne 
bergormel tautet biefe groge fo: SBenn k = 100 mit p=:3Vo »ai^renb n = 30 

200 + 90 2900 

Solaren gunSd^fl, fo »irb nadj (4) K = ^qq^so ^^ = IT" "^ ^^' S^ol^toen* 

biger äntoad^^ alfo ca. 164 ^rocent ober ba« 1% fac^e, fobag alfo ber erforbcr* 
li^e Silac^mert^ nal^e = ba« 2^laU^t be« Slnfang«mert]^« gu fein J^&tte. 

4) (3un)a(^«t)ertobe gefud^t) 3n toxt Diel 3a^ren Derbo))f)e(t ft4 (et 
jttl^rlidl 3o/o3ntt)ad^« am laufenben SBertl^e irgenb ein gonb (annlll|emb, §42)? 

2 1 200 200 

2autgormel6oberl4ijl n = 2qrj •-^ = -g-; b. i. reid^tid^ 22 3«llte. 

h) Wixi njeld^em gaftor müßte man nadj A% einen gorflertrag im ©epanbe«- 
ofter 20 9al^r auf be« «ejlanoe« SCbtrieb«geit im Sitter 80 prolongiren; ober: 



Digitized 



byGoogk 



fl« — Kap. 8. Zawaehs-, Zxhb- tmd l&entenreclinTiiig. 31 

toeldje« tft inigeflt^r bcr «TladStoertl^ifaftor N für em p = 4 utib n = 60? — S)a 
(ft. § 42) fftr im= 240 hit J^orm. 4 uttbraud^ar, fo ermittelt man barnod^ ben 20i{ll^r. 

2004-80 28 7 
9lh»5toertl^ al9 N= ^^^±^ = :^ = -^ = 21/«; alfo öoti 20 gu 20 3ol^ren: 

mü bem 2V3fo«en; folglich i« 3X20 3o^ren (inbem man 2,3 ober 230 mittttt 
Cw. ®^oIte fuBirt) mit unaefttl^r \ivai 12fod^eti (Oetwu: affcrbing« nur mit bem 
lOVata^en). 

3ufafe. NB. Um o^nc iBoaaritl^mcn bic« ^efuTtot ettoo« genauer gu 
boBcn, rcd^nc man öon 10 gu 10 Salären, alfo nirij einem lOittl^rigen N = 
2004-40 
2qqJ_^^ = Vb ober 1,5. $)i€fe 3»uIti1)(t*ation Don 10 ya 10 Saluten fSnbe alfo 

6moI flatt. Um aber 1,5» fd^nett au« bem Äne<6te abjulefcn, rechnet man: 1,50 
in« Ouatrat unb biefe« bann in ben (EuBu«. ®a nun Qw. 150 auf 225 uni 
Cw 225 auf 11 geigt, fo folgt bamit fd^neS bie ^nttoort: ber 60id&ciae 9la$« 
»ettjfifttftot 5ef 4% tfl ca. 11. 

«cif>)iele für fict« nur 10 Uttb SOidJttge^crio^cn, iDobeiIttut§39 §44. 
H« 41 einfach ttad^ folgenben Siegeln gu red^nen: 

Bei lOifi^rtger Bei 20ietl&r. ^eriobe 

ämpaAStrocent : p = ^'ff"^^"^X20 SDiffereni x 10 i »ei 3toiWenertt&flen: 

llat^«,ert^«faltcr: xon =^; . . .«>N = i^ T^r^TnÄÄ^?^^^^^ 

1) (Sin ^olgbeßanb, ber in einem Sal^rge^nt üon 50 $taftem auf 65 tt)3d^fl, 
(at innerl^alb beffelben toett^en Sal^rcögutöatö« an iWaffe im ^rocentfafte be« lau* 
fenbcu »orratl^«? S)a 50 gu 65 fo öiel ifi, al« 10 gu 13, fo tagt ff* für ba« 

3 -20 
Äo<)fredJncn einfad^er fagen: 2)iffereng = 3, (Summe = 23, alfo p= 23 =, 

2,60/0; ober: reid^ßd^ 2y«®/o. (2)ie« ifl guglci(^ ba« a ober etfte ober 
Dttantitdt§'3u^<t(^d)>rocent in ber forfflid^en 9leiuertrag«tVorie,) 

2) fficim in einem gorfiortc bic @tammflaffc ber 6-3«ffer mit 30$fennt8ttt 
Nettoertrag pro Äubüfug, inner 10 3obren üBcrangel^en pflegt in bic Älaffe Jbcr 7*, 
unb inn«r 20 3ö^ren in bie ber ^^ttc, unb booei bereu 9'^ettoertr<^g pro Äbfg. 
(bteforflL £iuaIitttt«giffeTim @^fiemc be« 9leinertrag«tt)atbbasc«) iebe«mä( 
mn 2 Pfennige fteigt, toelc^cn 3a1^re«gutt)ad|^« im ^Reinerträge b«r SWoffen* 
ein^eit (ol^nc dtüsftc^t auf auf* ober abßeigenbe @ekt)eguQgen in ben WlcaX^ 
unreifen ber i&UIger) beft^t bcmgemä« jene« @tammfortiment im nai^jlen unb ^»eit* 
nai^jlen Sal^rgel^nt? -- 2)a man flatt „30 auf 32 auf 34" aud^ fagen !ann „15 auf 
16 auf 17", mit ber iebe«moIigcu „3)tffcreng = 1", u. ber „©umme" 31 ref|). 88, 

20 20 

fo §ift für« nfid^fie Sa^rgel^nt p = gj%; für« Mgenbe p = gg %, alfo für jcae« 

fnap)} «/s, für biefe« nod^ fnÄ|)>)er %%. [@« tfj bie« ba« b ober itoeite 
ober Öuat{tat^»3ii^<t49^rocent ber forfllid^en 9tcinertrag«tl^eDrie.] 

3) Sie geflaltct ftd^ ber Sertl^ biefe« b, koenn man g(ei(^ beibe Sa^rge^nte 
juföuraicnfolt, b. i. tJom 6* auf ben 8*3otter f daliegt? — SBei ^utoaiij^ toon 15 

2 -lÖ 20 
auf 17 inner 20 Salären, entfüttt ein p = if^A^yi = §2 ^^^ */« *^/®' 

B. Sle^nung uati^ ftrengem ^infedgin« 

b. t. nadi totr!Ii(i^em 3al^re«jutt)ad^« im @tnne it^ ^xn^^Vi^ti 

ber @elb!a|)ttale. 

Die jlrcttgere 3utt)0(i^«<)roccttt« obcr3ittfe«jiu«*9icd^ttung, tt)e^c befannt* §45. 
ßc^ eine t^atfäd^I^e ober burd^fd^mttlid^c iDtel^rung ober %beit be« §onb« 
naj^ genau gteit^em $rocent fetner taufeuben ®röge unb bemna^ 
eine l,op*fad^c SRe^rung tjon Sal^r ju 3a]^r (alfo in einer geometrifti^en 
^TOgrefpon mit bemOuotu« ober SWe^rung«faltor l,op), anjune^cn 
^qX, fü^rt in §oIge teffert ju nad^flel^enben ©efe^en unb Stegein. 
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[©uiftPoBetiBcbeutung: p ^- laufcnb iäf^xl ^utoa^^pxoctnt; K =- niä^r. 3la^totxtfi 
öon k, N bfli. öon 1; k -- n jä^r. ^ortoert^ öon K, V bgl öon 1; Z -= ni&^v. 
3utt)ad^9fa!tor ober 3utt)acl^9 ))on 1, Zk bgl. üon k.] 

gür bic n 3a^rc umfd^ftcgcnbe äntoadii* unb Sw^^J^^^o^«* 

16. gf^adjnjert^ bc8 Ä(H).l (9lac^tt)ert^«faftor) . . . N = l,op° ; 
atfo K = l,op» • k = N • k. j j 

17. ^omcrt^ bc« Äa|).l (SJortocrt^ßfaftor) . . . V = ^ = .^^ ; 

aIfok = 4K = V-K. 

N 

18. 3unjad&« be« Sto)?.! (3iitoo(ift«faftor) . . . Z = N — 1 = l,op» — 1; 
alfo Zk = (N - 1) k. 

1 Qa 3ai^tli(6cr 1 1 ^ « — 1 /^Ah.r t /v ~ I ""^ *^^f^^" a>cctmalcn man foglcic^ au äf 
^ ' 2»el^rung«foftor» ' P — ] "T »'^^^ F ^ ) ba« p aWefen fann, ob« auä> na^ : 

20 Umfang n( 1?:JL .Ser ^g- ^-^g- K 

2^- bcr?enobcf ° - lg. l,op *^^^^ lg. l,op 

Suföfe- ^oß ^ött ^^« Sa^tcerente r eine« Äa^itolfiocfe k nad^ 9legel 
r = k-jöö ober jöQ-p 

unb ben einer 3a^re«rcntc r entftorec^enbcn £ai)Ualflo4 noc5 

100 , lOOr 

k = r-— - ober . 

P P 

finbet, Jet l^ier nur ber S5oIIfiSnbtgfett toegcn nodj l^ingugefügt. 

§ 46.* Sei Slntoenbung üorfte^enber ®efe^e ijl bic lOogarit^mentofet unentbehrlich ' 
unb fctpct l^ierbci bie be« Äned^te« 3)enicntgen, bie jt(^ ein »cntg in bereu %b^ . 
lefung eingeübt, öortrefflid^e 3)ienpe. gür bie getoöl^nlid^en 3^«*f"6^ ö'^^^r 
njic 3, *d% 4, 4VaO'of tt>«b bertoraftifdjc S^et^ner ftdj fo oiel aU mööti(j& jet« einer 
na4 gormel 16 u. 17 für bie ^o^ital^Sinl^eit Beretfineten Xaftl bet Sot- unb 
8ta$tt)ett(e V unb N (f. bie ^ol^tedjn. ©rieftofd^e) ober aud^ b(o8 ber te^jtem l6c* 
bienen. (f. am ^d^Iuffe biefed Kap.), ba i^n fold^e unoerl^SUnigmttjtg lürger unb 
bequemer 3um S^tlt fü^rt; unb gtoar nad^ folgcnben Regeln: 

21»- giad^mert^ K eine« gonb« k: = kx iRadJnjertl^«foftor. (^rolonginmö«* 

formet.) 
21^- 3infe«itn« ober n jähriger 3utt)adj8: = gonb ober 2(nfang«tt)ert]^ mol 

Sem um 1 öcrminberten SRadJioert^gfaftor N, alfo Zk = k (N — 1). 

22. ^ortocrt^k eine« (^aä^*) Söcrt^« K: = K X ^ortoert^ftfoftor, ober = 
K X 9ieci^rofc be« iRadjtoert^«, ober K : N. (®i«contirung«formel.) 

23. 3utöa(^«^)rocent ober 3tn«fii6 P- ©«d^e ben Sert^ be« gegebenen 
5Ke]^rung«öer^öltni6 ^/^ ob.N in ber ber gegebenen 3a5re«3a]^tn entf^)red^enbcn 
3eire ber 9lac^toert]^«tafeI auf. 

24. 3eit ober ®ouer n: @ud^e ba« öorige SBerl^üftniß ^/k. ober N in ber bent 
gegebenen ä^n^t^^^ P entfjirei^enbeu @^aftc ber 9ia(^toert5«tafeI. 

25. gür 3in«fu6e, Ut unter ober über bie 2:afel fallen, bebenfe, baß 
Da« SRefuItat nur wenig alterirt loirb, loenn man flatt ber einfachen Saläre 
2)o^^elia^re mit bem bo))^eIten d^^^fußf o^^^ ^albja^re mit bem 
^a(ben3in«fug annimmt. <SeIbfl nad^ ^er^ ref^. $ i e r t e l ^ 3a^ren !ann 
man jur iRot^ nod^ in biefer SBeife red^nen. @ie§e ©eif|). 3 in § 48. 

§47. 8eift)iele in beu gormein be« §45, bered^net mit ben Soga^« 

rit^men be« Äned^t«. 
1. 2)a« «eif^iel 1 bc« § 43 ju Ibfen! 

(Segeben k = l, K = 3, n = 50; gefm^t p. — 'Slati gormel lö*» ifl ^ier 
irt^_J|— lg. 3 = 0,47712(Unb ba l^ierwi ber numerus (§ 12) = 1,0222 
^'^ " ^^' 5^ 5;ö0^1 W P = 2,22 ober 2% % 
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2. 2)e«gt. ba6 8eif)). 2 be« § 43! ,0 

k = 100, K = 130; ii = 10; oTfo l,0p = l/5^; 

Ig. l^ = 011393i 

^x ^ — OOÖÖTOI ^^^' ^fi^'^^ = 1.0132, alfo p = 1,82 % ob. fno^j) ly, % 

3. 2)e«8t. ba6 »etf^ 3 be« § 43! 

»cnn k =: 100,n = 30,p = 3, fo folgt nad^ gomd 16: 
K = l,03»«.100; Ig. 1,03 = 0,01284 \ ,, , , , „,^„ , ^ ■ 

lir 100-2'^^^ ? ^'' 5?*^ 2^^ ^^*' f<>^9f K = 242,7; 
Ig. 100- V^ j Qlfotutoort: na^c bo« 2V.ftt*e 

4. 2)e«8L bo« »eift).4 bc« §431! 12 

öcgcben p = 3; N = 2; gefud&t " = ig ^i o^ = ig \ 03 > ^<^°* goflttrit^mctt* 
0,30103 30103 ^' '^ ^' ' 
Ufd bf« J^ne^t« = oo]^284 " 1284 ~ ***/• Sü^t. 

5. 2)e«8l. bad 8etf)). 5 be« § 43! 

(Segcbm p = 4, n==60; gcTudSt ber 9la*toertl^«fa!tor N = l,Opn = 1,04«>. 
^ laut 8ogartt6. be« Stat At9 Ig. 1,04 = 0,01703, ober laut 9lanb berfelben ^afel 
7 etettcn genau l,Of= 0,0170333, unb 0,0170833 X 60 = l,021998f 



bis auf 

fo folgt gut aHantiffe^0219d8 ober 02200 au9 ber 8ogortt^mentafeI ber augel^örige 

muneras^r 10519, alfo N= 10,519 ober retd^Iid» lOVt- 

8etfptele gn ben 9tegeln be« § 45; beregnet mit ben 3tn«tafeln §48. 
ber ©rteftafi5e. 

1) ^e g&He 3, 4 be« «vorigen § 47 mittels ber N'2:afel aufaulbfen. 

Ad 1. 3>c ^icr p = 3, n = 30 unb k = 100 gegeben, fo folgt fdSuctt aug 
3%, 3«le 30 3a^r: N = 2,4273, olfo für k = 100 ba« Ks= 242,73. 

Ad 2. 2)a fiter p = 3, N = 2 gegeben, fo folgt bur4 ^erabgel^en in ber 
@)^alte 3% big 1,8061 unb 2,0938 einfad^: ,,3tt)ifd^en 20 nnb 25 3al^re''; ober etkoag 
beitmmtcr aug biefem 1,8 nnb 2.1 mit ber 2)ifferena 0,3 (auf 5 Saläre) bie Sluttt^ort: 

20 + lJ^;:^.5=23y, 3. ca. 

2) SRadi toel^em 3in«fug ca. l^ot ein Seffanbgfa^ital gearbeitet, bog in 40 
3tlrren mit feinen nac( S% ))rolongirten Sto\^d)tntxtcliQtn auf bag 4fad^e beg 
Xitfanggkoert^eg gefhegen? — 3n 3etle 40 3a^re ber a^Xa^tt ben 9lad^tDertl^ 4 
oiftiefu^t, beutet bie 3iffer 3,9593 onf: gana tta^e 8Vs%. 

8) 2)ag 3ntoa$g))rocent für 9eif))tel 1 beS 'ooxiatn §, bog ifl fttr ben 
3 fairen 92a4tt)ert^ bei 50 Sa^r, mittelg einer nur big 3% ^erabgel^enben N« 
lirfel au fudjen? — 3)er ©ertl^ 3 in 3etle 50 3a^xt aufgefüllt, beutet unter 3%. 
Keimen mir alfb 25 ^op\>ttia^xt unb fud|en N= 3 in ber 3eile 25 3al^r; gibt 
olg XnüQort: faß genau 4VsVo pro ^oppüiafit; alfo giemlid^ genau an^ 47«: 2 
= 2V4% pro 3ttfr. 

So nid^t bog ®egent^eil bemerft i|t, fei im 9{a4folgenben unter einer 9tente f 49. 
r immer bie au iSube ieoeg Sal^reg emgelpenb gebadete (nad^fd^ugmeife ober ge* 
nctne) Sol^regrente Derflauben; n bie3<i4l i^i^e^ einaelnen (^lieber ober (SingSnge, 
^glci4 ttlfo aud^ bie Saläre il^rer S)auer; K bereu enblid^er ^a^ital« ober 
(Snbmertl^, b. i. bie'@umme aller (^lieber au unb mit Dem legten (Singanae 
fammt 3iufegaing aller oorl^erigen r; unb E ber (Snbmertl^gfaftor ob. bag K 
für ein r = 1, fobaß einfadj K = E X r. gemer k ber ©ertl^ ber auf ben «nf ang 
beg 1. S^entenial^reg (alfo 1 3al^r Dor bem 1. Eingang) begcontirten u. fummir- 
tm JSmmtlid^en n 9tentengTieber, unb A biefer Stenten'tKufanggmertfi für bie 
(Sin^eitgrente r=l' mll^renb N toiebemm ben Äa|)ital'9'icd5mert^ unb V ben 
Aointal'^ormert]^ (ober i/K^ im @inne oon § 45 bebeutet. — @old(e ftmttrt ((Sx* 
ttSge nnh J^oflen) meldte nid^t iSl^rlid^, fonbem in einer, mehrere ^al^re umfaffeu' 
ben ^eriobe mieberfel^ren, unb fletg alg an (Snbe biefer $enobe einge^eub anau' 
fe^en (ober menn innerhalb berfelben frül^er erfolgenb, Dann auf bag ^erioben« 
Snbe gn )}rolougireu) fbtb, foftcu Iura alg (gemS^nlidqfe) ^eriobenrente onfgefül^rt 

. AMh«nbr»d«l. 3 
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34 II* — Kap. 8. ZiiwaohBs Ziiib- und BQQtoiir«chiiiuif. 

merben. Unb um iene k u. K it. N u. Y u. £ u. A, bie auf iKCfd^tebene 
3ettr8utne, j. ®. auf m unb n 3a^re belogen finb, bequem untetfd^etben %n 
fönnen, tDouen \x>ix il^nen Itn!9 oben einen ote9 anieigenben 3nbe; anfe^en, mo^ 
na4 a* ^* btbeutet: 

»N ,,ber m^jUbrige iWadJtoert^" (be« Äa]|)ital« 1), olfo ber ©ertl^ 1,0p« 
°E ,,ber n^iai^rtge (Snbtoert]^'' (ber gemeinen 9a]^te9rente 1). U. f. m. 

2)ieientge 3tnd- unb 9tententafe( (g. SB. ber ®neftftf((e) meldte bie N n. E fßert^e 
entl^S(tr tDoIIen n^ir furgn^eg bie N^ ref)). B^Xafel nennen; mtb btefe i6e|ttcj^« 
nnng gtetd^ and^ auf beten gnm betreffenben p tinb n gel^brigen S^ertl^e anmenben. 

p 
Sbid^ »oHen »tr ben fßert^ 0,0p ober ttk ben (Sin^ett«gin« unb beffen 
1 100 "" 

f^tdpxoft QQ- ober -— ben Aat)ita(lfirung6faItor nennen, koeld^ lettre 

MtmUli4 SSV«, 28«/7 mtb 25 t#, ienmllbcm man no^ ^f ^Vi ober 4% rcd^net. 

a)2tt ^egng l^ierauf fül^rt bann bäg $rinci)) ber »trüidl iSl^rlid^en ^SeK^tnfnng 
bei ber »lentenlel^re gu folgenben gormein unb Flegeln*): 

^50. 1. gttr eine nad^J^altige ober ettige^al^redrente 1 ober r: 

^ ^ 100 ^ 100 ^ lOOr ^ P V k 

26. A« p k = r-— ober — ; ' =^ k • jgg ober 355 • p 

^51. 2. gttr eine nmol erfolgenbe 3a]^re9rente: 

. 27* (SnbttJert^«fcltor. 

l,Op« —1 ^ ^^, ^ 100 ) ober: bie um 1 üermfnberte N*2:ofeI X Äo^Jt* 
^ '^ 0,0p *^*^- (^~^) "y ) taIiflmng«ftt!tor. 

27^ (Snbmert^ K )9on einer Xente r: 

100 
K = E. rober «= (K— 1) i^.r (^ettten*^roIongimng«formeO. 
P 
28. 9?ente r gnni Qnbtoertl^e K. 

5. „\^ _ i . ir nh»r — -i ?L u. * 3w ««fföfmiÄ ober ©er* 

r = j, ober = j, • K ober -> j^^j ^qq-K, ^ ^^^^^ ^^^^ Äapital- 

»ertl^e« K ixt eine öorau^gel^enb n^mtlige 9^cnte; alfo: oiüibtre mit ber 
E^STafef in ben gegebenen Snbtoett^ K. 

29*- 3lnfang«tt)ertl^«faftor. 

1,0p». 0,qp. N N p 

29* f[nfong«H)ert]^ k Don einer ffttntt r. 

k = A.r ober ^r ober fL^i..— r [9lenten*2)t«contirung«formeI] 
N N p 

30. diente r gum Änfang«toert^ k. 

r = :^ ober = ^k ober -^. P k; | föur «uPfung ober^ertoanb^ 
A E N— 1 100 ' ) fimg eine« SBertb« k tn eme 

f; n a 4 f 1 g en b Damalige Stente ; alfo : bioibire mit ber A'Xafil in*f gegebene k ; 
ober bttnbire ba« k^fa^e N bnrd^ bie B*Zafd.] 

§52. öeifpiele. 

1. fOlxi l(nn»enbung ber ilogaritl^men bed Sßegfne^t«: ben Sibtrieb«« 
ertrag eine« lOO^i&^riaen iSefianb« toon 1000 Xtftvn, in 3al|re«ertrag nad^ 3 0/0 ju 
l>enoanbe(n. — Saut gormei 26 ifl: 

p K 3000 30 
r = /y^'ix tQA = rsö = Töö-' tt^er 1,03»«« f ogorttl^mifdi : . . . 

lg. 1,03 = 0,0128372 ^ ^ ^^^^^ ^, 30 ^ ^^^ 
1^8372 ( 100 ' ^«a« ^w '*^"»- == ^^'^^^r ^^fö ' = 1822 ^ *'***• 



bn «egvftiibung biefft ^wmtl f. S«^itd: ..,dtf|e«clii." 
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H« -^ Ka^ S. ZvwaelM^ ZinI'* »a4' Bitoliiüteoliii«i|l IS 

% Äftffelie «eifertet wtltrt« ber E*!C«fer }u W|titr .' . , " IJü f «* 5" folgt 
1000 ^ 

f(^nett -go729' ^' ^'' ^^^^^^^^ i^^^" lOOi^ngen (Srtrag mit eOlf^ipät ffitt g!ti(| 
o(8e £>t»ifton mUtef« 9leci))rofentafd g« r ^.^ l,m7 fül^rt 

a lOSlIIr. obft 300 Ohr. »nffotftvttg«!tfien oft 9[lfft«g«toffrt( ti eine 
«nftuvfiaficnreiite bed SBeßantf bei eoiai^rtgem Utlttrieb mit 3% *itftiil0fciil «^ 

«m mtUfttn mitteU A^Safel, rt« ^ = J«g abet -i^, tittb tittit mittet« 

«f<t>r«ffitt«fel *a 10,8 ®t. * ' 

9ftt l0eHmtfteitteii tttit ^-jld^tfget ^etltu. 
. 1. ^Idd^^attige. (flßan lefe ba# in §6d~5& nt^t üH VM.) §53. 

U. KnfangM»ettl^ ober StttpMfbd (fn Itnfimg ber erßni ^flMe, ober ^ 9^ffct 
t9t bent «rfleli (Singtngt) 

k t= .^ f . r falfo: 9led^)rdre ber um 1 »etmittberfeft N^ftafeT; X *] 

fß. 9ettobenrente r ^nm 4Q)){tattt)et(4e \ (^ mt. B^nfe^aift^ bön k; bafiex) 
. t £= (oN-1) k, otfo: bie «m 1 oerminbette H-Sofet X k. 

2. 9{«(|^anige »ttb fofort begiUnettbe. . §54. 
^ i{at)tta(ßo(i |u unb mit ^tm 1. Eingänge: k = Tl + ^u. . 1 r ober 

o^fZIft obei; Sen| ber Rannet ftl plmi r; toor«u« ingel^ltvigt Xente 

r = -__k, b. §.: ber ber ^eriobenWnge cntf^jredjenb nm l gemiiibette 

N'Sert^ bit)ibirt burd^ ben tioffen N'Si^crt]^, X i^o))itatM* 

3. 9{t4t na44attige, fonbern nur n mat etf0lgenbe. §55. 
84. ^o^italflod ober lbtfang«lDertl^ }u »nb mik htm cr^en CHtgdttgt: 

35. ^0^(^0(2 ober SnfangdkDertl^, m So^rc twr bem er^en (fingangt Cpber; kiwm 
bie atte Saläre rej)ittrenbe unb Im (Spangen n mal erfolgenbe «Unte r bil 
erdemal naA m Sauren eingebt): 

-^*>H.(oN— 1) '' ^^'O^ö** <*^fl ' — •»TSi^l ^' 

3$, ÖJtbttertI (Don jener toic bie(er) . . . K ä; ^^fUf '• 

Seif)»iele. §56. 

1. ®et4eni(i(^tntta^)i60benniertl^ k tn^^Ofi nud^ p i=r aVtVo eHte 
fwflwifftfc^off, Wc |wo «(fev aOe eo 9o|t?e 80Ö a:^rf. dittur* «nb enrtefreiiÄ 
«rtrog (an 'XbtiiiU^ ttnb ^roYimgirten t^otetttagen) abwirft f* 

^a^ gormet 31 ift k = sSgUl '> "^^^ ^^^* N^gafcT = ^^ ^^^ • ÖOO.uttb 
(tut «tci^rofentolfi = 0,06813 . 800 - H^ ^ix. 

8. S>o« Gnhnreii^ilal O fib beil60i^n Umtrteb einel JBtflattbet, befftn 
ttaf^hiilf ))r* 9((2et 10 S^fr., nii(| p ^^i do/^ |ii begiffem! — ^e» C i(l ber 
fttfangttt). dter 9tente r ^- 10, bie f^fert n. bmtn äff« 60 3* erfolgt; 

•ifo Tont gotme! 38 ~- [1 + ^^^^=1] 10 -= [l+-4;j9ig] 1^; . 

»04 loni ftecilMrotcntafel ^ 1,2044. 10 ^ 12,04 XVt. — 2. )(nf(öfung. finr« 
»orierige Segifferuna ber(Su(tttrrente mittet« £'2:afe( . . < . 10 2:^(r. Stnfana«» 
«oerft finb tia4 60 Sauren kut N^S^afet = 58,916 Q^nbloert^) unb btefcr tout 
^Üftl "- einer 3afixt$unH ))tn 58,916 : 163,05' = 0,86 tVx. , onb bieft » tmem 

100 
9wfHMftiät üon 0,36 .-^ ^ H Jt^ft. 

3* 
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36 fl« -<- Kiqp- 8. Znwael»-, Zins- und RenteiifÄchiiaiii^. 

B. (Sitte alle 5 Sa^re tittb im ümigen 8mal etfolgeitbe B^ifdleittnttttitd Don 
10 ^Im. fntttmtrt fidj itadj 4% an n. tittt ber le^teti 9ht(ttng anf bett ^Betrag Dott ? — 
2mA gönnet 86 «mf: 

*«N— 1 3Ä)1 38010 

K=-^:^10; tot K*SttfdaIfoftnföJl7' 10 =--217- = 175,4 Wr. 

4. 3toet gorflta^atorett finb tüd^H eittef ittiter 20 3o(Yeii oBjitiretbeiiben 
I8eflattbdfotttp(e^e0, beffett Sert( ber (Stttfai^^eit (alber ^ 100 XfHx. «^0(3^ unb 
forjhotrtl^. ®mttbfa)rital) gefegt fein möge, in SBiber^t. A kotll einen g(ei4* 
fbrmigen (Siat, atfo iSl^rß$ in ber ®rBSe Oon ca. 5; B loiH — toegen nngenii« 
genben 3utoa4feO — einen fallenben (Stat, nnb gioar mit im erflen Sa^nft 
8 ^Ix,, im gtoeiten 6 St:ffix., im britten 4 SCfjfx., im oierten 2 S^lx. SSHe 
Mtn M, na4 p = 4<Vof am(5nbe be« fragl. ^al^rgloangigt bie 9ht4eff efte beiber 
(Sntmflrfe gegeneinanber, loenn ber 3ttnf4cn|n)oa((« anger Cfetra^t gn Bleiben l(at? 

(Snttonrf A. === (SnbtDertl^ etner 20ma(. 3a(reorettte 5 Z^lx. (aut E«>2:afe( 
^ 29,78.5 = 149 surr. — (Sntmntf B. Seber ber oier oerf djiebenen C^t6 
fnmmirt fid$ anf bao (Snbe feiner öfSl^rigen ^eriobe fant Beile 5 ber £'2:afel 
anf 5,42 X 8 SOfix., refp. X 6 Xl^Ir., ref^ X 4 Xilr^ reft). X 2 2Mr., ba« 
m auf ben (Snbtoertft in |ebem Sa^rfönft = 43,4 ^Ix., 32,5 a^fe., 21,7 »tr., 
10,8 i^U,; baDon bie erflen brei auf ben 15* begiel^enbt. 10« BegiebenbL &«{ftbrigen 
iRac^toertl^ gu protongireUr b. i. (aut K^2:afel mit IJdO, ref^. 1,48 nnb 1,^ gu 
mnltipftciren flnb, toa« bereu fßertt er^l^t auf 43,4 X 1,80 == 78,1 S^lr.; 
32,5 X 1,48 = 48,1 2^rr.; 21,68 X 1,22 = 26,4 2^lr. i»a*t fomit in 
Sa. 78,1 4. 48,1.4- 26,4 4- 10,8 = 168 ^Ix. (2)er gtoeite ?Ian gewahrt alfo 
geoen bet^ erfteren einen nm na^e 10% I^B^em 9{u^effeft; abgefe^ nodj t)on bent 
anoertoeiten 9ortl^etI, bag ein größerer 2:i^ei( be« betreffenben ^oben*, €itencr' 
nttb 9ertt)altnno«« (b. l beg forflß^en 9obenbmttoO J^apitatef gn ber not^toen« 
bigen neuen nno lol^nenbem $robu!ticn gettiger (erangegogen loirb.) 

i 57. 5. 8eifpiel einer f))ecien. SBalb- n. Sa(bboben«9Bertl(gbere4nnng: 

llnf bem 5tfi r SBalbe ))ffegf ber im 80«{ll(rtg. Umtriebe betoirt^. 

fixten) 9eflanb na(( ben mittl. ßoIg|>reifen ber (Segenioart bur^f^nitttiit in ernte» 
tier ob. 9{ettogiffer gn liefern: 800 tffix, Sbtriebg' ob. ^anptertrag, unb an 9or' 
ertrSgen (im 8anfe iebeg Sal^el^ntg n. auf beffen (Snbe fnmmirt) im fttttx 203. 8 X(<t. ; 
30 a 10 Zffix,; 40 3. 30 Tf^tx.; 50, 60 n. 70 3. je 50 ^Ix. S5er Cntturanfioanb 
(iBor^ {^anfrt« n. 9{a4!often ber 9eflanb«grttnbnng) ifl mit 10 Xfjitx. nnb bie iBobeit' 
^ener n. $ertoattnng«!ofmt feien mit V« ^"f^x. pto iätx n. 3a(r gn oeranf^tagen. 
^e eigentlid^e S^atb' ob. ^oTgfa))ttaT«flener ifl ben Ctotefoflen gngnred^nen.) — 
wtage: toie l^o4 calcnlirt fldj na4 p = 3o/o a) ber 80«iS(r. Oefammtertrag 
ob. emtefreie ©efammtertragjBentmert]^ pxofidtx? b) beffen 3a(re0gr8Se (Sc- 
ffanbdrente) ; c) ber bief em Ertrage (a ob. b) entft^re^enbe £at)itaI|lo(! [bog e rt r a g g« 
reifte $robuItton««C^efammt grnnbfapitalG, = 8oben^ 9obenftener', 9ermal^ 
tung«* n. (£uItttr!a^)itoI (B4.84.V)-f-C = »obenbmttotoert^ B' + C]: d) b«r 
entf^r. ^obenbrnttO' n. 9obennetto(rentimngg)«'fBert( n. e) ber tto^tn* 
mtxt^ eineg beliebig g. 9. 80 3a]^r alten ^eflanb«? — Snmott: a) S>ie 
6 iBorertrSge etngeln mfttelg "S^Xafü auf bog 80. 3a^ prolongirt, fnmmiren fl4 auf 
438,23 ^Oßx. ; a(fo ®efammtertrag «= 1238,23 Z^x. — h) Senger bnr4 ben 80'iS^r. 
Stenten-(SnbtDertl^ (321,36) bioib., gibt 8e^anb«rente =» 3^ 2:i^(r. — c) ^cre 
1238,23 a^Ir. (80.}a^r. 3tu«) mit bem entftw. Bingfaftor •oN-l=9,641 bioibtrt, 

ob. lettre 3,853 (alo na^^ttge 3a^regreute) mit bem JTapitoSfimngdfi^r-^mitl' 

ti^ticirt, gibt bag entfpre^eube <imnbfa|)ital O «= 128,4 tVx. — d) ^tx (SxHtax* 
anfmanb nn 80-iSl^r. 9}a4toert4e, = 10 X 10,641 » 106,41 S^Ir., oem ®efantmt« 
ertrage 1238,23 abgegogen, giebt benfelben ernte« n. cultnrfrei alg 1131.82 X^Ir.; 
=^80>iS4r. Sht^effelt beg 9oben'4-@tener«4-9erkD(tng«<J(a)). ob. I6obenbmtto« 
ttertl^fB'; barang bnrdJSDioifion mit obig. 80«i8^r. Bingfaltor... B'= 1131,82 :9J641 

= 11 7,4 Zffix. ijieroon ab bie faj»italifirt ©teuer* n. »ertoftnggfoflen = V« • V = 
16,7; bleiben 100,7 ^U. alg bermal. mittf. 9oben(rentirnngg)mertb beg 
2:i^ar anber SBalbeg unter obigen 9orandfe|nngen. — e) ^er (J^oflenOwert^ 
be« 304Sl^r. iBeflanb« = SO^iSl^r. D^acbtootl^ ber (Kulturlosen plus dOHRI^r. Bing 
beg 8obenbnrttofa^»ita(eg minus ben auf bad 3abr 30 prolongnrten 9erertrftgeit : 
=10x2,427+117,4xl,427-3xl,344-10=24,*r +167,53-14,35=177,5 !Hfr. 

[WMUn9 Mf Mffm «ellctc f. te 8.'i ,,«irftn4cS MWtii fir Mab «• fftgtt tu" 

2. ftaflaif 1808.] 
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87 



•• fßnbUl^ttt 3to^« nnh 9teiiteiited^iittiig 
m licktjfe« Kedie« in 8t«kei ui Me« in Sckilen li« ie« Priktikdn iir Kiiknig 

dien fo ftlix ju ewpfe^Un aU bie Ici^Un Itegeln ie« § 41. 

S)afeni man M aan) nnaBbSngtg i»on iebtoebem ij^itlf «tSf eichen lüod^en §^. 
imS, mctfe man fl4 w ^» Ibetreffenben Binffng ein für aUemat dat &«, 
10* nnb 2(K'iS4riaen 9la4ttPcr£( (»N, ^«N, *o]^; i,gf. g 45 n. 49); a^erbem aber 
notire man benfewen non 5 jn 5 3abren in fein tSaß^eg $artefeniae, ettoa olg 
inOiiig an« ber na^folgenben ($.'g for^iAem ^iUfgbmte entlehnten) 2:afel 32. 
(2>te Bub L § 14 bemerken. Jhie^te feinem eti^g enthalten einen folgen ^f mg 
onf ber 9ttt(tfeite.) — 9le|men tmr ^ier ben er^gebac^ten ffoXi nnb stoor für Sag 
)Mfa4 maggeMi^e p = 3Vt®/o an, »ona4 oifo mir ung dn fttr attemot sn 
nofen |2ttten 



bat»N 
= 1,18 






10^ I M^ ) »nam p ccfd^cs vnb ui ncsfeii: cf gd 
1 dl 1 1 QQ l ^^B ^ P ^ Oa$TCB mR 18% ober nn na: 

1,41 2 j « ao «20 ' * M% « a«f «« 
WU übrigen N finb nun let^t ang biefen bret 2)aten abanleiten, vx^ fogar 
bnrA fto)ifre4ttnng. »enn mir bie grtfber gemnbeten S^ertl^e nehmen; toonacl g. 9. 
bie 9ra4toert^e für Dag 1., 2., 3., 4. n. 5. 3al)r}tt)anttat = ber 1., 2., 3., 4. n. 5." $oteni 
MR 2; a(fo refo. =: 2, 4, 8, 16 n. 32 (toobei bie betben legten allerbingg i»on beren 
genauem SSertb 5,7 n. 31,2 f^on ein loenig er^ebli^er abmeieren). — gttr bie ba«» 



t^vcr 



[(^en liegenben nngraben 3al^r3ebnte bron^t man alfo iene 9}ert|e nnr um 0,4 
t <Mf|e jn erl^^en, toonai^ man leufit im £o^fe finbet ben "<»N => ^ 



2+2.0,4=2,8 
(genau 2,ÖW>; m'n'= 4 4- 4 -0,4 = 5,6 (genauer 5,585) ; »0^ 
(genau ll»li) u. f. to. SBS^reub eine Srbbl^ung beg einen ober anbem biefer 
Scct^e um 0,2 fetner @rS§e biefeTbe fürg (Snbe beg nad^folgenben Sa^rffinftg 
ergibt — ^b(ii| gebenfe man, bag bie ^errinoerung biefer n«jia|rigett 9^a4toert^e 
am 1, alfg bie 3^91 "N — l, ben n^iSl^rigen Binfegging« ober ButDac^gfaltor 
•Z gibt. 

9Rtt berCei menigen N^SSert^en im j^opfe (ober Jßortefeuille) brauet man fldj § 59. 
bann Don fotgenben, in ben §§ 45— 55 tteaenben dtegetn dgentlic^ nur bie fett« 
gi^rudteu ju merlen, um fi^ a(g rinen aueaeit f^Ugfertigen 3nma4g« 
mtb SfinttoS^^n^ 8« ertt)dfen; alg 

/a. $rorongirteg JT.^Kap.X'^N; 
37. gftr ilat^ital alfo b. bigcontirteg tu = Kap. : N; 

c. Butoa^g (3infe98in9) = Kap. X ''Z ; 

d. Xa))italf»< ^sxx gegebenen n^jSbrigen Bukoa^g ober 
ertrag =»ttfttra8:''Z 

a. «enteu'Cnbtoert^ •E=»ZX*®^f 

alfo b. 9[n[anggtDert§ A=; i»origer E bttiibirt bur^ ''N; 

c. 9[nf(9fuug etneg na4 n3a^re fSuigen Sert^g K in vsit 
mit (Snoe beg 1. 3al^reg beginneube n malige 91. = 
€ipSterer S)ert| K bitoibirt bur^ »£; 

d. Xuflbfung dneg jefet fttSigen S^ertl^g k in dne mit bem 
(Snbe beg 1. 3abreg begiunenbe n malige 9i.= 9ett« 
ttertl^ X "N biDiotrt bnrdj »E, ob. k : »A 

a. j(at)italmertb 3U Anfang ber 1. $eriobe (ober u3a^re 
i»or bem 1. (Singang) » 1 : "Z; 
L «eri^Senrente/^* Äa^)ital»ert^ ju nnb mit bem 1. ®ugange = ©origeg 



Pr ilatoital 

nnb n^ttl^rigen 

Bnioa^g 



ttr bie amdige 

a^regreute 

r = 1. 



Pr bie 

na^^altige 

Seriobenrente^ 



"»LÄ?^^ I «• 3e6t»ert{r toenn ber 1. Zugang erfl uaA mSa^reu er- 
»cepennon ^ ^^^^ bigcontire t^origeg (b) bunt a)iWflon mtt «N 

40. Pr dne nur (a. ilat^italtoert^ 3u nnb mit bem legten (Siugauge 
ober (gnbtoert^ = «»Z : «Z; 
Sert^ a« einer "3al^re frtt^em Beit alg tiorfle^enb: big^ 
contire tiorigeu bur^ ^ttiiflou mit ">N 

ttoi» oU 8ect»oafUüibiaiiiig fflf ben §aS, »0 ba« » ob. m gefügt »five, no« bU St&l^ctnna«' 
infigcnanlS4l;al« 



Pr dne nur ( a. 
nmal. $erie« I 
benrente 1 mit^b. 
ii«iS^r.9te)>etitiou \ 



ift ^_Differeii«v-200 „ w -- ^ Differens >^ 200 

19 . p s= _ X — uno 14 . n = X — 

Summ« . n Summe p 
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98 11*^ ^ Kap« 8* Zmwuk^n, ZiA»^ wU BantoBieolMiusi. 

mittel« fdtgenber @fa(a ber 'iflad^mxifit ^N, ^^K tc uob folgenber ^iiuptformeln 



5a5re ö 10 15 20 

3o/oN = iVTlV» l%lr8 
SV« =1,2 1,4 VUifi 
4^/o =^1^ X^ Xß 2^ 



40 60 80 100 ||n'Wr.3iitoft<Wnz=iiif-i,ii.«or. 
A fl iTi/ ai P^'&w«»*« = »B = nz . lOO/p; n.bmn 

4,8 10 V« 2$ M llunb emii« b«r «nfioid^ ot}.^£a»Ual« 
\wi^ ein« |e()l ioib baos vn «Uc m^tl^te ivf»l0(Bbe9 «entt «» t+J/^Tob. l + t'«» — i 
]ta(t 3%%^: tertiiibct ntBfini^f) gleich im &op\t ant^red^nent 
§60. 1. ein ?>tirdjforf!ttii0«crtrao öon 10 fifoflern (ober ^aitvn). in bei; JWitte 
einet 3a^rje6iit« getoonne«, fummtrt jtdj öuf ba« cnbe be« festem in ber ftöfrc 
ttn? . . . 2)ie ö^ittJ^rioe ^rolonglrung cr^iJ^t ieben (grtrag u. bg(. wm 2 ^c^ntef ; 
ftlfo ftnb 10 in ber sSttte m So^rje^nt« fo tnel d« 12 am (Snbe be{Telben. 

2. 3m Srül^ia^r 1866 tvarb Dom >Berf. auf bem 2)i51^Iner dteDtere (bet 2:^aranb) 
in einem SO^ja^rigen giften «Oeßonbe eine ^mr^forftttng audgefü^ri^ meid^ pro 

g4f. mtv 9060 Stüd ober 51 e(|o(f Stangen u. nac^ baügen S^fe« »; 80 2:^Ir. 
einertroa ergal (koolet itod^ 5200 @tSmm(i^en pro «der fh^^en Rieben). 9n.toe((^er 
^ö^e fleOt {14 biefev ^mrtrtg aum 80<»iil|rigai SCbtsieb^ecIrage? . . , »Dtm;: 3m 
>0«i2i(rii|en ^^o^nert^e, b. t. im na^e 8fa4e9, off» mit rei^Ikl 60Q £^Ir. 
(«eitere« ^iirmf. in «u»« gorfW«. ©iüf«b.udi, ». «ujl/^. 18$.) 

3. S>en uorigen 3mifd|enertrag =p: 80 S^r, (im »0. 3.) ouf. bad (Snbe eine« 
dCMi^r. Xumu« Qber lun tO 3* iu prolongiven! . . . ^u« bem 60«>i2|^r. ^odm. = 
8 forgt ber um 10 3- fpdterc bur« SRe^rnng um 4 A^Wi^i ^- ^. um 8 . 0,4 ^ 3,2 ; 
madftt rei4(ii6 H. 9U[o M iener %oro:tr«a l»Qn 80 £^Ir. benfelben »irt^^ 
r^aftli^ieii ißu^effelt unb Btxii m beffen reid^Ud^ Ufad^fi« (ober al« 
<3a. 900 XWr.) beim Ptriebe im 90.*« 3«§w biefe« ^ejlanb«. 

4. $er UnUrteb eine« 9f^anbe« (im «udfe^enben betriebe) ober eine« 
i$a(be« (b. L eiuer ^eftanb« r«iMimua4^a(tigen betriebe) fei m SO^d^riger 
unb Qfko^bre (im 9i^tt«mtet^) an $iir«rti^en 25 »/o be« ^aiivtertrag«, bergeflaU, 
baß biefelben ft^ gu gleiten Sl^eiren auf« (Snbe be« 3. bi« mit 1 3a6rae^iit« 
rc))arti¥en. 3^ mäd^m ^rojentfo^e .%at mau ^ieru«4 be» %btrieb«ertrag be« 
SJefianb« ju erböten, um feinem Jlotalertrage mit »^ug auf jene 25 «/o 3tt)i](öcu* 
uuftun^ fluonjipirtM4aftri<b gered^tju luerben? — %m 100 tiHx. $au barfeit«* 
ertrag fommen atfo }c 5 Xf^tv. Sforertraa im 2tfter 70, 60, 50, 40 unb 30; 
um biefe auf ba« öau<)tobtricb«ia^r 80, alfo um refj). 10, 20, 30, 40 u. 50 S- 
gu prolongiren, rennet man: 5 Ziflt. X Summe ber entfpre^enbeu Ü^a^mert^e. 
3nfofern man nun ^•N4-»oN4"***N=;l,4+2 + 4=f 7,4 bereit« im Äopfe 
l^at, brandet mau nur na(| ben »oN4- •^N. ben man befanntUift er^llft, inbem 
man ben •^K4.^N=e=6 nm 10 8- t)roIflttgtrt h. i, mit f N = mnlti^icirt, »a« 
8,4 mac|t «Ifo ©urnme bicfer 5K=r 7,4 +8,4 =15,8/ 3nbem man fie mnb 
al« 16 unb f 02104 ^ ^rolongirt» i990rertrag«fumme»5£^Ir.Xl6 = 8O2:^Ir. 
fett« folgt: ttenn ein Stolb bei 80»j$^. 3:umH« 3io/o be« ^au^tertrag« an 
(un^irolong,) Stpifcgeunntungen in obiger Xlter«t9(rt]beilung gemfl^rt, 
fo &at man, um be« Seflante« bnr^fi^uittlic^eh Oiefammtectraa im 
Snbmertl^e an«aubrttdren, beffcn i^aubtertrag» um 80 $toeent in 
evj^ü^; (an @teSe ber 25; nnb toenngleidl btefe 25 im 9{ad^H^t«ma(be 
mit beffen^ott^ftiertrag 100 offiä^rlicb gteid^jeitig erfoTgen, ^aben fte bocb ben me^r 
al« 3fa4en fßett^. im Sergleidi na lenem, totxi nm eben fo ^iti meniger ^robuc« 
tian«aufk9aiib evforbernbj) 

§61. 5. S[uf a^nn^em i$ege tm tiocfleb^ub ^alcußrte ft(^ ffir ben 2|aranber 
Salb (nod» ben greifen ber 3ab¥e 1860/65) bei 80«iS^r. Umtriebe ber burcfi^ 
fc^nittlid^e (Sefammtertrag pro idn im erntefceien ober Ütettomertl^e gu na^e 
1250 S^Ir, 8Ran fol^ oiefen erntefreien )6eflaub«»9ef(iimmtertrag in krtei 
Qeflanb««3abr^«ertrag qber lB«ft<uil^«kttCttfct i^ertuanbe^n. 3nbem mon erfleren 
(= 1250) oT« 804m^r. 4infe«ain« eine« «ajjitalflodC« k betradjtet, fiubet 



liöif. mtt bem 80^iabi^- 3tu«faftor (toul im Äopfe beflnbi: @ffala=15Va— 1 ="/«) 
W bieg k al« 1250. «/„=;?= 86 Wi.; beffen 3a6re«rettte=*86 '^'"'^ ' 
8 St^Ir. = fragfr. ^epaub«rente. 



6. 2)en nid^t blo« ernte« fonbern aud^ culturfreien ©efdmmt' unb 
3al^refter Irag ber betr. 9eflanb«t9irtM(Nt gn begifftm, memt bei beten IfHicben 
i^a^Ibieb«' unb ^j^angung«betriebe ber (Sulturaufmanb («n ^tt*. ^va^ u. 
IRod^roften) mit 10 2:blr^ pro KdPer ^u üevanft^Iagen. -^ 2)a biefc^ 10 2:b(r. ben 
Srtrag 80-ia^riger iQe|lilnoe um ben SO^i^br. ^To^mertl b. i: (taut N^etala) 
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um ba« lb%*\adftf ftlfd um ¥ch|(.160ü:|tt. «inbern, bUibt aU evnte^ u. culturfr. 
8ejlaiib«crtrag im (gnbtocrtb:1250 — 150 = 1100a:]^(r. ca., u.imga^re«'' 
»crt^e (wie sub 5 au« k =1100.«/j«>=na%e 76 St^Ir) =76X0,03Va=22/, X^tr. 

7. S)ie burdj bic fCufforftunos* ober Giutturfoßen = c (=10 Zl^U.) 
ent^l^enbe ^^rtrogsminberung felbflSnbis al9 fS^ultw^QSßitat Ok u. Sultttttetite Cr 
;u be^ffent! — C i^=:c plus einem £a)>ttal{lo(Ie. ber aUe u (l^ia 80) 3a^re 
ben gleiten betrag Don c als 3^^^ erzeugt unb ben man finbet, inbem man 
bieg c mit bem u-ia^r. 3in8faftor (bei n = 80 3. lt. obia^ ©fala mit WJ^ biötbirt; 
Ck = c + «/„ c = l«/,9 c ; al[ bei 10 ^Ix. Sulturaufmanb «oCk = lO^o/« ober 
na§e 11 2:^Ir. Unb barau« Die biefe ©eflanböwirtl^fdiaft betajlenbe Sniturrente 
Cr = Ck X 0,0p , ^ier no^e 11 X 0,03»/« = 0,38 X^Ir. ob. ca. 11 ©ro^cn p. Sa^r. 

8. Senn üom Bruttoerträge be« SBalbe« aUforfüid^e^rntefoflen nic^t 
b(o« bif ^auer«^ unbSBringerfö^ne, fonbem oud^ ber SluftDanb an ®ttDtxh9» 
("$oIg!a<)itaI«* ober (grnte*) ©teuere n. an Äaffenwefen abgezogen toerben, 
lo re)>rarenttrt ber ernte* unb cnlturfreleOefammtertrag be«©epanbe8 (bort 
1100 £^(r.) ben (bort SO^i&^rigen) 9ht^effect ber bann no(^ nur aU fold^e be« 
ftenerten unb beförfterten Oobenftaft ober (wie fß. !ura ^u fagen üor^ 
\äfiaq) be« 1BobettBtltttoioert(^ B'. Sluf meldte 2)ur4f4nittd^ö^e flefft ft4 nun 
(e|tr<r im 2:i^aranber S8a(be, wenn beffen foeben angeführter ©efammtertrag 
1260 !^Ir. (ref^. 1100 tiflx,) atö in fotd^em ®inne nid^t blo« ernte«, fonbem an^ 
fiener«= u. cufttnlfret anaufe^en wäre? 2)iefe grage tfl gleid^bebeuteno mit ber nad^ 
bem tapitalflodCe, weld^er aUe 80 Sa^re 1100 t^lx. 3in9 ertrSgt. 2>o nun 
für ben Äa»»itaIflodf 1 ber 80-i2l^r. S^ad^wertl^ = 15V„ alfo ber 80*fabr. 3«««=^ 
14»/, , fo folgt B' = 1100 : 14»/, ober 2200 : 29 = ca. 76 S^Ir. pro «dfer. («eim 
Wcul nad^ d«/o fieHt fid^ bied B' jebo« auf no^e 120 ^^tr.) 

9. ^er forftwirtl^fd^aftlid^e Bobennettowertl^ B=»BobenbruttoWertb B' 
minus faöitalifirte Sobenficuer- u. S5erWaItttttg«rente s -f v [nadj (s + ^) ^^il? =*= 
(s + v) 28 »/a ca.] Würbe fidj bcmgemfi« bei einem b + v=% tf^U, pro Sldfer 
mib 3a5t ffctten auf bie ^b^c öon? . . . 76 minus V2.28»/« ober ca. 62 Zf^ix, 
(ofs bur(fif4ntttlr. 9{entirung9wertl^ 16, ben unterlegten ^ol^preifen u. für ein p ^c 
^^k^foj W^ ^iii P==3<>/o bagegen um Ut reic^lid^e ^ülfte ^ö^er). 

10. Unb fomit bie forjilidSe «obenrente? Slu« BXO,0p, ^tcr al« 
62X0,03«/, =2,17 ober ca. 2% S:^lr. (8et p = 3% bagegen 3 Sllr.) 

11. SBomit ^dt man überhaupt ben 20, 40, 60, SOunb lOO^ittl^r. 8epanb»* 
ertrag gu biDibtren, um benfclben in rentenred^ten Sal^rc«ertrag 
(Cc|hrao«rente) ju DetWanbeln? — 3cne (Ertrüge ftnb anfjufafTcn al« bie @ttb* 
tpert^e ber fragl. 9{cnte, unb bemgemä« mit bem betreffenben n=3=20 k. jS^rigen 
(öÄmcrt^ffaftor *E gu biöibiren. 2)icfer aber ifl laut oben = ("N — 1) w»^. 
3>aratt« folgt für p«:a»/,o/^ ber wE=.l.««>/^ = 28*/r; *«E=3.«oo/^ = 84; 
«•E = 7 . «>o/^ =: SM; ••© = 14Va . ^Ir^xti ^ l 400; »«>B =: 31 . «oo/^ :^ 
fsMfp 900. 9lfo oon 20 3u 20 Salären anfanad mit bem breifac^en, bann immer 
mit bem reiAlid bo^^^elten p bitibiren! (Unb in gleid^er ^rogreffton mn^ 
bemnac^ anc^ ber SBeßanbd(gefammt)ertrag gu nehmen, wenn beffen 3»/2^rocent. 
9lif^effeft nid^t geringer werben foll.) 

12. 9ei einem Steigen ber ^olg^reife um'iSl^rltd^ e% mit einem §62. 
gletd^geitigen Steigen ber (ttmmtUd^en ^etriebdfoflen um ebenfatts c% mug au<^ 
l^ettorente uno S^ettowett^ be9 gangen Salbef b. i. f:eined 9oben« wie 
feine« ^olgOorrat^S um iäl^rlicft c«/© fteigen. Steigen bie SetriebSloflen aber um 

\ia9 geringere e% i^rer fcit^erigen ©rbßc »• betrug biefc qVo ber S3ruttorente R, 
fo fieigt tit feit^erige ißettorente r = E (l—^/m) = ß (loo-g/ ioo) auf r^ = 
R (1 4- ß/ioo) — R . q/ioo (1 -f «/loo) = R ( loo-q 4- c + q e/ipp) Hög; b. ^. im 55er'' 
^Wtnig toon r gu n wie (lOÖ— q) gu (loo -g + c + g e/ ipp) ober wie 

l:l + ^IS^Ö.i.tt,iclOOplOO+l?2^';oIfou««^tl5^roc. " 

^Betrügen alfo bie $etrieb9foften 40% (=r q) bed l^eutigen 8ruttertrag9 unb 
e« warfen o^c Steigerung berfelben bie $olgJ)reife in 20 3afren um 10 «/o (= c), 
fo ifl am (Snbe biefer ^iit ber heutige ^alb« u. SalbbobenWertl^ um 

«•1^=30.^ = 170/« flefKegen. 

äsj. 2>a ttttit ein becartiae« 6teisen ber $ol2preife im (rllgemeinen füt 
^leatltpUttb fiatifiifil ttftl^gemefen unb au<fy füv no(9 lange Seit in fid^ret $(n0« 
fi^t iH: fo tann ben^<8tnnbbef{t^ern tvie bem Staate bie Confer^iTung b. i. 
Cc^aftang, 9«vgT9§crttng nnb ante eett>iTt]^f(9aftuna il^veS 20alb(efi6et im 
einae rationeUev 9ovflfiff«tngvei9Knng n. 9ietneTtTagdtf<9nir tanm einbringU«^ 
genug em^foblen beerben. 
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TAFEL OM ODERt 



[n-jÄhrige] NachwertherN»i,op*j 

insbesondere snr Schätsung des Znwachsprocentes p, nach Begeh 

yerwertti plu n-Jilir. Zawaelu diTid. durch yerwertti » "N. 

Dia Varminderaiig dieiar NftchwarthsfActoreii um 1 giabt dan n-Jährigen Zuwaeht 

der Einheit, oder dan Zini- u. ZawAchsfaktor ■Z= i,Op"— i od. »N—l. 



1. Wann dar Dnrchm., nm ▼. 12* *nf 15" sn waehsen, 20 Jahre braucht, so hat er pro Jahr 

ein dnrehichnittliches Znw.o/^? . . . Da lein mn = 15:12 = 1^5, lo folgt lant Zeile 20 
p = 1,1 o/o; n. daraus für die Fl&ch e ein wenig ttber 2,20/^ (weil = 2p +p*/ioo)* 

2. Ein Holsbestandi der in einem Jahrswansigt von 60 Klaftern Vorrath anf 90 Klaftern steigt 

nnd daswischen anch noch 20 Klftm. an Dnrchforstnngserträgen gewährt, besitst, wenn 
man diesen Gesammtmassenxnwachs von 50 Klftm. im Sinne eines durchschnittlichen 
Zuwachsprocents p anf die betreffenden Jahre repartirt, nach «»N s 110 : 60 = 1 1 : r» =x 1,83 
laut Zeile 20 Jahr einen Massensuwachs von (dnrchschnittl.Jährl.) reichlich So/^ 

3. Wenn aber voriger Zwischenertrag betrachtet werden kann als eingehend in der Mitte des 

fk«glichen Jahrswansigt n. somit im betreffenden Haushalte su ca. 8V«% fortwachsend, 
so wäre derselbe Jenen 90 Klaftern HaubarkeitsYorrath nicht als 20. sondern im 10-Jähr. 
Nachwerth an 40/^ n. somit als 20 x 1^ = 30 anzurechnen. Das hiemach berichtigte p 
ergibt sich dann aus (90 +30): 60 =120: 60 = 2JD nach Zeile 20 Jahr als reichl. Si/s^/o- 

4. Wenn eine in 10 Jahren sn erwartende Eisenbahn-Eröfihung die Steigerang der Holspreise 

fdr einen gewissen Wald um mindestens 30<Vq Toranssetsen lässt, so haben dessen Be- 
stände inner dem fragl. Jahrsehnt, ausser ihrem Quantitäts- u. Qualitätssuwachs- 
procente(a4-b), noch ein speciflsches drittes od. Theueruncssu wachs o/g (e), das, als 
den 10-Jähr. «achwerth 1,30 eraengend, lant Zeile tO, reichl. 2Va% pro Jahr ausmacht. 

5. Fir mehr all 00/^ aanEhend: Rechne nach Halbjahren u. halbem p; etc. Bin Werth, 

der in 10 J. aufs 4 fache stieg, mehrte sich nach welchem lauf. p?. . . Da N = 4 weder in 
Zeile 10 noch 20, so findet man es in 30 pritte^jahre) bei 41/4 o/^ pro Dritte^ahr: also 
flragls. p = 4*/4 . 3 = 141/4 ca. — Oder ans Zeile 40 (VierteUahre) l)ei 3 Va % ; also pro Jahr 
31/9.4 = 14% ea. — Das logarithmiseh genaue p laut obiger Formel ist» 14^%. 
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^orbemerfnng. }63. 

3ene mot^emattf^en ^Sbagogen, totlAt mit bem aet^g^bilbenben Elemente 
(bad ^et« üormtanfleaett) fo tnel ol^möalic^ bad ))ra!tif4^nfitenbe Derfnfl^fen 
txMtn nnb barum mit bem 9. t)ielld4t bann etnüerflanben finb, baß man bur4 
Stnfftl^rung bet in ben üotgel^enben StapMn abgel^anbelten unb S^nlic^cn Hebnnaen 
bot 9ilbttua9(eben matl^ematifd^er 9)f{itteIIlaffen nütlid^ befru^ten !8nnc: loeroen 
Um fB. t^ieueidjt nicl^t minber gnfümmen, toenn er empfiehlt, in biefen ^ei« au4. 
Me folgenben aritl^etif4^geometrif4en (Snoeiternngen mit einiufd^liegex. ®ern 
ip anpgeben, bafi biefelben gu il^ret gong ßrengmat^emattfc^en Segrttnbnng t^eil^ 
loei« me^t 3eit in 9(nfpru4 nel^men, a(9 iene i^anen in ba 9legd bagn aufgn« 
toenben baben. 9lnber§ obn ifl ed, loenn toir einoebenl ber S^alrpeit ■— toenadf 
«Da9 9c^e oft be« (9nten geinb'' — fftr folil^ Ser|aitniffe an« ber 9lot( eine 
2:n9etib ma^en unb bemgemll« nic^t oerfittn^en, au4 ienen Sea bed Snbuftion«' 
lmdU9 mit )u betreten, Der ia in ber fo frui^tbaren 9{atnrti)if[enf4aft nnb Sec^nif 
ber fibenoiegenb l^errf^enbe i^, nnb tebenfatt« M Uebnng tm logif^^em^i« 
riffle n gorfAen au4 ntc|t o^ne ergStoenbe ^ilbnnodfraft fein !ann. m% 
)itaftif4en ^Soagogen mttffe und, meint $., f4on bie S^^atfaAe genügen, bag 
»tr bei ^erf^mSl^ung biefed Setoeidmege« nnfem ©d^ülem eine SiRenge ber toti^« 
tt^^en nnb nfit^tid^flen SBal^rl^eiten n. ^fllfen üorentl^a(ten mfiSten, toS^renb berfelbe 
hnjner^in miffenft^aftli^e Uebungen unb Uebergeugungen jn gekoS^ren im @tanbe 
ift, bie an geiziger 2:iefe unb 9lfi]}Ii4Ieit benen ber anbem (nicfit matl^cmatifc^en) 
2)i9ci)>tinen gnm aSerminbt^en nidjt« nad^geben. 

A. 3ttt 9tti^tuU^tt^ 

tSr 9eim <S(tulgebrau(fie gtoecImSgig \ifxci Kap. 3 toorau9 gn nehmen. *t^ }64. 
%\t Steige ber 9inomiaI«(£oefficienten unb bie binomif«!^ 9{ei^e liber^an)>t. 
^enn man nad^ ben 9tegeln ber getoB^nlid^en algebr. ä^ultiplifation ben 

59eigliebrigen O,binomif f^en^) 9lu9bm(! a + b nad^ nnb nad^ auf immer I^B|ere 
otengen er|ebt, fo er|&It man befanntlid|t folgenbe (9Iieberrei^en: 
(«±b)«=«la«±2ab + Ib« 
(»±b)»=la»±8a«b+ Sab« ± Ib» 
(*±b)* = la*±4a»b4- 6a«b«± 4ab» + Ib* ^ 
(a±b)»=la»±6a^b + 10a»b«±10a«b»4- 6a»b«± Ib» 
(Ä±b)«=laö±«a»b4-16a*b»±20a*b>4-lia«b«± 6ab» 4-lb* 
(* ± b)^ = laT ± 7aöb + 21a»b« ± SSa^b» -f- 86a,b» ± 21a«b» -f 7ab«±lb' 
2)a9 leber biefer Beilen ober 9{eil^en m (9mnbe Uegenbe, i»on 9{emton guerfl 
tn flrenger 9D0[gemein(eit betoiefene intereffante ®efet lautet alfo: 

\ i)(*±b)'=l-±f'.--'b+4fi^«--'b»± °^'74>!;-'^ '^''' 

n [n — 1] fn — 2]...rB°-(n— 2)1» , 

1.2.i ../ (n-1) •-"-" "- 

eine 9{eil^e, bie immer nur n-f-l (^lieber ^aben !ann, ba bad (n-f-^)*' u. alle 
nacllfolgenben in ibrer (£oefficientenforme( ben ^aftor (n-^n) = o entbalten. 

gSnbe man ^x gut, ben Q^onenten n In ber gchrm m-f-l ober m — 1 
an«2iibrüdfen, fo mürben jene ^(Coefficienten'' folgenbe (Seflaft annel^men: 

s, V. (.+br-.....=fi, ö^-,^, '— "rr.!""" «• 

me(4e gormeTn a(fo ebenfatt« „Binemioboeffideiiteii" bar^etten nnb gn ben 
gleiten Biff^^tei^en tme oben führen muffen. 

2)ie en^red^nbn. Bifferreil^en, al« g. «. 3^ 1 4,6,4 1 5,10,1CL5 1 6,15,20,15,6 1 )c 
koelle man ftc^ fefi etn))rttgen, toeil bereu (Sntfle^ung9gefe4 nnb fomit au4 
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bereit (Srfd^einung aud^ nod^ auf anbtrem @ebttte j|. 9. in ber arit^m. 9tet^ett^ 
unb biet (SambinatiotiSlel^re mteberlej^rt. So olfo bei empinfc^en ober fon^gen 
Unterfu^ungeft eine berlei 3tt^IcnfoTffle jum Jöorfd^ein fommt, ^ot man ©ruitb, 
' ein ben 8inomiakoefftctenten ent||}te4enbes 9^aturge[e^ gu t^ermut^en. 

^65. 2)ie aritl^metifil^e 9tt\f^t ber erßen Orbnung. 

(Obgleid^ in feinem Sel^rBud^e fel^Ienb, fei biefelbe bod^ be« S^fammenl^anQ^ 
megen ^ier mit aufgeführt unb au9 gfeid^em ©runbe baran erinnert, ha^ man bie 
„9Jci^en im engem @inne" befanntlic| mit bcm un|)affcnben ©einamen „aritl^mctifc^" 
u. ,,geometrif(!^" unterf^eibet: fe nat^bem bie ^olgegtieber au9 ben frttl^eren burt^ 
^bbition ober burc^ äJ^uUipIifation ab^uteiten finb.) 

^fteil^e ber 1. Orbnung/' (elanntUc^ == 9lei§e mit fonflanter 2)ifferen3 

mte ). 8. bie natürliche il 2 8 4 5 n( mit bem älnfongdgUebe a=s:l 
Säulenreihe ) 1 1 1 1 . j unb ben S>ifferengen b = 1 

@ei a ba9 finfangdgtieb ber $aupt« unb b tiM ber erflen, l^ter conf!antett, 
2)tf[eren3»$Rei^e, u oer Sert^ be« nten Oltebe« unb s bie @umme ber n^i^Iieber 
(a m n), fo gef!attet ftd^ bei aQmSItger Q^nttt^idRung (eic^t ba9 (S^anje tt)ie foTc^t: 

Der Hauptreihe 



Coiitante 
Mereu. 

b 
b 
b 
b 



Sliiderfolge, 
a 

a + lb 
a + 2b 
a4-ab 
a + db 
fofglic^ 
a + (n~. 



l)b 



OliedemwM 
vom 1. bis mit 
2a-f.lb •) 
3a4.3b 
4a4.6b 
öa + lOb 

fotgü* *) 
n n(n 

T* + 



l)b 



1-2 



*) Sieaufc^en, biften ftc^ 
bte gn)ei (JEoefficienten biefer 
^ummenformel s= 2 u. 1, 
3 u. 3, 4 u. 6, 5 ü. 10 ac. 
nad^ bem (Sefe^e ber bino^ 
mifd^en 9te^e; fo bog s = 
n(ii — l)b 
2 — 

-|.[2a4.(n-l)b]; 

toa^tenb u = a + (n—l) b. 



T»- 



Unb n>enn man bie formet für ba« allgemeine ®Ueb u auf a ober b ober n 
rebucirt unb ben gefunbnen SBert^ in bie @ummenforme( etnfcftt, er^aft mon fcne 
befannten 5 folgenoen ©runbglei^ungeu: 

f^ür ...a.b.n.a a.b.n.s a.ii*a.s 

l)n = «:4.(n-l)b; 2) .^[2a + (n-l)b]ii/,; 3) g = -^^ n; 
a.b.a. .1 b.n.tt.8 

4) .= <' + ">(; + "-* >; 5) [2u-(n-l)b],/. 

(®eiDö^nU^a Misb fcie 5Diffmna b bitt<^ ben 8«^fttt(cn d Undti^ntt) 

Äntoenbung. S)ie @ummenformeI für bie natürltdScn Sötten öon' 
1 bi9 n [getoS^nli^ furg burd^ ba« gried^ifd^e S (,,@igma'0 ale £n angebeutet] 
angugeben. — 

3)a für -Tn laut oben a = lu.b==lu.n=i=n, fo folgt au« gormel 2 fofort 

2)ie aritl^metif(5e Äeil^e ber gtteitven Orbnung. 

IBei fold^er 9{ei^e muffen bie erflen ^Differengen eine 9iei^e ber 1. Orbnung, 
bie 2. 2)ifferengen a(fo eine ^onßante bi(ben, toie i>a9 g. fö, hd ber natürli^en 
golge ber Ouabratga^Ien flattftnbet, bereu 

Haupt-Beihe . . . . . a = 1; 4 9 16 25 Sd 49 «4 81k. 
Reihe der ersten Differenz b= 3; 5 7 9 11 13 15 17 
Reihe der zweiten Differenz c= %; 2 ^ 2 2 2 2 

au« ben 8 Änfangögriebem c, b u. a fönneti tpir nun wieber wie im öorigen 
^aragrapl^n btttd^ fucceffioe ^ilbung unb Analogie für ba« nte Qtieb (Der 

Sauptreil^e) = u unb bie <^umme s ber n<®(ieber Don a hx^ vl ba« all gemeine 
efet flnben; wie au^ fpigenber 3ufammenfleKung Ietd|t gu erfe^tn^ wenn mon 
beren ©polten nai^ unb na^ non oben nod^ mtten Derfolgt. 
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MW* '^lUp.Ay ftigwMti. AI ZarJ^siheftleiir«. 



» 



Cm- 

ilnte 



Info iiff. B. 
0LÄ.1.0ri) 

b . . .' 
b + lc 
b + 2fc 
b + 3c 
b + 4c 



0er Mtfap^trellif 



a 

a+lb 
'*+2b + lc 
a4.8b+-Sc 
a + 4b-f 6 c 
a + 6 b + 10 c 



in.) n=»+J 



-b+ 



'• '1-2 "• 



fi.) 8 



vom l.bU pnit 
2a+ Xb 
a'a+ 3b + lc 
4a<H 6b4.4c 
^it^-lOb + lOc 
6a+15b + 20c 

11k 



1 *,^ 1-2 



+ • V-2- ä • 



*).<gitt «ergfci* 
ber (Soefftctenten 
uitb i^rer JBtlb^ 
ung0(irt mit be« 
itcn ^tet ©ino* 
mialreil^eseiötfo* 
jfort bereit Uebitr* 
etnfHmmung für 
u mit betten öom 
■^itt. (S^Qttenren 
(n~l), bi« 8 
mit betten vom 
(£j:))önetiten n: 



t(ntt)enbung. üDie ©ummenrQvmetfßt bie natürltd^en Ouatirate 
Don 1 bi« n« <f^mBonfdJ Xn^) git fonflruir'en. 

Saut Einfang biefes $arag^i)|ien l^eigt bieg ntc^ü anittxti aU: s.flnben für 
eht a=:l, b==:3 unb q = 2 j »ohadj im« Sorftel^ettbem lekljt ' 



■»+^^T^'- 



»oraiid bur(4. eiufa^e« 9[udmulti)}liciren ic. in]äfa)ix jtc^' eingibt 

. . p(a+l)(2V -H) ,v,,'>S tt\ P 

^»*^ F2^r **^^^T + ¥ + ¥ 

3- ^* ®te (Summe ber 12 erflen natflriidjen Onabrotgal^Icn 1 -f 2« + • * • 

1213*95 
•f 12«? — &mtetflergomeI = — r^- — =2ftv25«=6$0. 

f>ie arit^mctiftje 9let§c bcr britten Orbnung, 

bei totl^tt bie erjlcn SMffercnjeti eine Sicil^e ber 2.. Orbnuna, bie jioeiten eine 
Steige bcr 1. €rbnuiig unb auo bie brUten eine l^onflante biloen, mie bieg g. 9. 
in btr ito.türlti^.eTi »et^e ber SBit.rfel bergatt, IH^em bex«t 

Haupt-Keihe a = l; 8 27 64 125 216 343 512 729 k. 
K. d. 1. Diff. b = 7; 19 37 61 91 127 169 217 
R. d. 2. Diff. Qi= i%; 18 24 Sa aa 42 48' 
R. d. 3. Diff. d= «; e ^ U ' • ,e « 

(5gt ftc^ rü(!fid;it9 t^rer beiben gunbamentatf^rmete für u unb s auf gana Sl^n« 
Ji4« leiste Sßeife »ie bie borgi^be begrünben. füflan berfolge nur bon 9{a4« 
fit^bcm ^t^olte für <^))alte t^^tt oben ua4 unten: 



G*A. 


lntaDiff.R. 


tate 


(g.iLOii) 


iü. 






c 


«1 
d 
d 
d 
d 


c + ld . 


c+td . 


c + 3d . 


«4-4d . 


c + 6d .. 



EntADiir.B. 
(R.i2.0ri) 

b 

b + lc 

114.20+1 d 
b + 3c4.3 d 
h4.4c + 6 d 
b-|-5c+10d 



Der Hauptreihe 



filiederfolge. 

a 

ft + lb 

a + äb-f Ic 

a-f.»b-i- Se + 1 d 

a + 4b-h ec+i d 

a + 5b + 10c + ldd 

a-|-6b + 15c+20d 



n.) - u = »-|--. 



(n-^i)(n-2) 



-b+. 



^1-2 
(n~l)(n->2)(n~8) 

rm 



fiUedernuM 
vom 1. Us mit 
2*4- Ib 
8ä4-' 8b+ Ic 
4a+ 6b+ 4c + l d 
5a + 10b + l«c + 5 d 
6a+Ub+2Qc + l&d 
?a + 21b + 35c + 85d 
folflU(**) 



n (n >- 1) 



1'2 



n.) s = na + 

ii(n~1)(n -, _ 

TTH ®+ 

n( n--l)(n~2)(n~3) 
l-2-3'4 



b+ 



^) Sitbcm ein IBagteti^ ber tt^rfte^nben ileefftctenten mit benen ber i^nomiol^ 
rci^e m § 64 (eid^t beren bermanbtee ^ilbung^gefef erfenncn I2i|t. 
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44 H« •— K^i. 4. I^sgem^iL A« Zor BeUieiileltf«. 

Snmenbimg. ^^en Vst^totif ffir 2'a* b. t. bie @itinmqifonnc( ber natltr« 
ix(itn SSÜtfelrei^e i»on 1 H9 n* an con^ten. — dnfofent lant Anfang 
bicfe« Varaarot^^en biefe 9{et^e eine ant|niettfAe golge ber 8. Orbnnng mit ben 
9[nfan9«8lieoem a = l, b»7, ci=:12nnb d = 6, folgt (eti^t an« iiorßel^enb« 
aHaemeinen Sonnel 
,^^. n(n^l) . ■ n(n-l)(n.^2) n(n--l)(n-2)(n-^3) 

•-^+ 1-2 ^ + r2^3 ^^+ l-ä-8-4 ^ 

tDoran« bntd^ getodl^nß^e 9n0mn(ti)»(ifatton nnf^ioev fi^ ergibt 

Jgn» = [ ^ ' \ ober-f + T + J- 
3. 9. 2)ie @nntme ber erften 12 natttrli^en Surfet ober li4.2s + 3s. . 
4- 12»? 2mt erlier gomtcl = [— ^]*= ^ö* = «^ 
§68. 2)ie fogenannte gepmetrifcfte ttei^e (bgl. § 65). 

@et loiebemnt a ba« erfle, n ba« (e^te ober nte ®Iteb, q ber Onotn« oOer 

i^aftor i»on Witlb |n With nnb s bie @nnnne aller n ^lieber, fo l^at man be- 
anntli4 i. s. 3. 4. n. 

■ = a4-aq + ftq* + aq'...4-a<l""*M ölfo 
1) ii = aq»-i nnb 8=ia(14-q+q»... + q»^+q»-'4-q»-*) 
ältolti^icirt mau (e^ Olet^nng mit q nnb gie^t Don biefem ^rebncte 

• q = a(q + q« + q»... + q»-»+q-» + q") 

bie urftoriingliite Ölei^mtg nneber ob, fo Derfc^minben alle OUeber ber IKammet 
bi« auf ba« (SHeb 1 nnb q* nnb e9 bleibt 8q-^t8a(q»— 1), toorond leidet 
«V q«— 1 

%ta biefen 2 ^mnbglet^nngen, loel^e Den ben 5 Elementen a, q, n, n, s 
bie (Kombinationen aqai^anainnbqnus ni^t mit rc^irftfentiren, er^SIt 
man biefe no4 fe^Ienben bret, inbem man gormel 1) anf q" n. auf q n. auf a rebudrt 
nnb biefe Sertbe (felb^edianb^ etn)ern) in 2 einfett. SH^an er^Ut baburc^, ^nXxdf 
oie in § 65, folgenbe aue mbgh^en SSlIe rej^rSfentirenben 5 gormein: 

98? Mf Sciicl^inia: ». q. n. u.; a. q. n. ■.; a. q. n. s.; 

q* — 1 l^Q* QO'—A 

1) n = .q-«; 2). = .-i^:^ = .-l3i-; 8) »^-fz^-i 

• » «.11.11.».; q. m. «. a. 

4) ,_ YS=--Vlr n(q.~l) 

ytz-yt- »-Mi-D 

2)a aber bie gormein 4 nnb 5 unter UmfUInben fd^ioierig ju löfen, g. S» 
tbenn a, u nnb t gegeben nnb a gefugt toixh, fo t^ut man bqfer, ft4 au4 für 
bie gUIe 4 nnb 5 nur ber gormem 1, 2 nnb 8 ju bebienen: »a« bann aacr* 
bingd einen Ileinen Ummea erforbert fü^ j|. 9.: SBieinel Ölieber mügte eine 
geometrif^e Steige baben, bie beim SufangOguebe a=:l nnb eubgifebe a = 100 



Sie @nmme s = 1000 befuge? begeben alfo a, n, s, gefugt n. aftan fuc^e ahtt 
erfl q mittel« gormeI8, ^ier alfo mittel« lOOO^^-^meranglei^t q = Ml- 
SD^ttelg ber nun befannten a = l: q==l,ll nnb u^^lOO finbet fi4 burd) gor 
1) ober 100 = 1,11»-* bur4 fcogarit^mimug lg. 100== (n — 1) lg. 1,11 

n lg. 1,11 - lg. Ml ttub baran« n = **'^?! "7^ • »a« laut Sog. be« SK 



afättelg ber nun befonntot « =: 1 i ^ =:h^ ^^ ? ^ 19^ f^^^ f^ bunj) gonnef 

rll = 

lg. 1,11 • •*"•' •»•*• *^*»* *'"' 8W«6« 
'«*** ='^^J^^=^"^^ = ^V«. 2). |. 3ette emmne 1000 mit eincnr. 
a = 1 nnb u rsr 100 entft)rftAe alfe einer geometrif^en 9leil^e »on 45 Oliebeni 
nebft einem Keinen 8m4tl^il be« 46. ^uebe« nnb mit bem Ouotn« 1,11; 
b. ^. mit bem 3»tt)a4fe Don (Slieb gn @Iieb um H% — gragt man enbltdbi 
toie groß bieg 3uma4«)»rocent toSre, xotnn bie S^V ^^ (^lieber netto 45 fein 
müßte, fo folgt bei gegebenem a = l, n = 45 nnb 0=^100 mittel« germd ^ 
ober q«-*=u/a ^ier q**=100, b. ^. 44 lg. q = lg. 100 ober lg. q = */4€.= 
Vm« 0,04546, moran« nac^ 9)l{ei(ne4t««8ogaritbmen Safel qs= 1,1108 cm.j 
3ntoa4«^rocent alfo ^ HVas^o« 
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)itab€bef 


Dm Kapitale« k 
Naehwerth . . . Ziiw 


1. 

2. 
8. 
n. 


ka + e); 
ka + e)» 
ka + e)* 
kfl + e)- 


olfaBitttBk.e 

kra+e)«-n 
k[a+«)'-i] 

k[a + e)--l] 



II* ^ Kap. 4. Imgemein* A« Zur Seilieiilebre. 45 

^Uitap\taU*9la4totxtfi$»n.Sin$Tt\fit (3itf !itr3.iBegiilnb]iiigi».Kap.3,B). §69. 

Sine toa4«bare GrBge — ila^tolftotf, ij^olgbe^b tc — babe gn Snfang 
b€4 ct^en 3al^re« ber in 8etra(^t )n jic^enben 3ntoa((«))ettoo€ ben ^Snfong«« 
»ert^^ k, nnb tottlt ober metre fi(^ in iebem ^l(rc nnt p^y« i^re« knfenben 
Serd^4 (b. l be6 i»orittl^ri(|en (Snbtoertl^9), fo mUffen biefe ein)e(nen <Snb« oba 
9{oitmert|e eine geometrift^e Steige bilben, beten Dnotn« 1 + P/ioo (fiem^nU4 
l»Op gefdirteben); ober, ttenn p/ioo ^t§ 3a(re«|nma(l^« ber (iKnl^ett ober (Sin^eit9« 
(|iit« mit bem iQind^ßaben e begctd^net, eine Steige mit bem {S^rKc^en ,,9Die4rnng«' 
foitor^ (1 4- e). ^iema4 ergeben fi^ Ui^i fofgenbe ;9tei§en nnb attgemeinen 
^rmdn für bte ißa^ioerl^e nnb 3infen: 

Des Kapitales 1 

Nachwerth Zins 

>N = a + e) ob. 1,0p; »Z = >N~1 
ni = (l + e)«ob.l,Op«; •Z=;=«N — 1 
•N = (l + e)»ob. 1,0p»; »Z = »N— 1 
»N = (14.e)«ob.l,Op»; »Z="N — 1 

I3ei llnnal^me eineg „^nr»adi$pxoctni%*' ober 3in«fnge9 Don ber 
m%t p=:4 (6 = 0,04) i^gte alfo ein J(Q))ita(flo(! k = 100 in 20 Solaren 
ttNi4fen anf ben ^a^wttOi «»N • k := l,04«o • lOO ^ 2,191 • 100 »r 219 5mx.; 
^cr an 3nioa4« ober ^tntapitai geioorben ^aben (nad^ *<>Z =s *oN >~ 1 = 1,191) 
1,191 X 100 == 119 2:^rr. ; — oleid^l^iel ob biefer Bntoad^ bn^ftabti« u. t^atfU^Ii« 
e^. nttr bnn(fdMtt(i4 n. t>era(et(^metfe M ein 4l>re€enttger erjfolgt, nnb gleii^oid, 
ii berfelbe M mtCidf M rnndopitai bireft mit bem itospttaifttät k oereinigt, toie 
Mm ^ol^beflanbe, ober neben bemfelben irgenbtoo im l$oII«l^an«^oIte fefbfiSnbig 
loirbt, tone geioS^nli^ bei ben anbem lta))italien. 

9ei ber fogenannten ,,einfa4en 9er)infnng'' rennet man befanntfi^: 

4«/o »adjfen 100 2^lr. in 19 So^rett anf 100 + 19 • 4 = 176, in 20 Sauren 

anf 100 + 20 -4=: 180 Tf^lx.; b. (. im 20. 3a(re oon 176 auf 180 ober 

I M 1 anf 1,02, b. i. nur nm reid^Ii« 2 o/o. 3Ber alfo, fttr betf))ier«tDeif6 20 Saläre, 

! gcgetttoartige iSinnal^men ober Hndgaben na4 bem ^abSItniffe 100: 180 protonjttirt 

: aber fy>atere brgt. nadj bem 9erl^8itniffe 180 fa 100 biocontirt, ber rennet fttr'« 

ojk Sal^r na4 4%, fttr'« gtoangig^e na4 ret^Iid^ 2^/0, iji alfo in großer fBtt* 

loirnmg begriffen, loenn er meint, babei bnrcbmeg gnm S^n$fvLi 4 jn follntiren! — 

tthtt%üupi: 9{nr bal obige Oefe^ ber tDtr!ii4 jSljrli^en (nnn9t^ig fo{|e^ 

ntmiten 3inoO 9er)infnng fann affein bem eigenHic^en n. natttrli^en degnffi 

bcg 3tn9Mef p entfpre^en nnb conecte maßgebliche SBert^e liefern; »onac^ alfo 

M ^bt ber Qnb« ob. 9lü^\ütxtfi K eine« j^a^iitöleg k nad^ n«3a^ren . . . 

K = 1,0p" . k (= ^rolongimnggformet), alfo ber geftt* ob. ©ortoertl^ k eine« m^ 

»Sauren fälligen $tßp. K . . . k = jq;^ K = (2HgIontimng«formeI). 

2)ie gemeine 9tentenrei^e (3nr (nr^en 9egrttnbnng Don Kap. 3,C)* ^70. 

2>tc gemeine (naAfd^ngmeif^ 3al^egrcntc iß nictt« anbereg M eine gn Cnbe 
icbeg Sal^reg fSlIige fta))italga^utng r. Qrfelgen bi^e {eifinnaen nnr n«3abre 

al nnb alfo n«mal, nnb fumnirt man biefelben mtt i^ren 3>nfen ober im be« 
enben Jla^vmt^t anf ba« Snbe beo testen Sal^reO, fo befielet biefe @nmme 
oon hinten l^er gered^net 

1) an« bem einfachen Sert^e beg legten 9tentena(iebeg»r; 2) ano bem ein« 
ÜIrtgen 9lad6tDertl|e beg «Orienten (ant § 69 »r 1,0p; B) ang bem 2«{S^r. N. 
bei brtttle(ten = rl,Op« n. f. f. big anm ißa^tt^ertJ^e Oeg 1. Wiebeg, bag a« an 
Cabe beg 1. 3a(reg nnb fomit n — 1 3al^r t)or bem Snbe erfolgenb, biefem (Snoe 
M mit r (l,Op)»-i anf(|ae§t .2>ief ffi|rt gn 

1. S. 8. n. 

Renten^ndwerth = r [1 + 1,0p + (1,0p)» + . . . (1,0p)«-»] 

2)ic €>nmme biefer geometrif^en Steil^e Den B-®liebem, beren aal mtb 

q=sl,Op ergibt fl(| nad) g 68 ober na4 » = »?£x^^^** ^^ •= iX—l 
ntb fomit: 
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46 n« -^ Kap. 4. Imgem^iL A. Zut Beilwnlelue, 

,3e^e anf ha% (Snbe i^ct (ettm Siil^rc« ttttb emf4TteS(itl^ i^rt» litten (Sm* 
gatiQ« na4 bem B^ndfuge p ober Sml^eitSiinfe 0,0p = e fummtrte gemeine Sal^re«*^ 
rente r ßedt ft4 bentgemtfd auf ben 

&enn man bägegen )cbe9 ($Iieb obigev 9{ente auf ben SUifaiig iffxt» er^n 
3a^fe9 btdcontirt, too man bann (at fant §69: 

r r 

tofonfi^toertl^ be« 1. Cähgan9« = j-^; be< 2. =g ^ ^^^ nnb bef legten obey 



nten= ^Opa nnb folfllidj für fammtlid&c Eingänge ober Slentenbeträge , 



r 



k = "tOp^ [lfOp'»-*+ l^Op^r-J . . . -(i.1); unb ba «bfe Älimnur gan) bie obige 
Äei^e^nur in umgefe^rter OtWtuhg botflettf, folgt '. ' 

dl« gormd für beii Süifangswert^ ober för Ui cigentttcfte Äa^jitafiflrung 
einer ,,no(Sfdiü0njetfe* b. t. gegen (gnbe iebe« $.*« erfolgcnben n^mällgcn 3a^re«rente. 

(Mrger folgt k bnr^ 3)i9contitttng be« öligen (Snb»ert|9 K b.i. oni kax |k ,, ) 

|71. iJ'o^urarer ©enjet«, inmiefern altt ®cgncr be« wfrfÜdJ'ja^'fW*^*« 
ober 3tnfe8'3infe« gana infonfequcnte Scntc fein möffen. 

Sebermonn fa^italiftrt befanntlic^ bie tmanfl^&rficQe 3a^8rmte r na4 ätegel 
kratr. loo/p; b. 1^. er mutti^Ticirt biefelbe bei beif»)ieT«meife p3=4^o ntit 25 n. fagt: 
3e 1 Vfix, nad^l^altige dttntt ift =s 25 2:]^Ir. ^at^itat; bamit oier fagt ir (metfl 
smbemngt) ntd|t« onore« a(«: „x^ gfeiü^ bem nad^ Mrign gotmel iere^iteten 

«nfanö^Äett^e; = fgj^OÖi ^ T' 

2ßer alfo bei Äa^jitalifiiJung einer iRa*^olt«rente r ita4 Siegel k = r.>«o/p 
rennet, i^ (ebiglid^ dn 3^nfe0atn9re(jftnir i>om reinften iSßafferl 

3nbem nfimlidj crfhrer Slu«bm(f leicht in bie gönnet Qgf • jq^^ ^ = 

I04n I r 1 1 ' ' 

25 ' I Q^ =25 ll — "TjöirJ a« bringen, aeigt er in biefer gormel, bog fttt 

ein ins Unenbltd^e mad^fenbed n beren negatiDed ©lieb jur ^uÜ ^intt^d^ft, alfo 
. t>a% 25 [1 — 0] == 25 ber genaue Slu«bruc! für bie tmrHidj enblofe «etbe fei. 

Sene gormel aber M'ttti fl4 {aui;§ 70 an» ber Äei^e Jigj + fgii+foP *^* 
b. ^; and bei linfeeginste^ten !3)i«eotitirungdrdl^e 

f. % 3. 4. 30. 40. M. 

_ _1_ _J . 1 1 1 I 1 

(1) ^ — 1,04 + 1,002 + 1,125 + 1,170 • • 2,191 • * "pff; ' iSß ^' 
*' tivt ^einfadje^ Siti«redjnnng, fonfciinent angewenbet, tnug aber fagetti 

,^', L.i-J_-._i L-i 1 _L. Jl- 1 

^) ^ — 1,04 + 1,08 + 1,12 + Ijr "1,80 • • 2,60 • • 3,40 ^• 
eine Steige, beren (^i9!ontimngd-) 92eimef, iDie man ftel^, ffiirnntlic^ Keiner fitib, 
gegen bie ttorige ri^tige; toesl^atb fte fc^isn bei 44 ©liebem ouf ben ^apitatmett^ 
25,065 nnb bei 100 ©liebem auf 89,84 «Ifo ea. 40 fü^^t SSd^renlv a(fo 3eber< 
monn bei 4«/o rechnet: ,»bie etoig* Äente l^ot 3um Äapitatroert^ i^r 25*fa(^e«'', 
wilgte ber fonfequeitt „einfot^ S«i«te4ner'' bajn fügen: „aber, »enn fle nur 
100 mal eingeigt, fo ifl i^ ßa^Htalmert^ nw ihx 15fa4e9 gr9§erl mSl^renb ber 
fönfeqttente Sn^angcr ber (Jotta'fdjen iDÄtfcfjtnfert gu fagen l^äfte: „nein, nitftt um 
i^r 15*, fonbem um i^r 7V2-fa(i^e« größer!" — ©e(d^ ein «^iberftnn hierin! 
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II« — Kap. 4. B. Seilteii«^ABweii^nf aaf Pyrinuden- iL Kegellehi«. 47 

t Ott« k?= 

1 

l"14-3e+3e« + e» 
3indr tvo \>ana 



cti Mc 3«t für hrnncr 
tt3t^ be« iS^rlid^en 
a« atlcin bem wirf* 
[enommenen Sled^« 



^ie Viitamfbeiis 



^ f onn unfdjtoer f cIBfl § 72. 
jt^ett, ^inrei(!^enb Ilar 
nfod^cn gtj|urett aeigt, 
tcl^)unfte ferner ©citeti 
immtlid^e !^tmenfionen 
ler gtetdöe ®ef!att aber ' 
[Diefem bte^ nun au4 
^nnfte am in n^S^rei« 
ionen ji^ Derpftnig^ 
r |i4 t)er§arten ntüffe, 
tote jebe @rnnbf[84e, 
erzeugt, bad für ieben 
t, als bie ©runbpd^e 
I ober öier (göfee nton, 
^oQtfd^en ^nfd^QUung9< 
ettfc^c ^rafttfum gur 
btefe« Stnfd^ieben m^ 
t^ematifc^^natur' 
le^en fönnte, wefentlid^ 
itnb bie Stnwenounaen 
erl^b^en (S^gl. in bet 



unb Äeger. §73. 

cbe ber nebenfte^enben 

unter AB ba9 $rofiI 
. S)iefc ©runbfläcfec 
tfuge) tonn ebenfotoolpf 
^ i^ietecf aU ein StTÜ9 

reiferen ^aUt matten 
em 1. ausgebauchten, 
er gemeinen, unb 3. 

p tl^un. 3)<r «uc|* 
irgenb eine beliebige 
runbp^e G; bei ben 

ben 3)urd^meffer (bie 

Tlan benfe ^4 nun 
))arallel su ftc^ fletig 
n ®4eite( 8, mS^renb 
n äffen i^en S)inten' 
a(fo mit Beibehaltung 

fleiner wirb unb bid 
in 8. 2)ie lotl^rec^te 
B ober G fei = H =«: 
fte ü. M unb O bf* 
. n. 3.*« mtttti ober 
it^t' unb Obermittcf 
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48 nU — Kap« ft« B. Beihen^AnwcndttOf suf Pyr«midea- u. Ke0«llelire. 

2)te bafdbfl (efinbli^en ber (StnitblUtofe D nnb Orimbfttd^ 6 oaologett ^Whrfett 
nnb @tttrfen|(2l(^cn kooHen tohr mit Du, D«, D« nnb O«, O», O« begeidttten. 
2)te totl^te(|te $öbe be« (S^eitete S übet irgenb etnen ber (SntnbflS^e QtäatJUttn 
Onerf^nttt ober trgenb eine @tMenp4e (etge beren Ober- ober @d|eite(^l^l^€. 
Unb berienige Ober))nnft, too bie Bütten j[nß l^alb fo groß, M bte entf^redlenben 
2>inienfionen ber ®runb^8rfe, a(fo bie @tarfenfia4e = i/i ber ®runbf(S4lfte 
(koo bei irgenb einer ^egelfotm fttfo ber S^un^meffer :=: bem l^albot 2)ttr4nteffer AB) 
lleige ber fftxd^tpnntt nnb fein« ^i»§e über oem Omnbe bie 8ti(i|tp^e ber 
fragti^en $))ramtba(« ober j^egetfornt. 

2&P ntan nnn bei ber (Sr^enonng biefer brei^gnren bnrd$ obgeboii^« Soirt*» 
rüden ber ®runb«@tSrfe?ifi84e G mit ^etigem Sc^toinben berfelben ba« festere 
na4 folgenben brei ©efe^en gef^ei^en: bie 6 nimmt ab 1. einfach analog bcn 
Ober^öben, 2. analog ben ^toeiten mtb 8. anatoa ben b ritten ^otemeii ber 
Ober^Bl^en: fo entße^en l^ierbnrd^, mie an« bem folgenben Icid^ jafU^m^, im 
gaffe 1. eine andgeoau4te, 2. eine grabfeitige nnb 3. eine eingebauc^te 
§orm; mobei, n^ie bie (Snroenlel^re bctoeift, erftere 9[n«ban(l|nng glei^jettlg bem 
defe^e ber (getoSl^nlic^en ober apoHonif^en) $arabe( unb le^tere (Sinbani^ung 
bem ber 9ltxV\d^ttt (Parabel «(Soolnten^ dnttt entft)ri4t, toesl^atb m^ itoect« 
mitfig beibe formen beßimmter al« ;,|)arabo(oibif4^ nnb i»nei(oibtf4^ 
begei^nen fann. 

i74. 3)ic (^oraboüfclj) aufgebanste $l)ramibe nnb ber $arabeltege(. 

(IRr. 1 in ber gigur @. 47.) 

3nbem l^ier laut öorioen § 73 öo : Gm : Gu : G =*= Vt • ^U '%''^ Wgt Go «« 
V4 ö; Gm = «/t; öu = % G. «ei biefer gorm ift alfo bie @t8rfenfiadje in be« 
eigentli^en ober $au))tmitte genau i/t unb in ber $>rei))iertelg]^9l^e ober Obermittc 
genau V« fo grofi aie am drunbe; aQo laut üefe^ ber Sl^nlidften giguren bic 
&Mt in ber $ant>tmitte « j/V» 0,71 ober 71 % nnb in ber Obermitte » 
KVft= V« 0^^ ^®/o ber ®runbpr!e. SDie f^arabotif^e gorm i|i alfo für bte 
ftereometrif^e (namentfiiQ ®4ll|nng«') ^riqri« gut gefentuei^net babnri^, bag 
bie Partie i^er l^alben ^runbftürfen, b. l il^re 9H4t))unne)>artie grab in ber 
Obermitte gelegen, a(fo il^re 9ii4t^^e h = »/t H fein mug. 

2)enft man fid^ über bie 4 ®ntnbfIS4en Go, Gm, Ga unb G bie in ber 
3ei4nnna pnnltirt angebeuteten 4 priemen refo. QE^Iinber mit ben ^ö^en V« H 
errietet, fo entfielt eine %ct 2:erraffen|)tiramibe, beren i{dr))erin^alt ober $o(umen 
V = Go.H/4 + G«.H/4 4.G„.B(/4 + G.H/4==(Go + Gm + Gu+G) H/4 ober 

Iantoben = (V4 + V4+»/4 + V4rGH/4=-a + 2 + 3 + 4)^=GX*/« H, 
2^enft man^ aber, fiatt in nur 4, bte mt m, eine grSgere Sbiga^I, nftmli4 
in Q gleiche Steile get^eilt unb bebeutet, 00m €i4eitel 8 an au9gd^enb, G|, G«, G« 
bie 1., 2., 3. @tSrIenfIS(fie unb fomit G.s=G bie te^te ober (g^bfOtilbe, fo ^at 
man laut lOilbnngogefet biefe« it^tptti 

Qi:Gu = ^ln'E:nlnn \ Unb ba nun über ieber biefer 

ober Gl : G = 1 : n, tooran« Gi = Vn G; n. ^ G'g ein ^ridma t^en ber $öte 

ebenfo GtiG =2:n G,=s«/nG ( H/n, fo folgt für bie gan|e 

G^rG ==:8:n G,=:'/nG j n^ßnfige £erraffent>4ramioe: 

V = (G| + G. + 0,..G!) H/n = (^^tlH^^±^)G-H/n« 

( 14.24.3. . + 11^ ^n i^4.J?L 

^ \, ^ )GH;lattt§65H-gi->GH = JL2L«,GH«. 

9htn ffelle man fi4 unter n eine ino Unenbli^e ma<jifenbe S^ffi Dor. 3e tooll« 
!ommena mir biefe Sor^Inng t)emnr(fi4en befio me^r berfd^toinben an« 
ber Wgitr bie Stufen uno avA toorflebenber il^r entfpre^enber ^^rmel 
bad Ölteb l/2n, bad alfo, ^anb in $anb mit iener ^inftrebung gum 
^etigen ^araboloib, an^ snm Sertl^e l/2n = 92ttll l^inftrebt; xoa9 ni^te 
anbereg ^etgt al«: für bie ^arabelbbramibe unb ben farabelfeget gilt genou 
1) V = V« • ÖH ob. G • BLf, ob. ^Ömnbfra^e X ^albe ®c5eüel^8]^^-' Aul: 3eber 
parabolif4 anggeban^te ftegel (mit ben ^albfiitrlen ober 9ti4t))nn!te in ber 2)rei« 
toiertelg^B^e) ift alfo^» einer Salje oon borfelben ^mnbflürfe nnb ber falben $8l^e. 
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U« «-. Kap. 4. B. Beihon-Askwendang aiil Pyramid«]i- and Kttfl^lltfan. 49 

j^ie genttine obn grabfettige f^^ramtben' snb tegelftrut }76. 
(9hr. 2 in gigur @. 47). 

2)te @tiirfen ter^alten fic^ ^tet tote bie (Entfernungen toom ©Reitet, olfo 
nä^ toit bte €ber^ö§en, bie ©tärfenflä^en alfo toit bie Duabrate iener. 
Ak lBiertel9grnnbfIä4en' ob. ^dbgmnbflärfen«$un!t (unfer %id|t^unft) liegt 
bi|cr in ber ^au^tmitte. — SBieberum toit toor^er benfe man ft4 Oiefe gorm, 
ftett lote in ber gtgur auf 4, fo nun aud n^ Stufen ober oleic^^o^en $ri<nien 
tcnaffenartig aufgebaut; bann üer^alten ft^r ^on oben an, biefer $n9men einzelne 
•nmbp&4en 0i:0t:0,:G4 . . On ob. Q toie l*:2>:3a:4«..n*; aIfoGi:Q»l'':n* 

ober Gl == -^G; Oa : G == 2«: n« ober G, = -— G. a>ie Snl^afte atter ©tnfen 

MK oben an arfo = Gi-H/n + G,-H/n..4-Gft'H/n = H/n [Gi + G,.. + G] 

■ OH ( V.»'tV,-«4-V.. ),^H(i. + ± + ^,). 

Sßteberunt nun benfe ntan fi^ n ing UnenbUdjie toa^fenb: bann ge^t bog 
€tafen))t^ramib me^r unb me^r in bie glatte unb i^re üorfte^enbe gormel nie^r 
mb me^r in GH (1/,4.0-f^O) über, ma^ ai\o bie gtgur 92r. 2 geometrif^ 
nt«brü(ft, brü(ft für beren 3n^alt bie gormel Vs GtB artt^metif 4 aug. ^emnwt 
gemeiBe $^raniibe ober £ege( = $ri«nia ober föa(ge t»on berfelben iSrnnb' 
fUdfte aber mit ber 2)rittelg^ö(e. 

S)ie neiCf^e (eingebautste) ^t^ramiben« unb ^egeljorm g76. 

(^x, 3 in gigur auf ©eite 47). 

fragen mir gunSt^fl nad^ bem ^id^tpnuftt biefer gorm, ober na4 ber dnU 
femnng X bed l^iertelgrunb^it^enfinnfteg Dom ©(Reitet ah, fo gilt laut f 73 

G/4:G = X»:H»oberV'VVl^X:H, »orau« X = fö^ ' H = 0,62996 H 
mib fomit Don unten an gerei^uet: fRidJtpunftg^ö^c = H — 0,63 H = 0^87 H. 
^er Ort ber falben ©runbflärfe liegt a(|o giemlid^ genau in ber SD^itte }tttf4en 
^aupt«» nnb Untermitte; an toelc^er anfc^aulic^en ©efef^magigfeit (ei^t m 
erfennen, ob eine in 9latav toorfommenbe einqebauf^te ^toramibalform , ^ 8. ein 
Stamm, bem iReiloib na^e ober me^r u. weniger OotC^ ooer abfürmiger tft 

Um gur ^birungeformel biefe« ft9r))erg gu fommen, beuten ivir und benfelben 
»ieberum ftatt in 4, toit toorige gig. 9^r. 3 geigt, in n^^d^ic^ten gerf Quitten. 2)ie 
S^nittfldf^en Don oben Ser = Gi, G, tc. muffen fic^ bann Der^alten tote folgt: 
0, :G = (H/n)»:H» = l/n»:l, alfo G^ = 1/n» G; G. : G = (2 H/n)»:H»; 

atfo G, =|^G; eben fo G3 =|iG; G.= G=:-5f G. 

fbtf ieber ^c^ntttflfi^e ein ^rigma errietet Don ber ^B^e H/n gibt eine 
l^f^e ©tufen^y^ramibe; beren dn^alt fein muß : 

= [G. + G. . . + Ga] Bt.^ = [iiG + iiG + ..^] H/n 
==GH f-^»'+^V'"^"1 =GH^'tt)agIaut§67==GH p^^°^+y^ ^ ^ 

-ÖH[| + ± + T^]. 

Unb n>ie frül^er ergeugt bte ^orpellung eine« ing Unenbüdje oad^fenben n 
geometrifd^ ba9 9lettoib, unb artt^metifc^ bte i^m genau entf))red^enbe Siegel 
GH [*/4 + + 0] = V4GH; = ^ri«ma ober SBalge Don ber gleid^enOrnnD' 
fldd^e aber mit ber l^^iertel^^öl^e. 

aS.'ß SRid^tputtlt^reßfL §77. 

Ondbefonbre 3ur (Subtrung fle^enber 9Sume n. SalbbeflSnbe.) 

^ ift Don großem namentlid^ ^sraftifd^en 3ntereffe u. SBert^e, bag, tme lei^t gu 
enoeifen, nac^ ber ßubirungdregel 

@runbflft(9e X % 9ti#t)) unftgl^b^e 

aiAe bret Dorflel^enb be^nbetten ^^ramtben^u. ^eget»« {formen getroffen »erben; 
Rlk^ 9lr. 1 u. 2 gang geno« unb ??r. 3 nur nm 1 V» **/o gtt gering, ienn »ie Me 

H*ihem. Aschenbrödel. 4 
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50 MJU — Kap- ^* B. Beihen- Anwendung auf Pyramiden* o. Kegellehre« 

Dorßel^ben ^ogropfien (etokfen 
9li4t|)unftc Bei «Kr. 1 in »Z* H, «ßi 
i/a H, «Rr. 3 in 0,37 H. Unb »cn 
btcjc 9Hdit^il^cn um t^r 2)rittcr m 
crl^Wt man V* H, */• H ««b 0,2 
kDä^renb ed für lettre f^orm genau < 
Reißen müßte. — ^ür bic ^rajri« 
ip bicjer geiler meifl = 9^tta 3U 1 
üottcnb* für gorfltajration, für njelc 
gcmeinfdjaftli^c Sf^egel jur Äubirui 
ec^il^ung fte^enber i^äume aUer % 
ganj üoraüglid^c njeil eben fo cinfa 
attgcmeine unb fti^re 2:ajation«tcc^ 
grünbet; eine j^ec^nü, xotld^t, roh 
bemerft, eben fo leicht auc^ bem 
fotflmanne gugöngltd^ ift, unb 
geftalt allen mat^ematif(^en ^laff 
SBerbinbung mit il^rem SWegtneci^ 
beffen (Sigenfd^aft al« Äreig* ob. Si 
tafel unb gtei^geitig anä^ aU ^ 
meffer, gur felbftt^atigen 8er!n 
mit 5Ratur unb ^ebcn ein tntcri 
Uebungdfelb für ^äbagogifd^e djccu 
u. bgl. eröffnet. 

2)a man aber bie ©ruubflärfen pc^cnber ^ölger ou8 mel^r al« einem ©runbe 
nidjt iDo^l on il^rem tiefren »bl^icbs^unftc A meffen !ann, fo bebarf iene Siegel 
für forfilid^e 3tt)e(fc fotgenber Keinen SKobifWotion. @ei D u. G bie in Äo^if^b^e 
gemeffene ©runbpörfe u. ®runbfia(!^e u. i^re ^t über bem ^b5ieb«<)unfte A 
= m. 3eno(^bem A me^r ob. weniger tief am 33oben, »irb alfo biefe aWeß* 
l^ö^e m = 1 bi« IV, ä^etcr betragen. 2)er 9li(^tpunft gu D, olfo ber (Stamm* 
ftärfen<)unft ^l2, liege üon A ah in ber $öl^e r, u. bo« ©tammftüd unterhalb D ob. G 
tt)erbe a(8 ^alge betra(^tet. ^ann folgt lei^t au9 Vorigem: 

©tammtn^alt S Dom 2(bl^ieb bi« gum (Scheitel (natürlich o^ne $(efte) = 
G . m -f G . a/s (r -m) = G . a/3 (r + m/^) = ©runbftäd^e mal */, $ö^e bc« um bic 
^albe äReg^b^e ber ©runbftSrfe linaufgef^obenen^albgrunbßärlen^ ob.Sti^tpunft«; 
aleicftoiel, ob bic betreff enben «Stämme Der gang öoll* ob. mittel* ob. gong obformtgen 
^ud^^riafle angehören. 

Steinet man ^iJ^en u. a^affe Dom ^^iebdpunft an u. nennt bie um bie ^albe 
©runbftärtcnmegp^e m ^inaufgefd^obene 9ii«tt)un!t8%ö^e furgweg be« ©tamme« 
Slii^t^b^e, unb l^at man M in bie fe^r leidste ^unfl eingeübt, mittel« Sti^tro^r« 
(f.S.$üIf«bu(^) ob. aud^ mit blofem ^uge am fie^enben Stamme bie 9{id^t))unft«^artie 
genau genug gu erfennen: fo !ann man ftd^ an ber^anb feine« SRegtue^t« nid^t 
blo« gum unioerfeUften unb com))enbiöfeflen fonbem aud^ }uglei(^ ^otteßen unb 
relatiö untrüglic^ften ^olgmaffcnfc^ä^er au«bilbcn, unb gmar nadj folgenber Siegel : 
äRig De« ©tamme« ©ruubflärfe D in ©djulter* ob. Äo^)fl^b^e m, bejümme »on 
angemcffencr Entfernung au« bie guge^rige 9^idjt^ö^e (b. 1. bie ©öfie be« um ^/a 
l^inaufgcft^obencn ©tärten^mnfte« ^1^) unb red^ne: bic gu D au«Dem Änec^te 
abgelefene Ärei«fl5d^e, X 2/3 ber mit bem Änedjtc gcmeff. SRid^t^ö^e. 

1. Sufafei 3)cn!t man fi(i ben «tanim. ettoa »on ber SRitte ob. iraenb einem i&ellebigeii ^nüc 
aud bi« ium m\p\ti in stoei ob. btei Sl^eiie gefpalten unb biefe Zueile toiebet gerunbet, fo erhält 
bie 9ti(^tputiIt0)>aTtie (D/2 0b.G/4) beim stoeifpaltigen bie butd^fAnittl. ©t&tte 0,35 ob. teii^l. Vs 
ri. », 0^ + 0,4) tt. beim breifpaltiaen bie butc^fc^nittl. 6t&t!e 0/29 ob. fnapp »/lo. ©lerna«^ taffen 
n(^alfoau(^<^abelft&mme, bie leinen etgentl.9ii(btpuntt ^ ab e n, bo(9na^alei(9et Kegel 
tubiren; man ne(^me bei einfacber (Gabelung bie Partie bet S)rittel«grunbflätte n. bei bopfeUct 
(Gabelung ob. bveifpaltn. ©t&mmen bie ber tno^^pen ^ritteld' ob. 3/io'@t&rIe al« 9U(btpunlt«)>artte an '. 

2. Bufa^. SBeaen »eiterer Cnltur biefe« äßr^lneibtdpraltitum«, in«befonbre audf toegen (Sin' 
f<^äftung ber «flmaffen fte^enber ^dlger f. ©.'« „fjorfll«. ^illf«bu<^" snb «apltel u. Eafct 13. — 

3. 3ufab. gfttr «»arabolifibe ob. tooO^oIaige unb grabfeltige ob. ab^ol^ige et&mme l^atte fi^on 



$o§felbt eüte gemeinf ame für (Subirung ^el^enber €t&mme. ni^t ganx p ianorirenbe grormel 
aufgefteUt; tautenb G X 9/4H, »0 G bie et&r{enfl&(be im S)rittet ber Sotalbobe H bebeutet 



NB. ettenge e^ftematff et, 

tDcld^c. bie unmittelbare iü^erbinbung üorfic^cnber aeometrifd^er $aragra))(cn mit ber 
SJei^enlel^c mißbilligen, luotten biefelben bann in Den folgenbcn ^bf^nitt toerwcifen. 
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^orBemerkng. 



S^ie tüdfld^td bed t)origeif Xtjctt» fo tooQen biederten SoKegen :c. auif betreffe 
be9 nad^folgenben nid^t überfe^en, bag berfelbe im toefentlid^en nid^t für {te, 
fonbern me^r nur aM Seitfaben für i^re ©d^üler unb anbere in ber ®eometrie 
nid^t gar ju fenntttiglofe Anfänger gefd^ricbcn unb beflinimt ijl. — Sei i^rcn 
bedfaKfigen geometrifd^en Uebnngcn MOen aber erftere, b. ^. nnfere Ferren 
SoQegen, jene t^ngerjeige nnb combinirt arit^metifd^^geometrifd^en Aufgaben 
unb äirbeiten nid^t ttnbead|tct laffen, mUfft in ben betreff« ^a))iteln (I, n, YI, 
Vn :c.) ber Srieftufd^^ angebentet fid^ pnben. Unb Dergeffe man unter Um^ 
flftnben aud^ nid^t, bog man für |eben mit bem Aned^te beobad^teten 6Iet)ationd^ 
ob. 3)e))reffiond^ ob. ^orijontatoinfel iebioebe guge^örige trigonometrifd^e 
Sinie k. o^ne koeitered fafl bid jur (Sinl^eit ber brttten Z)ectma(e u. mittete 
eine« lurgen Um)oeg9 über bie tinfe Sdfe bi9 jur (Einheit ber vierten, t^ett^ 
loeid felbfl bid fafl ju ber ber fünften Z)ecimale genau entnel^men lann; 
unb 3toar fogar für äßinute ju ÜRinute. 
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m« — Kap. ft. Die combinirte Chordent«!«!. 53 

Kap. 6. Jte^kneditB combinirte CI|orbent(tfel 

ober 2:afeC berDeremten (S^orbeti (Ch.) n. Sogen^S^tn (Bh.) in ber IhiCeit Obmdfe. 

9?ttr fttt gatt} fd^koad^e Snfanger fei t)orau9gefd^t(ft: Z)ie bei bet (78. 
©oniometrie u. iErigonomctrie (ffiinfel* u. 3>tctc(f«Ie^re) jumeifl in Äntoenb^ 
mig lommenben gried^ifd^en Sud^flaben ftnb rnib l^igen: 

a ß y d € ip yvLx X (i vn tfß q 

alfa, beta, gamm«! delt«^ eptiloOi 11, gamnuin. ehl« lamd«, ml, nl« pi, ptl, ro 
ai6tenetton ab c d ef g Imnpqr 

%&x gemd^nlidg Bebeuten biefelben bie ®r5ge bed Sßinfett (bie SBeite ober ' 
Oeffnung bed SBinlelbtattd) nad^ ®robmad, ben Areidquabranten ob. redeten 
SSinlel gu 90 o genommen (nid^t }u 100 toie i^n ^eut bie $^ran;(ofen nehmen). 
@inttd cc ob. ). 33. sin. 30o bebeutet a(fo ben @inud };ax Sßinfelttette t)on a^, 
\ßtt Don 30 ®rob ob. Vs Ouabrant. 3liäit feiten ober bebenten jene gried^. 
Snd^flaben in iBejie^nng auf 2Binfe( audg beren abfolute Sogenlängen in 
ilrer natürlid^en ®röge b. ^. für ben Stabind := 1. ^onn l^at n bie fpedeOe 
Öebeutung ber ^atbfreidlönge, belanntlidft = 3^1415927 . . .; koo bann für 
irgenb einen beliebigen SJobind r bie Sänge bed SoÜlreifed s= 2 tt r =» 
6,2831 864 ... r, u. bie Sogenfänge pxo l« = ^/ibo . r «= 0,01746 . . . r. ic. 
Renn e« olfo l^eigt Z- 1 »= 0,01 745, fo bebeutet bad fobiel at« Bog. 1« für r = 1 ; 
ob.55r. 10. gür ben «obiu« 100 ober in lOOfat^er ©röße ober ott ^rocentfa» 
M Stabiud 1 gelefen, loürbe man t)oniomntner etwa fd^reiben mttffen: 
loojJoflr. 10= 1,745 (=100fcdJer«og. ö. 10= 1,745).| 
loojJo^. 100 = 17,45 (=100 . . * 100 = 17,45). u. f. j». 

Dag ntQU unter Com})lcment«*9Binfet benjenigen Derjle^t, ber einen anbem 
)n 90O u. unter ©uppIement«»2BinfeI ben, ber i^n gu 180« ergänjt, u. ba| 
erflrer nur ]p\i^, le^trer aber auc^ flum^jf fein lann: bürfen toir M befannt 
lei unfern Sefem too^I t)orai^fe^en. 

S^orbe n. Sogenl^ö^e (C^.ob.c^. u. jB^.ob.d^.). § 79. 



Fig. 21. 

Tlan befrad^te borfle^enbe t^igur; a fei ein beliebiger ©runbn^infel, b.l^. 
ein fl^i^er ob. Sinfel be^ 1. Ouobranten, b. i. g^ifd^en u. 90<>; ß fein 
©upi^tement«* ob. 5Rcbentt)infeI, alf o Pumpf u. = 180 — a. SBie jebe« aSrcied 
im $ialbtreife, iftoud^ ABG bei B red^mintetig. Ülimmt man ben 9tabiud 
IIA a= .¥» « W K. ate 1 , f folgt lei^t : 
S^orbe ju a ob. Ck. or = AB; S^genl^f^ }n u db. Bh.ott=» OD; u. borni 
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54 m. — Kap. 5. Die combinirte Chordentafel. 

(1) CÄ./9=s2EB=2MC=s2(l-BÄ.a); (») BÄ./9«EP=1— ME«=l-V«CÄ.a; 

ober, unter ß trgenb totUftn fhtnqifen SSSinM Derfianben, att(f 1 u. 2 : 
Wa./?«r2 [l--J?Ä.(180-/9)]; A4)Bh.ß==l-- Ch. (IdO^ß) , 

«nb au« 3 u. 4: ^ 

(5)1 — i/,CÄ./? = .BÄ. aSO— «; (6)2(1— 5Ä./5?) = CA. (180— /?). 

9htn aber laffen fi^ au« aRe§bted^t9 ßnler Oberedfe bie S^orbett mib 
Sogen^ö^en (C%. u. JBA.) für alle Smlel ton i\9 128 o bireft ablefen 
uttb fomtt ttad^ torftel^enber 9tegel 3 u. 4 aud^ leidet inbireft bie Ch. n. JBh. 
aOer SßtnTel t). 128 M9 180^; unb gkoor lunftd^ft ffir |^al6* gn l^albje^ntel* 
®rab ober 3 gn 3 iDtttmten imb bei letbß^ gittern Suge ober mit ©lad ol^ne 
toeitered bi9 auf 2 (Sinl^eiten ber 4. Secimale u. fontit jum 2:^eil ber 5. 3if f ^^ 
genau; u. burd^ einfädle 3^tfd^enred6nung bann felbft ton SRinute gu 9Rinute. 
3)ie audgefd^riebenen I«6i93fle0igen Qa^tn ber C)%.-u.£^.-@))aIten bebeuteu 
imüiß ^unbertel, ober gelten, ol9 (Smit gelefen, ffir ben diahm^ 1(X). 
aSiO man fie alfo ffir r » 1 b. L nad^ il^rer ^notfirltd^en'' ©röge aMefen, 
fo ^at man il^r Äomma um 2 ©teOen ßuM gu rttden. 
S 80. S)a« «blef en ein er Ch. ob. Bh. ffir alle SBinfel b. bi« 128« 
ifl (iema^ f elb{lt)erflänb(i4 ; ebenfo bad Suffud^en eined SBinleU naä^ 
©rabmad ju aDen S'l^orben V\9 gar ©röge 1,80 u. aQen 9ogen^5^en ix9 gur 
©röße 0,56. — Um aber aud^ ein ffir allemal red^t fd^nell fertig ju fein, 
wenn e« gilt, bie Ca. u. Bh. ffir ©infel fiber 128« abjulefen, 
f pxüit man nnr obfte^enbe gigur feinem ©ebfid^tntffe red^t ein unb beule fid^ 
beif))ieUn)eife ß ^ 130, alfo a ^ 50 ©rab. 3)ann meig unb lieft man 
(nad^ gormel 3 ob. 4) o^ne weitere« au« ber Ca.- u. J?Ä.-@<)aIte 

Ch. 1800 « 2 (1- JBÄ. 60) = 2 (1-0,0937) = 2 X 0,9063 = 1,8126 mh 
m. 1800 = 1-V«^50 =1-.?J?^ = 1-0,4226 = 0,6774. 

Sben fo fd^ndl geigt un« biefelbe gfigur ben leidsten Sßeg, »enn ju einer Ch., 
bie gr5ger al« 1,80 ifl, ba« jugel^drige ß gefunben koerben foll; benn fle le^rt 
fofort ober laut gormel 5 beß öorig. §, baß l'-Ch.ß/^=Bh. (180— g) 
b. i. = 9ogenl^5l§e t)om iRebentoiuM be« ©efud^ten unb fomit al« 9tegel: 
3iel^e bie f^atbt gegebene S^orbe bon 1 ab, fud^e ben 9{e{t in htt Bh.'^pcAtt 
imb jie^e ba« gugel^örige ©rabma« t)on 180 ab. 

3. «. 3ur Ch. 1,9238 ba« ©rabma« ß9 - 2B«I 1-^ = 1-0,9619 
= 0,0881; u. koeti bie«, tu \>tt Bh.'&pcitt (mit 2pe]Iig re4t«gerfidteni ftomma) 
al« 3,81 cufgefudSt, auf ein 180— /9«81,71o jeigt, folgt /9= 148,29 «ob. 148« 17', 

181. 9eif))iele jur Uebung im $raltilum ber S^orbentaf eL*) 

dnbem, laut Vorigem, aRegbted^t« linle Oberedk mit i^rer £aftl ber 
lOOfad^en Ch. u. Bh., unb itoox koenn man ttiO burd( leidste 2'^^^^' 
red^nung ffir u. bi« eingelne 9Rinuten, ju jebem jugel^ör. SBinlel 
Don bi« 1800 bie S^orbe u. gu jeber S^orbe Don bi« 2 
(in ber Z:afel 0—200) ba« ©rabma« ablefen Iftgt: bilbet biefelbe jugleid^ 
eine ttefentlid^e SerDoOftttubigung vu Serfeinerung gu ben ttbrtgen gottto« 
metrifd^eu 2:afeln be« Aned^t«, ba man befonntlid^ feben Sinn« u. Sofbiu« 



. *) Segen Stttoenbima biefer (S^orbentafet, in Serbinbung mit SIReShtedts 
2:ran«Derfauna«1laB, a(« (ämrelO „Sr an«))orteur'' b. i pm mftragen ob. Steffen 
ber CHnfel auf bem.$a))ierr fle^e StoüfM 10. 
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UI* — Kftp. 5. Die dombinirte Chordentafel. 55 

tt. iebc ffortjcttte k. auf bic Ch, jurftÄfti^rcn ober au« t^t abfetteu !an«:' 
aWan übe fiil bal^er im Rotten u. ftd^ern ©ebraud^c bufer Heinen lafel re^t 
toadcr ein; tooju bie folgeubeu ge^rbetfjnele eine Keine Sinlettuufl ju bilbcu 
bcffimmt ftnb unb ttjobci ju bebcnfen, bag je 6 SKinuten u. 3 aKinuten = 
1 Sehntet tefp. «/a 3e]^utet®rab. 

©cfltntmung einer Sterbe ju einem StnW unter 128o. 

1. S5dtp. SDte lOOfad^c Ch. t). S« 33'? ob. für bcn Siab. 100 bie Gh. gu 3,55»? 
eoiit 3,65 ber Z.*@fara = 6,20; bie natürlii^c ob. einfädle Gh. alfo = 0,0620. 

2. 53etft). 2)te einfoi^e CA. ö. 120o 18' ob. 120,3«? . . . L-^'poXit geigt mtt 120,3 
Ottf 1731/2 ob., f^arfer oBgelefcn, auf 173,46; fotgl. tf! bie gefragte Gh. == 1,7346. 

53.cpimmung einer (Sl^orbe gn einem SBinfel über 128^ 

3. S3ctf^). S)te einfädle Ch, ju 140 21' ob. 140,35«? . . . 3nbem ber Sieben* 
»infct = 39,65«, u. l^tergu ront L-^^a\it bic lOOfad^e Bh. = 5,91/4, alfo bie 
erafacjc = 0,05925; u. inbem bicfe oon 1 abgegogen = 0,94075, fo folgt burdj 
X2 1,8815 = Ch. 140«21'. 

^efiimraung eine« SBinfel« gur gegebenen (£^orbe unter 1,8 ober 
Pr r = 100) unter 180. 

4. ^eifp. 2)a« ©rabma« gur Ch. 0,7534 bt« cuf bie SKtnute genau? . . . 3nbem 
jnr 100fa(ien Ch. = 75,34 bie Zl.-@»)arte 44,25« geigt, folgt (bur« 0,25 X 60) ha^ 
frogt. ®rabma« = 44« 15'. (@o aHerbtng« gunäd^fl nur bi« auf bic SWinute genau, 
olfo utn 1' unjtdjcr.) 3« 40« 16' ober, burdj i)iOtjton ber SWinutcn mit 6, gu 
44,267« ob. 4427® loürbe fl(^ laut (^.^^^paftc bie Gh. ol8 75,37 bi« 75,38 ergeben; 
n. gtt 44« 14' ob. 44,233 ob. 445»« ol8 75,31: . . . 33ctt)et8, baß in ber S^at jene 
crfte utigmeifef^aftc 5lblefung bi« auf me^r al« bie SKinnte genau toax, 

59cpimmung eine« WxnUU gur gegebenen (£borbe über 1,8 ob.über 180. 

5. I6etf^. ^as ©rabmad gur Gh. 1,9874 bid auf bie Saunte genau? . . . Saut 
gig.21, @.ö3 ^olbirt (= 0,9937) u. Oom 9labiu8 1 abgcgogen, lögt 0,0063 al« Bh. 
be9 9fJc5entt)in!eI«. 2)iefc lOOfad^, b. i. aU 0,63 in ber Bh.^®)^aitt aufgefud^t, 
geigt auf 12,87« unb bamit auf ben gcfudftten 2Bin!eI 180—12,87 = 167,13«; 
ob. (burdS 0,13X60) auf 167« 7,8' b.i.l67«8' bi« auf bie SÄinute genau! 
($robeob.@ingrengung ber mSgüd^en Unfid^erl^eit gefd^iel^t gang koie beit)ortg.$etf)>.) 

3ufaft. ©old^ergcflatt lajfen fldj auf bem Rapiere unter SWitptfe üon 
SKeßfne^t« 3»iinmeter*2:ran8üerfalma«pab unb auf bem gelbe 
unter 9)lit]^ülfe bon ^ette u. bgt: Siufel {eber ®röge im ©rabma« meffen 
ob. auftragen. iBet ber ®enauig!ett8natur foTd^er ^uftragung««« u. 9Reffungdarten 
t^ iebod^ eine feinere ^(efung be« ^ed^t« bi« gu mel^r al« eingelnen S^^^^^^* 
graben fetten angegetgt. 

6. ^eif^. Um ben Stnfel, ben ein ©rengfletn mit feinen belben 92ad^bam mad|t, 
o^e SBinletmeffer gu befümmen, toarb auf ben @d^enfeln biefe« SGßinlet« je eine 
^ge oon 30 SRetem unb bann bie gugel^brige ©^annung ob. (2[^orbe gemeffen, 
ttddje 44,70 betrug. SBie groß biefer gelb* ob. 2BaIbtt)infeI? . . . S)a bie etnfadje 
C^orbe = 44,70:30 = 1,490, fo geigt gur lOOfad^en = 149,0 bie CÄ.-@^attc 
ttaf 96,32 ®rab ob.96«19'. 

7. ©eif<). ffienn man bei üoriger Äettenmeffung bie betr. Sb^^^be gu 44,73«», 
b. i. nur um 3 (Eentimeter ob. einen reid^ftd^en 3ott gu groß ma^, toeldjen ©nfluß 
^at bie« auf ha9 gefragte Äefultat /? . . . 3nbem jtdj bann bie einfad&e Ch. = 
44,73: 30 = 1,491 n. fomit ^^Ch, x a« 1^9,1 gcpoltet, gibt biergu SWeßfned^t« linfe 
&tt ba« ®rabma« x = ^A^ ob. 96« 24'. — 3ener Keine 2«effung«febter oon nur 
3 '(^ent toürbe alfp l^ier einen SBinlelfebler »on 5 äl^inuten )ur golge fjcAtn. 
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m, ~- Kap. 6. Di« trigonomeirisehttn Taftln. 



Kap. 6. Mt^kntiiH ttbrtge gottiotitetrifdie ob. tttgutrotnrtr* Cirftlit. 

IDie trigottometr. ©runblitiiett u. bcrcti ÜWcglned^tÄflafcti. 




Flg. 22. 

99effer al9 ba9 Sßort, n^eil anfd^oultd^er u. (reibenber, brtttgt eine genaue 
Setrad^tung Dotfic^enber gtgur «nfern SInfängem in Erinnerung, toie bic 
ietreffenben Jtnicn fi* ju einanbcr unb in Se;iiel^ttng gu bent ate ßin^eit 
genommenen 9Iabiu« MA = MB = MB = r=l Dermaßen, u. jwar 

a) nunSAfl für ben I. Cuabranten ob. für attt ®rnnbmin!el (a) 
Mn A bt« R ob. Bt« 90«: 

25er @tntt« (arab. ©tü^e) BC, = mw. a; bic Sang ente (8erü5renbe) AT, 
■a tf7. «; bie © efante (2)uriftfd5ttetbenbe) MT, = sec. a; u. ber (JompTement«* 
tBÜntth^mm BD, = (Jof ittu« MC, = cos. a = sin, (90— a). SfHc^t angejaeben 
in ber gtgur ijl bic öon R ob *)orottcl gn DB gcftcnbc 2:anpetitc öon 90— « 
b, i bic (2[otangente bcd ©runbtoinfctd a = cot a n. bic entfpr. ©cfonte bcd (Som« 
flemcntewinfcT« 90— a = cosec. «. ^ux in Erinnerung fei nod& gebracht, inwiefern 
teint SBa4fen be« Sinfcl« a t). bis 90« ob. t>. A bi« R ber @tnus mit toSd^ß 
n. gtoar i^on bi9 pi feinem ä^o^mnm HR = 1 = ,,@inn9totu«'' ob. 9labiu9; 
koS^renb 2:angente u. ©cfante, gretd^fairs, aber fd^Iic§nd^ in t)te( flSrferem ©rabc 
mitwoiftfenb, ff* für » = 90 ob. = R in« Uncnbrid^c öcrticrcn; ig, 90« = sec, 90« 
s= OD. — 2)cr Ciofinu« öon a bagegcn wirb beim 2Ba(^fcn bc« « Don bt« 90 
immer ffeiner u. fc^Itcßlii^ gflutt. — @o j. «. tfl cos. 89« = «m. 1« = 0,017452; 
co$. 90» = «w.O« = iRuH; cot^r. 89o =« fg. 1« = 0,017455; cof^r. 90o == tg. 0» 
«« SRutt; cosec. 89« = ««c. 1» =» l,00015ä (f. ®. 62); co3ec 90» == sec. 0« == 1. 

b) gürbenn. Cuabranten ob. beim Uebcrgange be« f))i6en ^inM« in 
ben flnm»}fen JBinfcI ß ob. für Söinlel über 90» rcbrt bann biefelbc Rigur, gunSd^ll 
mentgl^en« für ben @tnn« u. (Joftnu«, baß ber @inu« »on 90 <> bis 180« micbcr 
abnimmt bon feinem 2:otartt)ert(e 1 bid ^uU, u. baf ber @inud iebe« flumpfen 
Sßtn!e(9 ß gang gretd^ bem ©inud feine« (fjiiM 9{ebentoinfe(«, ta^ a(fo 2 ^npplt* 
ment«totttfel einen u. benfelben @inu« baben. — SDagegen muß ber ßofinu«, 
a(« bur* ben ^ütbauntt gegangen u. mit entgegengefc^ter Sage u. entgegengefef^ter 
^^rögeSnberung miebererfc^etnenb , (ogtfd^er Steife ald ein bem tiorigen entgegen« 
gefegter b. i. aU ein negatiöer betrad^tet njerbcn. 2)cr (Sofinuö iebe« flnmpfen 
B\nUl9 ober iebe« Sinlel« gmifd^en 90u. ISO» tfi a(fo an O^rbge 
bem feine« iRebenwtnfcI« gmar g(eid^, aber negattt); bemna* cos.120^ 
== — cos. 60®; COS. 180» ob. cos. n = — l. SBcnn nun, toie au« ben rccftttoinffigen 

a. a^nlicjen S^reieden obiger gtgnr leidjt abjuleiten, tg. c* = ^— n. sec. a = 

tt. fonrit f^. 90« =: ^ =r a; wc. 90« = ^= oo, fo muß man ba hdm ffieiter* 

gang über 90« ^inan« gum flum<)fen ©infct ß l^tn, ber g^enner (cos. ß) negötit) mirb, 
an4 bie 2:angente u. ©etante iebe« fhtm))fen Sinlel« al« negatio getoorben fid^ 
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MvfMcir; df« tnd tlneitb!t4e t^crfomt it. nttoratfujefett toiebevfemmenb. etntt^ 

= «t».89»; cos.91ö = — COS.89; «gF.9lo=— ^5r.89; «cc.91»=3— »cc.89; jc. 

&tblt4 iß nod^ }u erinnern, bag ntan bad jtoifdien einem Sogen AB 
tt. feinem ©tnu« BC liegenbe @tü<l AC, ba« fomit ben Cofmu« ju 1 ergänjt, 
tteni.q ^)affenb ben Sinus versus gu nennen <)Pegt, wonod^ a(fo AC = sent?. a 
nnb Dß = 5j«t;. (90— a) = cosv.a; fotoie ba§, toic ein S5Ii(l anf bie beiben 
gigurctt § 79 n. 82 erfe^cn tagt, jVDif^en ®inu«, Coflnu« u. Sinus versus 
einerfeit« n. S^orbe u. Sogenl^ö^ anbrerfeitd folgenbe ©efe^e flattftnben: 
d^. a = 2 sin, V« a, ob. cÄ. 2 « = 2 sin, a n. folgt, sin. a = V^ c^. 2 a, alfo audg 

«m. (90-a) ob. cos, a = Va <JÄ. (180-2 a), 

6Ä. a = sinv. y, a = 1— co«. V, a, ob. 6Ä. 2 « = «mt?. a = l— COS. a; u. foIgftelS 
COS. a = l—M. 2 a, clfo andj co«. (90— a) ob. «»H. a = 1—&Ä. (180-2 «> 

gügt man bemgemftd gu jenen 6.f$ormeIn bed § 79 anno^ bie folgenben jtoei: 

(2) «m. » = Va cA. 2 a ob.^1— &A. (180-2 a), b. i. = l^oIBe (Sl^orbe be« 2)o)}t>eI' 

kDtnfeld ober = 1 minus iBogenl^ü^e t)on beffen ^np))rement, unb 
(§)<»». a==l—6Ä. 2« ob. = V2CÄ. (^80— 2 a), b. i = 1 minus ©ogeftl^öSe 

be« ©oppcrwinW« ober = l^oIBe (Sl^orbe öou beffen @uj)plement, 
ttsb benft man babei an bie f^fott^eit n. ^ein^eit, mit ber toir Ie|^tre Settl^e 
Ott« 3D?eg!ned|t« combinirter ©^orbentafel (§ 81) ablefen fonnten, n. femer 
baron, bog, toie ^ier ber Sin. u. Cos., fo jebwebe anbre trigonometr. ?inie 
auf bie Ch. n. Bh. bed iDoppelrainTel^ ober feine? ®u))plementd gurfidfgefü^rt 
toerben fann: fo »irb man leidet begreifen, inwiefern jene CR.-u.^Ä.-Jafel 
rigentlid^ ebenfalls mtt yx ben trigono* (rid^tiger gonio*)metrif(l^en jn rennen 
ijl nnb für bie feinere beöfaUflge ?rqri« eine toefcntlid^e Srgängnng bilbet 
Hn ben t)ier m^niger feinen aber eigentlid^en trigonometrifd^en 
2Regtnedftd^@faIen am runben 9tanbe; linf?: für @inn? u. 
©ogcnlftnge («wi. «it. lg. a), red^t«: für S^angente, <5oj!ntt« n. ©clante. 

S)te goniometrif(|ett 2)te|ftie(|t9ffalett tndbefonbre unb §83. 
beren orbinftrer (Sebraud^. 

Sei Sblefung ber nurgebad^ten, an ben Areidranb be9 Aned^td ftd^ 
onfc^ticgenben (linte) ©inn«* u. Sogen ^ (red^tö) Tangenten*, Sojlnu«* u. 
@etanten«®lalen bleibe man be^uf? ftd^rer unb ffotter SXrbeit eingeben!: 
1. bag bie fettere ©fala, ft^nlid^ mie bei ber C^.-tt.^^.-2:afe(, bad ©rabma? 
bebentet; 2. bo§ bie anberen, alßOanje abgelefen, bie fragin. ginien in 
lOOfod^er ©röge ob. für ben 8tabiu« r= 100 barjletten; n. 3. baß mon alfo 
bie auögefd^riebenen S^fitxn biefer ©Wen, nm fle für r== 1. b. i. in i^rem 
»oturtocrt^exu l^aben, al«$unbertel ob.mit 2flellig lin!« befinb* 
It^etn (Somma (efen mu§, unb enbli4 4. beim Sofinu? nid^t Dergeffe, 
bag biefer bem ©rabmafe entgegengefe^t mäd^fl. 

Setf<)tele öon ablefungen bei gröberer ?raji«; (ö0l. I^iermtt bie 
^en^roben ber feinem in § 86—89.) S9?o nidjte anbre« bemcrft ifl: immer im 
9Iatnr«' ob. C^in]^ett9n)?rtbe b. t. für ben 9^abiu« r = 1 ; unb ni^t ju oergeffen, bog 
bte fefete 3iffc^ notl^wenbig um eine bi« »ol^I oudj 2 (gtn^etten unjtdftcr fein muß. 

1. ©tnu«tafeT. f?tn!er »lonb.) wn. 40«? =0,648.— «m. 40,2«? =0,646 
rel^I., aTfo toielletd&t 0,6455. — sin. 40« 22'? ob. bunft S)it)ifton ber SWiu. mit 6, 
9tn. 40,370? 0f|0 gin. 40,40 fnf^'^ ^ 0,648 htapp ob. 0,6475 

2. SBogentafcI. piinfer 5Rcnb.) ®egen fUmmtlid^e öortge ©inuffe follen bie 
entftjredöenben SBogenianoen oerglicben werben. 2((fo 60. 40« ? . . . jaut innerer 
©fola = 0,70 tnm ; ob. feiner t= 0,608. - 6^. *0,3«»V = 0,702 ; ft^. 40« 22' ? 
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ob. bg.M, iOßl^ b.t. t>.bg.40,4<'fa(ipp ? = 0,704 m 0,705 alfo loakrf^eu^ 0,7046. 
Ku9 melden 3 ^tefungen fotgt, bag bei fragir. SBinfelöffnnng ber 8ogen gegen« 
übet bem @inu« inn 0,056 ob. ca. 5Vt ^tocent be9 9labiu9 größer tfi. 

3. S:aQgententafeI. (9te4ter 9lanb. ^ußen«@!a(a. ^enbelablefnng * 
bd Saum" u. S^nlid^ett ^öl^ennteffungeu.) — gür bie tiorigen 3 ^mftl -^ 40»; 
40,2» u. 40» 22' — bie 2;ongenten obgulcfcn u. gegen bie i^nen glei(ölanfcnben 
@intt«gr»8en gn oeralei^en. — «^.40«? ===0,840. — «^.40,2«? = 0,846; 
tg. 40» 22' ob. 40,370 ob. 40,4« fna))^ ? = 0,850. (2)te Tangenten jlnb ^ter olfo 
um retd^I. 20 ^rocent be« 9labin« größer al9 ber @tnn«.) 

4. ^ofinu9tafe(. (Siebter 9lanb, innere ©fata.) — !2)te (Eoftnnffe ber »origen 
©inW 400, 40,20 u. 40o 22'? — co«.40o geigt anf 0,766 ; co8. 40,2o onf 0,764 
n. COS. 400 22' ob. 40,4© = 0,762. (3nr (Sontrote ^iergn fönnen bie ©inn« ber 
(£om))(enientön)tnIe( an^ ber @inu9tafe( Dienen; fo g. 9. geigt sm. 50o ebenfaKs 
entf^ieben onf 0,766.) 

5. @elantentafe(. (iKec^ter 9lanb, innerfle @!da. 3ugtei4 9leci^roIe ber 
(SoJlnnStoert^e.) — Senn ba« ^enbel bei einer ^ö^en* ob. Sicfenoifnr anf netto 40« 
mib bann anf 40,2 o einffriett, fo fpiett t% glei^geittg auf wti^t betonte? 2)ur4 
^inüberleitnng be9 SßdPd mittel« ber (S:oftnn9«@!a(a mirb man (efen giemlid^ nn^ 
gtoeifeHJaft see. 40o= 1,806 u. sec. 40,2« ca. 1,808. 

i84. fßti^pxtlt au9 ber 9leftanguIar«2:rigonometrie; gur »eiteren 
Qhrlttntemng be9 IBorigen. 

9ei ber mannigfaltigen Kn»enbbarleit ber im ootfle^enben § 
betrad^teten @falen ücrlo^nt e« fidj gar fe^r, in beren flotten 
®ebran4 fi4 te^t eingnttben. Waffen ft($ bo4 mit i^rer ^ütfe eine ä)^af(e 
geobttttfcl^er ^roaen, ol^ne alle weitere mat^emattfd^e ©ele^rfamfeit n. ^^arate, 
fofort erlebigen, oefonber« fol^e, bie ft^ anf 9 re^ttoinfelige A gnrii(ffttl^ren laffen. 
3n fo »eit e9 {14 nSmlid^ l^ierbei bamm (anbett, an« gkoei Elementen ein britte«, 
b. i. eine <Seite ober einen Sßinf et l^HHBHH P^ finben, n. infoloeit babei nid^t 
ber ^^tfiaaoxa9 c* == a* + b* ^H^^^^H }nr ^nmenbnng gu fornmen ^at, 
mett e« fld^ um trigonometrif^e ^H^^^^l o* i- ^^ de^el^nngen jmifc^en 
€{eiten n. Sin!eln l^anbeIt:IBHHHBbran4t man fi^ ba||n etgentli^ 
meiter ni^t« gn merfen, aU bie ^9- 23. allgemeine 9lege(: 9hmm bie eine 
ber in Setra^t fommenben leiten a!9 9^abin9 n. bie anbere bann aU bie entf^r. 
trigon. Sinie be9 betreff. iSStnIeU n. fe^e biefe ^etrad^tnng in ^orm einer ©leid^nna 
anf. Sobei nnr noc!^ an bead^ten, H% sin. a, cos. a, tg.a tc. ben gum 9labin9 1 
gehörigen 2:afe(toert^ De9 fragin. @tntt9 k. bebentet n. baß für einen auhnu 9{abiu9 
toon ber beliebigen ®rö6e r Sie btefem entfpred^enbe €^inu9(inie tc. aud^ ba9 r^ad^e 
be9 Zs^mtÜii \^; alfo s r sm. a, r eos.a, ttg.a tc 

1. 8eifb. ©tcl^origott* 
täte @tanbfeme be9 lluged 
öom @tamme ob. CE = e 
fei = 30 a»«ter. (S9 fei 
nun 0. C an9 bnr4 blofe« 
iBiftren gu meffen bie Ober* 
l^öl^e ES be9 Sd^eitelpnlt^. 
U.EB be«9^d^tpnlt«.(§77) 
tt. ber Unter^b^e EW be« 
SurgeD^alfe« ober tiefftem 
Kb^iebdpunfte«. Snoem 
toir nun CE = 30 al« 
9labiu9 betrad^ten, ifl ES 
nid^t« anber« al« bie 30« 
fa4e 2:angente be« 9^09, 
ECSn.ebenfoERtt.BW 
(« bie 30fa(^e 2:angente bei 

betreff. $b^en« u. ^liefen« 
loinM«. 3nbem aber bei 
ihted^te« ^enbelfaben biefi 
^bl^en^n. SliefentangenteH 
an ber ttugerßen @IoIc| 
g(ei(( bireft gibt, folgt: 

Flf . 94. 
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m^'. S = eI t Ew} = (»'t^ff- mtrttamtntt + Ktfentonflentf) X e. 

2)a ^ierl^ei ein 3rtt(utn nm bad 3<^nf<t4c untnSglid^ , Ite^ n. fd^retbt man atted 
in gcmcn 3aWen. 3. ©. ©b^cntang. = 42, Xtcfcntcna. = 12, folgt, (bei 30*« 
©tanbfcrnc) ^t = (42 + 12) 30 ob. 54 . 3 = 162 b. |. 16,2 aWeter. 

2. Jöeif^). ©ei öoriger «crnnmcffung tonnte nic^t »ol^I bie ßorigontale e, 
fonbern ntnSte bie @4tefe w gemeffen »erben, ^a man aber 3u bonger 9ted^nnng 
e brandet, fo benft nton fld^ w al9 9lobin«, bann i|l aber e nic^t« onbre« ot« 
ber w^fac^e ioflnn« be« betr. iiefenwinfel«. Vorige ?RegeI gel^t alfo bann einfad^ über in 
^»^e WK u. WS == (i^öl^entang. + 2:icfentcng.) X w X Cosin. ber ©ejireffton Don w. 
Snbem aber ba« Ü)?e6fne<5t«<)cnbcl mit (Sinem ©Jidf Xiefentangente u. Kiefencofinn« 
bireft geigt, tt)irb biefe $rap9 nod^ einfad^er, »enn man flatt bed lOOfad^. C^oflnu« 
beffen 25iffcrenj gegen 100 ablief n. baö ^robult (©bl^entong. + 2:iefentang.J X w 
nm eben fo bicl ^rocente üermtnbert. — 3- ®- Sn öorigem gatte mit 16,2 SW. 
585e tnJJge bie @tanbfeme 30 nid^t ba« e fonbern bo« w gewefen fein, für toeld^e« 
ba« ^cnbel gteidSjeitig alfo mit ber Tang. = 12 anc^ ben Cos. = 98 angeben 
nmfite; b. IJ. 2% nnter 100. 2)a« l^eißt: bo« ^robnft 16,2 ijl nod^ um 2% ju 

"^'"'X2..-I24 = l^'^^^«- 

3. Sdtx]p. Senn anf bem, ^lei^biel ob geraben ob. gef^ISngelten Sege Don 
P nadft G ein ©ergflciger mit fernem älleßfnedSte eine mittlere @teignng üon 18« 



Fig. 26. 

beobaifttet n. babei p, fßHmstt 45 ©d^ritte k % Ureter mad^t, micDiel $81^e brinat berfelbe 
H« SDWnute nnter ftd^? Slnt».: @in amnutenflüdf öon FG, = 45 . «/, = 30 SWeter, 
M S^obin« betrachtet, fo i|l bie fragt. ^'6fit nid^td anbre9 a!9 ber 30fad^e @inn9 
oon 18« tt. fomit lant Äned^t = 0,31 X 30 = 9,3 aWeter. 

4. fdtx^p. AD fei eine ^Jrobeflüc^e ö. 100 Sir ob. = 1 ^eftore »hrWi^er ob. 
fi^iefer ©rSge. 3^ren 9{etgnng«tt)inM ^abe ber äl^eghte^t )n 32 <» fonftatirt 
Sie grog l^iemad^ bie {^origonta!« ob. ^artengröge? . . . S)ie ©d^iefe AC al9 9cabin9 
gebaut, ifl bie rebmirte oo. l^origontale nid^t« anbere« al« ber lOOfad^e cos. 32«; 
Sen and^ ol^ne Sinlelablefung ba« Sotl^ be« ^ed|t« bireft angab a(« 84,8 Kr. 

5. ^etf^. 9(n gleid^em Orte foIC eine ^robeflSd^e abgefledft koerben, beren 
<>ürtaontaIgrb6e = 100 Kr betragen fott. Sie groß mn^ ba bei 32« ©öfdjung 
bte tomxäit eingerid^tet toerben? S)ie ßoriaontaie 100 a(« 9labin« genommen, 
fo tobcb bie €5d^efe Ut @efante ü. 32«, bte Da« ^enbel ebcnfaff« gleicf mit, nnj) 
lliMir Ol« 118 Kr angeigte. 

SEtidra^mettifd^e 9tuuhfotmtln^ \ 

%ikt bie koeitete unb nametttKd^ anij feinere $ra^« merle man fid^ nun 
{it Sortgem noäf folgenbe Formeln be9 betreffenben 93rieftafd^en«Aa))tte(0, 
bie f^ an« %xq. 1 u. 2 itnb a^nfid^en mittel« bev elementatfiett ®ä^e ber 
2>rete(f««u. jhetdle^re begrünben laffen; kote ou« jebem be«faQf{gen Sel^r6u4e> 
tvetngßen« betreff« ber gormefa 1—14, ju erfel^en. — ffio ber aßinfet 
faul^ffabe fe^It, benle man fid^ (ba« beliebige) a ^ingu; u. ifl bemnad^ sin* 

foötd al« (sin, af ob. sin.* a. 

(1) COS. a=s«m.(90— a); 8in.*+co8.^=l; sin. ^ 1— co«.«u. cos. =^ 1— «m.« ; 
sin. ^- -/ — ' — \ 

^ COS. Fl-«».« ^ 

(•) coig.asatg. (^— «) «=rrif ö^fo iww«r = »ectj^rofe ber tg.; 
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(4) 8ee,oB — r-« ■. -*" s= |/l -^tg,*; a(fo immer iRe€t))ro7e be« Co«tn.; 

COStH . r 1 — sin.^ 

(5) co«ec. a c= sec. (90 — a) = -; — = ^14- co^« ; alf 9lcci\)ro!e bc« ©um«. 

(6) sin, (« ± /9) = «m. a coe. ß + «t». /9 co«. a ; 



«. 



(f) co«.((»±i?)=cos.« co«./9 4- s%n.a6in.ß] ^ ^ 

^**^ )«»«. a = »w. y, a C08, V, a > ^**^ |C0«. » a = (1 + C0Ä.2 a) : 2 ' 

,*^. I«tn. 3a = 3«m.a— 4«m. »a . ^- lcof.3a=4cos.'a— 3co«.a 
^**M«*». »a=(3«m.a-stn.3a):4> ^**^ |cos.3a=(3cos.a4-co«.3a):4- 

Unb l^tergu mit ^egug auf bie £afel ber (El^orben u. ^ogen^äl^en dk tu &ik. : 
(15) CÄ. a =2 [1— &Ä. (180—2 a)] it. au* = 2 stn. V« a; &ä. a=: l—cM.y.aj- 
de) «tn. a «= V« cä. 2 o u. c«(^ = 1 — &Ä.(180— 2 a); 

2 «w. a = cÄ. 2 a lt. 1— wn. a = 6Ä. (180—2 a) ; 

(l«')co«.asr=l — 5ä. 2« u. aud& = i/«cÄ.(180— 2a); 
1 — CO«, a = ftÄ. 2 a u. 2 CO«, a = CA. (180—2 a); 

(IS) «^. « = '^-^^ Ob. ^/^^^'^^ ob. Lz?M180- 2a) 
^ Cft.(180- 2a l-ftÄ.2a '/« ^Ä. a80 - 2 a) ' 

(19) 1—1/ 7-7-^^ = ^Ä. 2 a ob., toeitn bobci bie BÄ.-2:afeI überfdjritt« »trb, 

r l + f^.«a 

2I/5 — ^^ = <^Ä- (180—2 a) = Ch, be« bojjpeften (Jomjjrement« V). a. 

r i4-*^.«a 

S)te fjonnetn 16 bi« 19 bienen al« gtngerjeige, »ie man mittete SKeg^^ 

fne^t« combtTttrter ©^orbentafel, wenn e« 9Rot^ t^ut, gu gegebenem ©rabma« 

bie genaueren ©inu«, ©oflnu«, SCangcnten 2c. finbet ober aber jn gegebene« 

©inu«, S'ofinu«, Tangenten k. ba« genauere ©rabmaö. — Sei ber Äritil 

btr folgenben Seifpiele: nid^t ju bergeffcn, bag bie le^te Sx^tt flet« nm eine 

u. unter Umflänben aud^ einige ©nl^eiten unfid^er fein mn^. 

§86. S)er^ne4t al« bDlIIommenete Stund «Safel; ober Seifptele 
unter SWitantocnbung ber gormel 16. (3ttt Srgänjung bon § 83, 1.) 

1. 2) er @inn« 0. 6®?...Drbin8r ou8 (in!. 9^anbe = 0,09 fnat)<), loal^r* 
fdjeinl. 0,088. (Genauer al« V« cä. 10« au« finfer (Sde = % . 0,1743 = 0,08716. 

2. 2)er @inu« be8 ßumpfcn Sßinfer« 130»?... = «f ». bc« Stieben- 
loinfcl«; = sin, öO». OrbinUr ou« 5m.*$:afcl = 0,767. genauer au« Ch.^Za^tt 
aU % ch, 100« = 1/2 . 1,5321 = 0,76605. 

3. ©ic ©tnuffc be« § 8S b. 1. 1); 40 u. 40,2ou. 40« 22' genauer al« bort, 
alfo ou« ber CA.-StafeI abrntefen ! - «m.40«= y, ch. 80«= y,. 1,2856=0,6428 ; 
sin, 40,2« = V, . ch, 80,4« = % . 1,2909 = 0,64545 ; sin, 40« 22' = % ch. 
80« 44' ob. 80,7Vs = Vs . 1,2954 = 0,6477. — ^e^tere« etioa« ftcftrer au* fo: 

eh, 80,8 = 1,2962 I .. ^.^ ^^. 6' = 13 . .- cä 80« 44' - ^'^^ 
cÄ. 80,7 = 1,2949 f **^f** ®*"- P^^ 2' ^ 433» ^'^'*^ cä. öU« 44 — 433 

1,295333 



alfo »tn. 40« 22' = 0,64767. 

4. 2)cn ©tnu« ö. 80«l'?...Orbinör au«iSftn.*^afeI = 0,986. 91u« ber 
CÄ.*Xafe(, u. jttior taut gormet 16 at« sin. 80<^1' ±= 1— 6ä. (180«— 160« 2') 
= 1 — &Ä. 19« 58' = 1—0,01504 = 0,98496. — Unb sin. 80,017«? 
= 1— &Ä. aSO— 166,034) = 1-&Ä. 19,966« = 1-0,01513 = 0,98487. 

5. 3um ©inu« 0,5674 ha9 auge^brige (Srabmad a? . . . OrbiuSr mittel« 
Sin.*Za^tt =: .34,6«. ^knäu^r al« (S^orbe 0,5674 . 2 » 1,1348, mW ol« lia«» 
in CÄ.-2:cfeI aufgcfud^t, $eigt ouf 2a = 69,13«; alfo a = 34,56« ob. 34« 34'. 
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Flg. 26. 

6. 3tttn @tnu« 0,9781 ba« ©rabtna« a? . . . Orbiitttr mit Sin.^Za'jtl 
a= 76,6®. — ©cnauer: . . . 2BcU ba« 2)o|)^cIte bie CÄ-^-^afcr überfcftrcitct, bcnfe 
man an bie gormel 16 ob. an bie Dorfle^enbe befannte gigur to. @. 53, »ono^ 
ber Don 1 abgejooene @inu« o. x»=EB=MC bie ©ogcn^öpc CG feine« bop^icUen 
€oniöIenient«win!eI« aibt 25emnadJ l — 0,9731 = 0,0269 in ber Bh,* ^palU 
al9 2,69 anfaefuc^t, beutet ouf 26,65; olfo einfod^e« (Sompl. = 13,325: unb 
gefugter 2BinfcI = 90 0-13,325 = 76,675« ob. 76 «40' bi« 76«41'. 

3ufa4. ^lac^bem an9 oorflel^enben 6 Setf^elen luv Genüge gu 
erfe^en, bag u. tt)ie man mtt feinem 3ngenieur»3^egrne(^te, gn« 
nUdifi beim @inu9 u. bann Sl^nHc^ aud^ bei ben anbern trigono« 
metrifdjen iOinien, bis auf bie eingelne SWinute arbeiten rann: 
fo foden nun im Sntreffe leidstem @tubimnd k. alle fotgenben SßÄ\pkU in mbglic^^ 
fnrgen 3^^^^" gehalten »erben. 

5>et Äned^t aU DoIIIommenete S^finu^^Safel; ober 8e§r* §87. 
bdffiiek unter aititann^enbung ber f^ormel 17. {^vlx Srgänjung k). § 83, 4.) 
Da ber Soflnu« eine« SBinfeU « nid^t« anbreß ift al« ber @inu« feine« 
6ottH)Iemettt« 90 — a, fo folgt: 

1. Snn^difi im tnbtreften SBege: 3fi « gegeben n. ber Cos. gefragt, 
|o fttc^e nodj oorig. § ben @inu« gu 90— a. — Unb i|l ber Cos, gegeben u. « 
gefnc^t, fo betrachte ienen a(9 @inn9, fud^e bagu ben ^inlet u. gie^e biefen oon 90 ab. 

2. 2)ire!t aber: TliittU ber Cos.^^fafa be« rechten Glaube«; u. genauer mittef« 
C%.*2:afel It. formet 17 ob. It. obiger gigur u. gong onalog ben oorigen ©eifpielen. 

3ur bireften $rajri«: 

1. 2)er(£ofinu«88^?... OrbinUr laut Cos. - Xafel = 0,889. (Senaner 
al9 V» eh. (180—66) = 1/2 ch- H^*' = V2 • ^»6773 = 0,88865. 

2. 2)er (Sofinu« 0. 8,8«?... Orbinär au« Oo«.*@faIa = 0,9984. Unb 
Henouer au« bem S^o^elten, al« 1— &ä. 6,6 «, It m,*@!. = 1—0,00166 = 0,99884. 

3. 3um(£oftnu« = 0,86 \ia9 a? ...OrbinSr It. Cos.^Xaftl == 68,9«. 
dcnaucr au« bem S)o)ipeIten aI«C%.(l80— 2 a) b.i be« bo))^.(2[ompIement«nirn!eI«; 
fomit at« 72 in ber Ch.^fBpaitz gefud^t, beutet auf 42,19 b. t. auf ba« (Sompl. 21,095 
K. folgl. auf a = 90—21,095 = 68,905« = 68« 54'. 

4.3um(£ofinu«== 0,90 ha9 a? ... Orbinür ou« Cos.^^afel folgt <» =^ 
25,8 bi« 25,9«. Genauer: oon 1 abgegogen u. bann at« $dgen^. be« bop)). a; 
alfo 1—0,90 = 0,10 in J&Ä.^Safel aufgefüllt, geigt 2« =^ 51,69 u. fomit a => 
25,845«= 25« 51' fnapp. 

3)er Aned^t aU DoKtommenere SattgentettsSafel; ob. itf^u $88. 
hti\p\tk unter iDtitanmenbung ber i^orm. IS u. 19. (3ur (£cgön3. t>. § 83, 3.) 

1. a)ie Tangente 0.10«21'?... Orb. au« bem red^t Slanbe: tg. 10,35« = 
0,181 bi« 0,188. Oenouer au« bem bo<)^)J)eIten Orabma«: =» Va eh. 20.7 
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»09 man mittel g(ei((|etitger SlMefiing au9 ber @)MiIte Ch.u.Bh. entnimmt, n. ^toax 
am bequemten, alei(fi mie bafelbfi angeaeben, in lOOfaAet (irSge nnb bann a(« 

% eh. 20,10 __ %. 35,92 __ f^96 _ . ««^ 
100 — 6Ä. 20,7 ~ 100^1,627 "^ 98,373 "^ '^* 

2. 3nr Xang. 0,10 bo« a? . . . Otbinftr mittel« Tg.^XaU beren 10 auf 

5,7 ttctfl. — ©e noner mittete gormel 19, mona(( ^"^ r 1+Ül5«" = ^*- ^ «; 

= 1 — l/j^; mittete 9eeci»)rofetttafet = 1 — J/o,9901 » «»ttcte Qw.-Xafcl 

= 1—0,995 = 0,005; ober in flencnerer ffinrjel (burd^ SWnlti^Itfation hs9 Uabi^ 
canben mit 4) = 1—0,99502 = 0,00498. 2)ie6 Bh. lOOfaift ob. ate 0,498 in 
Bh.'Xa\tl gcfniftt, geigt 2« = 11,47« n. fomit a==6,73o ob. 6« 44'. 

Snfa^. Sie Sotangeitte i^ nad^ gormel 3 (eid^t burd^ ^on%t» gu nmgel^en: 
in il^rer 2)o^peleigenfd^aft ate 9lectpro!e ber ig. ober aber ate tg, be« (2[om^(ement9' 
minfete. 3. 13. 

3. (Sotangente ö. 80»? = e^. tj. 10»; unb nun tote oben sub L 

4. 3ur QEotangente 1,869 ber Sßinfel a? . . . eine grage, toü^t glet^^ 
bebeutenb ip mit: 3ur ^ = 1 059 fft. 8«eci»)ro!entafeI = 0,7304) ba« ®rabmaa « ? 
Unb nun mte oben sab 2. OrbinSr g. 9. au« 7<^.»2:af. bei 73,04 . . a = 86,1 <>• 

|89. Z)er Jtned^t aU Dolllommenere ^teawttn^Zaftl :c.; ob. Se^r« 
beifptele unter iDtitanmenbmtg ber Formeln 4, b, 16 u. 17. (%(« (Ergftttj^ 
wifl Jö§83, 5.) 

Sba jlebe ®ecante bte 9ted))tote be« (Soflnu« unb jebe Sofecante 
bie ^tüftoU be« ©inu«, gugleid^ aber jebe Sofeconte au^ bie @ecante bed 
Somplement«, fo folgt: Sttr bie gröbere $ra^i« arbeite mit 2RegInec^t9 
@ecanten«Stafe{ am redeten 9tanb(, u. fttr bie feinere in ber Xrt ber 
§§ 86 tt. 87 unter ÜRit^ttlfe ber 9teci))roIentafeI. 

1. 2)ie @ecante gu 10<» 5'?... Saut iSfec.«@))aItegulO,lo = 1,016 |na|)|i. 
(»emiuer xiaä^ sec. 10« 5' = eo«.10o5' = 1-6ä!20o10' ^^' 1-6aVi7o ; 
loa« laut Bh.*^pcHtt= i_o 01542 "^ Ö98458' ""^ 2)iöt|lon, toe(((e ä^eg* 
fned^t« 9lecitn:oIenrafeI mit 1,0158 u. beffeu^l^ogaritl^mentafel mit 1,0157 auflSfl. 

2. a)ie Cofecante ö. 10« 5'?...= aec. ö. 79« 55*. Saut Ä«c.*@t)orte 
|tt 79.9« l^nnbertfad^ =: 570 bi« 575, etnfa^ a(fo etloa 5,78. (ienauer aber nad^ 

«m.1005' = VtCÄ.20,17o5 ^*- CÄ.^®»). = 1/^,0,3500 = 0470» ^*- ^«<^*w^e«' 
tafel = 5,714. 

3. SeldieS'letgnng « mug eine ^al^n ober eine glSt^e l^aben, toeli^e 
netto 57o gtSfier fein fou al« i^r $origonta(gtutib ? Ober: 3ur sec, =: 1,05 
»eld^e« a? . . . Saut Sec.^^p. geigt beren 105 auf « = 17»/4 «. (Scnauer abet fd : 

3ttbem j^^ — CO«, a = y^ b. i laut »eci))rofentafeI = 0,9525, u. 1 — 00a. a ' 

=s 6Ä. 2 a, l^ier alfo 1 — 0,9&25 = 0,0475 u. tubcm biefe« Bh. ate 4,75 an Kufer 
Oberedte auf 2 a = 35,45 « geigt, folgt a = 17,725 « ob. 1 7 « 48 ' bte 17 « 44 ^ 

§tr Segen fbnoettbuii^ bee (eibeit Jtatittet 5 «. 6 auf^ Sebett "Wm 

f. u. a. „©rieftaftfte*' Äa»). I, n, VI, vn u. a.a.O.; fotoie unten im 

öierteu «bfc^nttte: „Geodäsie." 
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Kap. 7. Jlf ^kneid^to camMnirte JUret0- n. Ateiefepteiiteit-tliifel. 

fßom SttH^ im VH^tmtintn, § 90. 

Sejetd^net r bett 9tabttt9, d ob. D ben S)ttrd^in., n ob. ü ben Umfang 
tt. F ob. Kr. bie jhetößäd^e, foioie U. d u. Kr. d ben Umfang xt\p. bie ftreitf« 
pd^e gum Z)ui^m. d, }. 9. £r. 8 bie firetdfi&(|e }um 3)nrd^m. 8 (a(fo 
md|t }um 9tabtnd 8); unb »irb koie gemö^nlid^ bad Ser^&ttnig ^^ ^^ 
^^ = 3,1415927 ob. na^e gn «*/7 burc^ n (pi) bejetdjnet, koo bann 
ir/4 =:c 0,7854, fo gilt 6etannt(üi^, mic in aUen Se^rbttd|ern beriefen tohrb: 
(1) n = bg. 360» = ^rd ob. 2;r r; (») 6öf.l«=^.doftj^r=0,Ol745..r; 
(S) 6^. a» = 0,01745.. ar. Unb für bie fBclllxti^fH^t 
(4) F ob. Kr.d = TtLä* ob. ;rr« ob. t^; fowie für 

(Ä) bie gnm (£entrum«toittfel » gehörige @ector|Iäc^e S = jgg ^r. d oo. g^ r» nno 
(•) bie aum Centr.Z.ob.»og.aOge^ör.@egmentflädie » = &^.a — gw.a ,r2, 

2 

SBä^tenb man beim ooDen U n. F in ber 9{ege{ ben Dnrd^meffir M 
Cin^ett ober ate gegeben ob. gefnd^t betcad^tet, ))flegt man im Uebrigen bie 
Sonneln n. SDafeboerti^e, analog ben ttigonomeirifd|en, fletd anf ben itabin^ 
ald 9>}adflab, b. i. anf r = 1 gn b^if'&^n- — Sormel 4 gibt bie S(&4^ 
natürlid^ in bemfe(ben (aber quabrat.) SERafe mit koeld^em d gemeffen u. ein« 
gefegt ttH)rben. ©oU jene aber nad^ D^Snfien angegeben »erben, b%enb 
d mit 10^ ob. 12 mal Keinerm SRafe b. i. mit 3)e)imal« reff). 3)itobesimoI« 
3oaen bejiffert ifl, fo ge^t $orme( 4 über (mittete üDit). bnrd| 102tt.l22) in 

(9) Kr.d =^d* beim 2)eaimalma9; n. (8) Kr.d=:^da beim 2)uobc|tma(ma«. 

(nebet eerf.'f 9tS^n9iomtl . . . 8^ . . . d . ^/a . 11 minus 1 % f. S 9B.^ 

S)ie moVOttUtaftl anf ä^eglned^td Unter SEBanb gibt, anf §91. 
@mnb ber gformeln 1, 7 n. 8 confirnirt, in i^rer Wtttiftala bie ftreidflftd^en 
nab gioor jnnftd^fl mii Q^^gen gn bem linM mif S^egimalgoUen n. rec^td 
na4 2)ttobeggoI[en eingetragenen ^rt^meffem D ; mä^renb bie ledtcrm ß^ 
anfd^Iiegenbe ü«@Ia(a gn j[ebmebem ü ba9 guge^örige D geigt, n. umgeU^rt; 
nnb in biefer (Sigenfd^aft natttrlid^ fftr j[ebtt)ebe9 Wla9 geUen mn|. ^fftt 
Ueberfc^rift S)nob.'' begießt fld^ nur auf i^re Senu^nng gnr Slttd^enablefung, 
alfo auf bie 9RitteIffa(a. (Sben fo Kar ifl9, bag bie linte D«@))abe auiq 
fftr Zentimeter (SteugoKe) giß n. bann ^tergu bie ftreiöfl&d^e in Onab* 
rat'Secimetern angeigt, denmi^bem man aber bie §(ft<i^e ebenfaM nad^ 
(Onabr.OSentimetern ober aber nad^ (Ouabr.03Retern ^ben miO, 
§at man einfad^ bad Aomma ber D*®pattt um gtoei ©teUen red^t9 ob. lintt 
jft rfitfen. — ©old^ergeflaß ift biefe Areitftafel nid^t blo« eine gang all« 
gemeine, für iebioebe« Wla9 ((SQen, 9lut^en, paxxl Sinien k.) gültige, 
fonbtm and^ temU^ge i^rer mit (Einem 8Iide überfli^tßd^en SomUnation 
breier (SingOnge eine gang nnioerfelle, n. gn Uebnngen mie gn emflem 
trbeiten Don bead^tendmert^er Sndgiebigleit; unter anberm g. 8. oxxif gnr 
flotten Sermanblung Don Z)uobeg« in 3)egimaIgone n. nmgefel^rt: 
fpa nllmlid^ mittel« Kblefmtg ber einanber gegenüberfle^enben D^S^lta. 

3nm 3^<d^ mög(id^{l feiner arbeiten in obigem ©inne, lote 
and^ be^uf« etkoaiger S)o)>)ieIabIefnngen gnr Sontrole, merfe man fU) nnr 
sod^ grolgenbe«: 

1. ©eim ^ebrandi ber U^mit D*®pclte, b.t. bei Ueberfeiungen ber 
UmfSnge in S^urd^m. u. nmgef e^rt : ® enn ba9 gegebene D ob. U für bie tftfel jn Kein, 
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fo nimm ^effea 2« ot.3«ob.l0fa((e9 s. biDibtre ba9 bogtt S&gclefnie cBen fo »tel «a( 
mit 2 refp. 8 ob. 10, u. fo umgete^rt; menn ba$ (S^egebene über bit 2:afe( t)tnait8f2UIt, 
nimm bejfen^albedr ^tiUH •ö«3<^ntel u. bo« 9Ü^lefenebe^I)(. 2'ob.B'ob.lOOfa(9. 

2. leei Ueberfe^ungen au« bcm D (ob. U) tn9 Kr^ b.i. bei ^öfung 
ber 9(ufgabe: gu iebmebem 2)ur(|m. (ob. Umf.) bie ^reUpSd^e gu finben. Seitn 
bad gegebene D für bie 2afe( gu tlein ob. gu grog, fo muttipttctre ob. bittibtre es 
mit 2 ob. 3 ob. 10 u. be^anble hu abgelefene giftete entgegengefe^t mit ben Onabraten 
b. i. 4 ob. 9 ob. 100. 

3. $dti Ueberfe^ungen ani bem Kr. in9 D ob. ü, ober bei ber gorber^ 
nng, gu iebweber ftret9|i&(^e ben entfpr. 2)ur(4n(. ob. Umf. angugeben: Senn bie 
oegebene ihei«fL für bie 2:afd gn Kein ob. gu groß, fo muItt))Udre refp. bt)9ibive 
jte mit 4 ob. 9 ob. 100 u. be^anble ben bagu abgelefenen D ob. U entgegengefe^t 
mit ben Surgeln biefer 3a^Ien: 2 refp. 3 ob. 10. 

4. Uebrigen« ifl 3eber, ber bftrer in bie Sage !ommt^ bie @Ulrfen »on ftrei^ 
(örpem, g. )6. t)on dlunb^öhern, mit bem ®anbe gu meffen, entfc^teben gn 
tabetn, toenn er fein äf^egbanb nic^t gteid^ auf bie birefte 3)nr4mefferab(efnng 
anrietet. £^ei(t er nUmltdii ie 11 3oü ob. (Sent 8anb(Snge in ie 7 gleiche 3;^ei(e, 
fo entfpridjt jebcr foHer 2:^eil = v«" ob. V«** ^^^ 2)urdjme|fer« unb gwar bi« 
auf Vm% ober Visoo genau. 

§ 92. 3nt ühUiun^^ptafi^ ber combintrten ftreidtaf el; ober Sel^r« 
bcifpiele fom (Bebtaud^ ber V^, D« u. 'Er.«@{alen. 

A, Umfang u.3)nrd^wcffer. -^gformetn: ü = 7rD; D= V^ü; 
n =« 3,14159 ob. tum V«*^» J« ffo^) **A; V^ = 0,31831 = V*«- 

1. 3um ü = 3,1 aWeter gehört mtdf ein D? . . . 2)a8 ü = 3,1 geigt onr« 
D::»0,v^9. Ober genauer, buri^ ba« lOfai^e = 31, meli^e« beumc^ (lOmal 
Keiner) auf 0,9^ geigt. Ober no4 genauer burd^ ta^ 20fa4e U = 62 , Da« im I> 
auf 19,73 getgenb bamit ein D == 0,9b65 angibt. 

2. (Sin ^eidumfang »on 215 (Zentimeter entfprii^t einem 2)urd^m. t)on? . . . 
»eim U =r 21,5 fte^t etn D = 6,84; fomit bas %i\ndftt » 68,4 (£ent 

3. gür einen ®tamm t>on netto 20 ^oti 3)uritm. mug ba^ umlegte Sanb 
ttel(^cn Umf. geigen? . . . 2t regtet D-^paite geigt D = 20 auf ein ü = 62,8 (reic^L). 

§93. tjortfefeuttg. 

B. S)urd^meffer u. Aretdf(tt(^e (K) naä^ feit^erigem 
SttPbegitttalitmd« — D in SoUtn, K. in D^gugen. — gonae ln : 
K « ^/57e D* = 0,005454 D» = «/iioo B*; D = 24 j/V;r= j/il!?^.— 
§ät« Äopf rennen: K = D X ^/2 . 11 u. Äomma felbfttjerjtättblid^ ; 
gibt fnapj) 1 o/o juDiel, bal^er für genauere S'i^tdt hoA erfire (D . ^/%) ober 
bad 6d|lugrefu(tat um fnop)) 1 o/o lürjen. 

1. 3um D = 1,15 " bie K ?... 2)ie redete D^@lala bei 1,15 geigt auf 0,0072 D'- 
(Senouer: gum 10 fachen D = 11,5 geigt bie K*@rala ^/m==0,QOT2lQ', 

2. 3um = 171/4" bie K?...a)a i>it SJiertelgotte burd^ ^nnttt marfirt flnb, 
liefl man beim ?untt unter Dj^ . . . K = 1,625 Q'- 

3. 3umD = 68Va"bicK?...3nbcm gum 10 mal fleinern D = 6,85 bie K* 
'«^mlte 0,256 jeigt, antwortet fie bamtt: 25,6 D'- — Ober ettoa« flr^rer mittcU 

falbem D =»= 34 V4 «nb guge^ötigem K = 6,40; moran« 6,40 X 4 = 25,60 fj'. 

4. &u @tmnm )(»on netto 3 Q' ^Srfenflüd^ tm^ toeld^n 2)urd^ in 2>uobe)« 
goüen geigen? . . . ^ie E^^altt geigt bei 3.00 redftt« auf ein D :^ 23,44 S^uob." 
.(glei*geitig lin!« auf ein D = 19^4 2)cc''}. 

5. 3u einem K t)on netto V« Q' = 0^25 H' bebarf e« eine« D toon? . . . 
IDd« 0,25 ber K*®p. geigt redjt« auf ein D = 6,76". Ober ftd^rcr ba« 4(a(^e K 
» igo g^igt auf ba« 2fa4e D » 1B,54 u. fomit anf ba« gefaxte c= 6,77\ 

d .3u eine» K Dan 30 Q':. mürbe m^d^tt D n«d| IDuobeg^effen ge^lken ? . * . 
2)a 20 über bie K^Safel ^inau« fäüt, fo (efen mir mm lOOfi K » 0^20 bi0 
10**< D = 6,05 u. bamit badgefm^te. 601,5''. Ober ober (Ü4rer) gum »iertef K I 
= 5,00 ba« ^albe D = 30,27 u. barau« ba« ridjtige = 30,27 X 2 = 60,54", I 
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C. Umfang u.jttet«fläd^e na^ fettl^engem S)ttPbe}{maIma«« 
ü in 3otten, K in Ouobratfnßen. — gorraeln: K=u»/j;^= 0,000553 U*; 
ü=241/^. Sür« Äo^)fred^tten: U.ü/,. n; pi^g 1/2 ^rocent. 
ffotttma felbfiDcrflänbl^. 

1. 3u 4,52" Uinf. gehört emc Ärctsfl.? . . . 3)o« 4^« bcr ü*@p. jetgt über 
6te D*@<)altc büitoeg auf ein K = 0,0113 □'. Ober fixerer mittel« be« lOfadJem 
ü = 45,2 auf ba« lOOfadJc K = 1,125 u. bomit auf 0,01125. 

2. 3um Umf. Don 100 Smob.'' gehört me(4 ein ^md^m. u. Jh:ei«in^alt? 
»ri U = 100 Itep man mit (Sinem «liefe: D = 31,82" n. baju K = 5,52 □'. 

3. ein Umf. üon 300 2)uob." gehört gu »elc^cm SDurd^m. u. Äreiainl^altc ? 
3mn gc^ntel U = 30 (cfen toir ba« gemutet D = 9,54" mit bem l^nnbertel K 
= 0,4% \J', arfo ift ba« gefud^te D = 95,4" u. K = 49,6 Q'. Ober ettoa« 
ftcjercr: 2)a« l^otbc ü = 160 wcip auf ba« l^albe D = 47,75" mit bem viertel K 
=12,43n' n. fomit, bur* X 2 u.X 4, auf ba« gefugte D= 95,5" u.K=49,7n'. 

4. 3ur ^tammgrunbfiadie 2,15 □' ben augel^öttgen SJurdJm. u. Umfang in 
2)nobc«offen angugeben ! . . . SWit ©nem «Itclc acigt K = 2,15 red^t« auf ein D 
= 19,85" n. ein U = 62»A" ob. f^örfer 62,4". 

5. ©afferte gum K = 21,5 n ' ^ • • 3«^ lunbertel K = 0,215 getgt ft* re*t« 
ba« gelautet D = 6,29" mit ü = 19,75" unb bamit ba« gefugte D = 62,9" 
IL ü= 197,5". Ober \ux (Jontrole: 2)o« öiertel K = 5,375 Q' a^g* <^^^ ba« l^albe D 
= 31,4 u. l^albe U = 98,7" u. fomit auf bc« ri^tige D = 62,8" u. ü = 197,4". 

gortfe^ung. §95. 

D. XvLxijmtWtx u. Ifrei«f Ud^e nad^ bttimaUm ob. mettifd^em 
vu tebmebem iWa«» (Sgl. § 91.) SBenn man in ber K*©!ala ba« Somma 
»egtä§t, toerben bercn 3n^alt«jiffern glciii^namig mit bem linlen 
D^Singange. äBenn alfo E gefud^t in g(ei|em SDtafe mit bem 
gegebenen D: gkueifteKige« 9?ed^t«rttdren be« (Somma'd in ber K^Q^alttl 
gormetn hierfür, b. t. für D n. K in glci^cm 2Raö : K = ^AD' = 0,7854 D'; 
D = 2 |/K/i = 1,1284 J/kT g ür« «o^jfretilnen: K = D . ^/2 . %; 
domma felbfiüerPänblid^. •— «bfürgungen: ®« bcbentet . . ."» SWeter, 

. . .^ ob ^ Zentimeter ob. Sent, . . .*^ SWiKimeter; u. O*", O"^, O*^ 

Ouabratmeter, Onabratcentimeter 2C. 

1. 3u 3,05 ©ec." btc Ärei«fl. in D ' ? Saut finf. D = 3,05 ... K = 0,073 Q'. 
Ober taut 2fa(^em D = 6,1 ba« 4fadie K = 0,292 u. fomit K = 0,0730 □'. 
Ober no(b genouer laut lOfac^cm D = 30,5 bo« lOOfad^c K = 7,31, n. fomit 
K = 0,0731 □'. 

2. 3u 3,05 ©edmetcr (= 30,5«* = 305«««) bie Ärei«f(ädje nac^ 0-? . . . 
@enan mie t>or^in. 

3. 3u I6V4* ©urd^m. bie Äret«f!. na* O^ u. D-»? . . . ?aut linfer V^^paltt 
grigt D I6V4 im K mit 2ftctttgem 9led^t«rüdfen be« GEomma, auf 207 O*» (rci^I.); 
f«arfer obgelefcn ctioa 207,3. Ober It 2fadiem D = 32V« ^M 4fa«e K = 830, 
ba« gefnc^te alfo = 207,5 O^; u. bamit, burdj 4fteffige« ?inf«rüdfen be« (Komma, 
K == 0,02075 C. 

4. 3n einem D t)on 98,5 Cent bie glftd^e nad^ (Sent n. äl^etem? . . . Saut gel^ntel 
^•v. . -. . ^ . -.. . -^ "Bl C- 



D = 9,85 Da« ^unbertel K = 76,1 O*, ba« öotte K alfo 7610 O* ob. 0,761 
®enoner laut brittcl D = 32,83*' ba« ncuntcl K == 846 bi« 847 OS buri^ X 9 
alfo = 7614 bi« 7623 p« ober 0,762 O«. 

5. (gin aiabiu« öon 12« ergeugt wcld^e Äret«flödje? . . . S^^ Ji«'«» D = 24 
getgt bie K*@|)alte 452 n**- 

6. 3« einem Äreife üon 325,4 O"* ben SDurc^meffer nad^ gleichem SWafe, alfo 
nad^ (Sent angngeben! ^teK«®(aIa, unter 3gnortmng be« (Sommo, geigt bei 325 
retd^L auf D = 20,35« ob. 0,2035«. 

, Aiehenbrödel. 5 
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7. SBic grog bcr 2)ttr*mcffcr, um 1 Sir ob. 100 O« al« Ärci« bar jirffettett ? 
Saut 2f!e1][tg re^t« gerttcftem ober aber nt^t beamtetem (S.omma geigt K bei 100 
et« D'= 11,28'»; ober laut 4fa4ent K.400 ba« bo^pelte D =22,57, u. bamit 
bae einfod^e D = 11,285«'. 

8. Um einen preuß. SWorgen k 180 Q-^ntfitn mittele einer ©cftnnr al« Ärci« 
abgufiecfen, toie lang muß U^txt M 9lobine fein? ... 3u K = (1,80 ob.) 180 
aeigt lieft ber D = 15,14, oTfo ber R = 7,52 ^lut^en. 

9. ^e((ft einen ©tammflScftenguma^d fon^atiren fünf 3aftredringe t)on ^u^ 
fammen 17«»"» ob. 1,7«' SWittelbreite gegenüber einem innem 2)urcftm. oon 18,9*^? 
S)ur(ftmeffergutt). = 1,7 X 2 = S,!*^; Süßerer ©urdjm. = 18,9 + 3,4 = 22,3*^. 
gout D =18,9 ifl K=281 O^ fnopp * öjäftr.Suwa*« 

. D =22,3 ... =3910^ * 1 =1010^ 

10. (gin @tamm ertoeifi in Äo^f^ö^e einen mittlem 2)r(ftm. o. 63,3*' excl. a^linbe 
unb bie gtoei zugehörigen mit bem 3utt)0(ft«bo^rer (f. )ö.'« gorftt«. $ülf«bu(^) er« 
bol^rten ^p^m erliefen, abbirt, für'd borle^te Saftrfünft einen 2)ur(ftmefferautt). 
))on 22^»«* u. gegentoSrtig nur t)on 21 SD^ttimeter. Um n)iet)iel ftat l^iemad^ ber 
<Srunbf(S(ftengutoa49 abgenommen? 

2)r4m.iefet . . . = 63,3 ^ÄrciSfl.boju (bei D= 6,33)= 3130 O*' 
* 5af^)5ter=65,5^ * * ( • • • .6,55) =3360 ^ 
. 53.f»)Ster=67,6^ =* * ( • • • .6,76)=3580 * 

3tifa4. (Genauer, toeun man bie brei D l^albirt unb ha^ (Scftlußrefultat t>er« 
t)ierfa(ftt; too bann 

Äei«fl. 31,65 = 787,0 ^.^^ ^^ x 4 = 226 O- ^.„ .^ -,, 



Zuwachs 



32,75 = 843,5 
33,80 = 897,5 



54,0 X 4 = 216 0<'- 



^96. ansang. (Stti^fettfl^d^e. (Sßeitered jur ©eometrte ber Sdipfe 
f. Srieftaf^e «op. VI.) 

Scgcid^net AC = d bie große u. DE = d bie Heine Äd^fe^ 
atfo d u. ($ ben größten u. netnflen iDurd^m. ber (Si\p\t, 
fo er^ätt man befanntlid^ tefetere, ttienn mon alle ju DE 
parattete Seinen be^ umfd^riebcnen Äretfeö AGC k. im 
SSer^ättniß d : d öerfleinert ober alle ju BB poraDelc 
©e^nen bc« um DE cingefd^riebcnen Äreife« im S8er* 
^ältniß ö : d Dergrößert. SSegeid^net otfo Er. d u. j&.d 
^^«- ^ biefe bctreffenbe Ärei^fläd^e u. E bie ber gOtpfe, fo ifl 

' ^.d:E = d:(J,u.E = (J&-.d)J/d;ob.Jrr.d:E = (J:d,u.E=(i&.d)^/^; 

alfo (1) E == Ärei«fläd^e ber großen äd^fc geminbert| im Scr^öltniß ber beiben 
(«)E= * ^ Heinen * gemehrt ) Hd^fen. 

Um E aud bem gegltd^enen !Z)urd^m. gu quabriren müßte man red^nen 
(8) E = «ret«fläd^e (1+f) - «rei«f(äd^e (^S). 

i3eifb. (Sine (SQipfe oon 3,6*" großer ^d^fe u. 1,6"* Heiner ^4fe muß xo\tt>ut 
Snftalt ftaben? . . . »iadj (1) = Ärci«fr. 3,6« X ^Vse ob. X V«; to"t linfem D,e 
= 10,18 O« X V9 = 4,53 O«. — SRadi gormet 3 gibt ber Änedjt m 
Kr. 2,6 -Zr. 1,0 bei D = 26 unb D = 10 . . . 5^1 - 0,785 = 4,525 0-. SDer 
arit^met. mittl. 2)urdjm. l^Stte alfo ^ier 0,78 0« (ob. fafi 18%) juoiet gegeben. 

|97. SDteßlned^td combinirte ftteidfegmetttetttafel für @^rbe u. 
Sogen^öge, 99ogen(änge u. @egmentdflSd^e. 

3nbem ber Äned^t, »te Aap. 5 bettjtefen^ oberhalb feiner eben be^anbetten 
ÄreiMafet mittel« ber bafeftfl befinbtid^en CÄ.*u. J5Ä. *®foIen ju jebtoebem 
©rabmad eined 99ogend ob. ©egmentd bie entfpred^enbe (S^orbe u. 33ogen^ 
^ö^e (©egmentd ©el^ne u. ^fetO u. bagu nun unterl^alb, am runben SRanbe 
fetner ^etdflSd^e, bie juge^örigen Sogenlängen u. @egmentdf(äd^en (biefe 
für r= 1 tt. ba^er mit r* ju multt})ficiren) angibt^ unb gttar (entere aller* 
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bingfi gun^fl nur 6t« 120o : fo empfiehlt jid^ fotii^crgefloft bcm geometrtWen . 
3le^ncr fein btcnftbercitc« «fd^enbröbct au^ al« eine bcm SSortgcn an 9kh 
ftitigfcit ;|teml^ ebenbürtige ©egmententafel. — S)enn btc Bogenlängen 
über 1200 ftnb foft mit gleid^er Jiet^tigfeit wie bie öon 0— 120o barou« 
aijulefen, inbem man bie größern ^albirt ob. jei^ntett unb ben l^iergu ge- 
hörigen Sogen boppelt refp. je^nfod^ nimmt. 

SBcnn e« fidl bagegen um Sogen über 120« für bie ©egment«pad4e 
(anbelt, fo l^at man aOerbing« bie f^ottfe^ung ber @!ala nad^ § 90 (formet 6, 
©egment«flä(l^e s = ftog^«-8m.« r«) gubetoirfcn, ttjaöiebod^mitbemÄned^te 
(ba bei i^m bie @!alen Bog. u. Sin. neben einanber laufen) gang flott ge^t, 
ttte folgcnber § im 7. Seifpiete jeigt. ~ Sei ber f^Iäd^enabfefung öergeffe 
man aber nie, bog (mie mit i^rem r^ aud^ fd^on öorjle^enbe formet erinnert) 
jene ©egmentenjiffcr be« ^ned^t« nod^ mit bem Ouabrate be« entfpr. 
Sabin« gu mufttpliciren ifl. 

Sel^rbeifpiele jur Sogen^ u. @egment*©!ala, (gür genauere §98. 
satte: flel^e SWeghted^t« linfen 3tt)t(fel.) 

1. Sie long ifl ein ©ogen ti. 18,4 <> mit einem ifrümmungsl^albmeffer ». 20(V»? 
«ntttj.: SBinfcIffatc be« tinfen SRanbcö aeigt mit 18,4» auf ben ©n^ettabog. 0,321 
b. i. auf ben 200fadjen . . . 64,2«». Ober cttoo« jcnauer: S^i^ öfad^en ®rab= 
ma« 92,0^ mit bcm fünftel ^lobiu« 40 . . . gibt bie Bg.^^p. 1,605 X 40 = 64,20«. 

2. (gin «ogen o. 175^ mit einem r = 12«» müßte toetd^e SRunbWnge l^aben? 
«ntto.: 3um Sc^ntelgrabmoö 17,5 ben ©ogen für r = 1 obgelefcn, gibt 0,305, atfo 
für ben «obtu« 12" . . . bg. 175°^ 3,05 X 12 = 36,6«». — Ober genauer: 
3um ^otbcn Orabma« 8" " ' 
3,054 X 12 = 36,65«». 



m ^otbcn Orabma« Sl%^ ben Sogen 1,527 hopptti unb bann X 12, alfo 



gena 
12, 




3. SGBenn mon ou« einem SRunbf)oIg ü. 24'^'« SDurd^m. einen ©eftor ober ein 
@egment oon gleid^(anger 9lunbfette fd^neibet, toeld^ed ®rabma9 a l^at ba festere? 
SogentSuge ))ro r = 1 ifl 24/12 == 2,00; geigt lOOfadJ alö 200 ouf ein a = 114,6». 

4. SBenn aber ber oorige Sin^eitsbogen == 2,84 getoefen toSre, tt)ie groß bann a? 
3ttm l^alben bg. = 1,42 ob. lOOfocft 142 geigt bie Bg.^^taia auf ben ifolben SBinM 
81.3«, u. fomit auf a = 162,6«. 

5. SBie groß ift jebe« ber 4 @egmente beö eingefd^riebenen Ouabrat« u. wie 
»erhalt fidj iebe« berfelben gum guge^örigen Central^reiecf DAM ? ß/'^^^\j 
Pr ben 8eabiu8 1 ob. SDurd^m. 2 tfi taut «n!em D = 20 bie 
K = 314, atfo Ouabrant ob. @eftor 0. 90« = 314/4 = 78,5. 
5)ann taut @egmenttafet bie ©egmentflSd^c gu 90« = 28,6; 
fomit 2)r«etf«ftäd6e = 78,5 — 28,6 = 49,9; fomit A:Sg.= 
49,9 : 28,6 = 1 : 1,74 ob. = 100 : 0,575. S)ie 4 (Segmente bitben 
bcmnod^ reic^tidS 57% ber OuobrotfI5dSe. Pi^^ 

6. Sine Satge oon 60"^ SDurd^m. gu einem gteiAfeitig ad^tetfigen $ridma oon 
gteic^em !£)ur(^m. bel^aueu ob. geft^nitten, muß ^ro Segment toieotet ©tarfenftSd^e 
icrgebcn? . . . «Segment gu ^eo/g = 45« taut Äned^t 0,039 r» = 0,039.30« = 
0,039 X 900 = 35 O^ 

7. 3um Sogen oon 150« u. 8lobiue oon 5"» bie ©egmentfiadje Sg.? 

fl ftfl. 150«— «m.l50« 10 65f.l5«— «tn.30« 2,62 — 0,50 . .0 • 

H' = -^ 2 = 2 = -^ — T "" -^'^^ ' ' 

tifo pro r = 5 . . . Sg. = 1,12 . 25 = 28 O«. 

Seifpiele jur SRefapituIation. §99. 

1. ^ni aWeßfnedJte tinfem 3*oidct mit größrer geinl^ett, at« beffen Sinientoerf 
%t^aftit, abgutetten: 

(1) Kreisvmftng gu 8-« 2)urdjm.? . . . = ^rd = 3,1415927 . 8 = 25,1327416. — 

(S) Kreiffllche gu 20- Umf. ? . . . = ^ . ^ = *^ . 0,318310 = 31,8310 0-. 

5* 
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(•) lAtflrL Bogenltage gu 1 SWin. ob. y.o •? . . . »oficnl. = 0,01745 . Vw = 0,000291. 

(4) Slii. od.TaBg. ö. 10' Md jur 6. SDcdmalc gcnou ? . . . = 0,0002909 . 10=0,002909. 

(5) SiB. od. Tang. ö. 10 (ob. 60') bt« gur 5. 2)ec.öcnau?..= 0,0002909. 60 =0,017464. 

2. ©tc «a^ttridjtung AB fott in bic um ben Söinfcl « = 31,4® abwcidSenbe 
j. . 9li4tung C£ mttteld einer (Enrüe üon 2p0 ä)?eter 9tabtu« 

' -^-Ä-. (BM = CM) übergeführt u. bemgenta« öon unfcrm 3n* 

genienr'SRcgfnecftt angegeben h)erben: 1. S)ie Entfern* 



\ ! / ^^'N^ «ng ber (£ttrt)ett'(gnbpunfte Bu.C öom S)nr(^ttttitt«* 

WiV/ fünfte D ber beiben ©a^nridjtungen; 2. Ut ^tfemung 

^ DM bed le^tem t)om (£nrt)en«9)i{itterpnnfte ; 3. bie (Ent&cn» 

_, ^ länge CPB ; 4. beren «Spannung CGB ; 5. bereu $51^e FG 

^*^'^'' tt. 6. i^re 2lbfd6nitt8P54e CFBC. 

aiufliJfnng. 2)a ba« i^ierecf MCU^B bei C u.B red^ttninHig, folQÜd^ M mie a 

bas @uj)ptement De« SBtufel« CDB, toorauö toeiter bie (Jongruem ber Itnf« n. rec^t« 

uon UD tiegenben ©reiede u. SBinfel nnb y = ß = ^/^a folgt, fo l^at nion gunSd^fl 

für bie gragen 3 bt« 6: 

Ad 4. BC = 200fadSe C%. 31,4* (ixnU Sde) = 2 . 54,12 = 108,24-; 
Ad 5. GF = 200fadje Bh, 31,4« («„je gtfe) = 2 . 3,73 = 7,46-; 
Ad 3. CFB = 200fadje «og. 31,4« (linfer ^lonb) = 200. 0,548 = 109,6-; 
Ad 6. ®gm.-gia*e = 200« @gm. 31,4« (linf . 9lanb) = 40000 . 0,0134 = 536 O** . 
Unb fobonn für bie grage 

1. CD = CMfod^e T^. y = 200 tg. 15,7« (re«ter SRanb) = 200 . 0,281 = 56,2«. 
[Ober anäi ol« CGfad&e See. ß = 54,12 sec. 15,7 « = 54,12 . 1,038 = 56,18-.] 
Unb nun no4 für bie grage 

2. DM = MCfadJc Sec. Oou y = 200 sec. 15,7« = 200 . 1,038 = 207,6- 

Unb alle« bied, o^ne ein eiugiged WiaX umgublSttern nnb ol^ne 
trgenb eine 3nterpoIation«red6nungI 



SBeitere Unterlagen u. t^tngergeige jur päbagogtf^en tote 
t ed^ntf ^en Sudbeutung bet in ben bret planimetrifd^en Kapiteln (5, 6 u. 7) 
erläuterten ®efe|e u. ©ülfen flel^c in ben öerfd^iebenen Äat)iteln ber S3ricf* 
tafii^e, ittdbefottbere benen ber (Stereometrie, SRed^anif, ÜKafd^inenle^re unb 
j^e^nologie; augerbem ani^ toetter unten. 
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Kap. 8. 3rir JJi)rcmttfri- u. ÄeariUlire. 

NB. SBcnngleidS ba« ««ad^forgenbc gunacftfl nur oaf bic (grabfeittgen u. ou«* 
tt. dngeboud^ten) Äcgcl ob. Äonotbcn bcgogen, toirb c« m entfprcdScnber Sßcifc 
bo* ou« greid^jcitig für ottc beriet «p^romibolformen gültig: inbem man unter 
G, g, Y IC. flott bcr Äreife ftdj 3)ret*, ^ter* u. «trfecfr unb unter D, d, d jc. 
^att ber ©urd^meffer irgenb meldte l^omologe ©imenjlonen ber betreffenben Ouer* 
fc^nittc benft. Segen be« (glUHenfcgcI« flel^e unter Äo^. 9. 

S)ie ^tti aSpUfegel: 1. ben 
(nad^ gememer ob. a))oDomf(l^er Parabel 
ober furgmeg) paraboltfc^ audge« 
bauchten ob. $arabe(teget ober 
bo« ^araboloib; 2. ben grab* 
fettigen ob. gemeinen Aegel unb 
3. ben (nad^ ber femicubifd^en ober 
neirfd^en "ißai'abel ob. htrjkoeg) neiltfd^«^ 
eingebautsten ob. 9iet(otb^Aege( 
— ^aben toir bereit« au« Äop. 4, ge*= 
(egent(t4 einiger Vntoenbungen ber 
Weil^ente^re, u. gttjar in t)ergIeidSen* 
ber ^Dar^eSung al« 9tü(!ung«Iör))er 
aufgefaßt, fotooi^l in abftd^t i^rer gorm 
a(« i^rer dnl^altdgefe^e lennen getemt. 
3Bir ^aben bal^er ^ier nur, t^eil« al« 
»efapitulatton bcr §§ 72—77 t^etl« 
al« ^ixvi,i na^e (iegenbe ^erüoHflSnbtg^ 
ung ber betreff, gorut* u. Äubiruug«» 
9«f«l«f Sotg^nbe« gufamntctt ju fietfen. ^'»- ^• 

3ut ^Ptmfataftetiftif* Sejeid^net toieberum G bte ®runbflft(^e 
u. H bic © (^eitel^öl^e, u. G« , Gm u. Go bie ©tärfenfläc^en in ber Unter*, $att})t* 
u. Obermitte b. i. in ber SJicrtel«*, ^alb* u. S)reiöiertet«^ö^e; fotoie D, Du, 
Dm U.Do bie entfpm. S)urdSmeffer, unb bann fürjer auc^ gn.d bie eigentlid^e 
(b. i. $an|)t*) SKittenflad^e Gm n.Dm, unb E ben atid^t^junlt ober ben ^nnft, 
too ber ©tamm bie ^a(be ®runbfiär!e, alfo ben 3)ur4m. = ^/2 ^at unb 
beffen fo (eid^t ertennbare re(atit)e ^ö^enlage einen ebenfo anfd^aulic^en u. 
einfachen ate juDerläfflgen u. praftifd^cn „Äid^tpunft" jur Unterfd^eibung u. 
geftfleüung ber gorm u. gormgo^I unbcjlimmter Äegelformen ober 
ftottoiben gu bilben Dermag*); unb fügt man bicfem no(^ ate einen gtoeiten 
9tid^t))unlt B, benienigen §ö^em ju, loo be« jionoibd ©törte auf« Viertel 
ber beim erften E in ^etrad^t gejogenen ©runbflftrte D gefc^wunben ift, fo 
forafteriflren u. unterfd^eiben jld^ obige brei gormen unb bamit aud^ beren 
Stoiff^enfonnen koie beren außerhalb (iegenben (Eherne 



ibeim 
a) Parabel-Kegel. 

(1) IHtteil . ^^^ babur* »a|,{ ^ ^ y^-^ Ob.O,71-D 



(9)6t«f<iii 



n«temittc 
Cierwittf ' 



cfiteii 



(t)0i|ebH «. IH4t)tftl. 



|Du = F8/4Dob.0,87-D 
(Do = VsDob.=R 

f Ritt s/4Hob.Ol&et« 
P» mitte. 

|R«iii"/i«Hob.H/,j 

untct bm 64f(Ucl. 



beim 

b) Gemein. KegeL 

g=l/4aob.0,25D 

d= V2l>ob. = R 

Du=»/4Dob.0,75D 

Do=V4l> = R« 

Rill Vs Hob. $ait4)t» 
mitte 

Biiti*/4Hob.O(er« 

mitte. 



beim 

c) Neiloid-Keget 
g= i/g (Job. 0,12+ a 

d=Ki/8Dob.045+D 

Du = K3/4Dob.0,65D 
Do=V8l>0b.0,12+D 

Rill 0,3700 H Ob. jieml. 

mitten )w. Unter« u. Obecmitte. 

Ba iti 0,603 H Ob. VioH 
üf>e( bct ^au))tmitte. 



100, 



*) SgL in ».'# ;,9otnUt^etit «ülflBnt^'' ob. oit« ;,«ol8ai»ircr'' (3. «ttfl.): «rltotenmiett 
1« {«fei 2 u. 13. . 
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3ur ^uBtruna aud etttttbftitfe (D, beate§(id^ Gt) unb Cl^ettel'^oSe H 

(9»ct^obe Der ®runbttJoIgc; V = SJoIumen ob. 3n§aft). 
(4) a). Parabel -Kegel . . . V = OH/ 2 = l^albe OrunbtDatge; 

b) Gemeiner Kegel . . V = G.H/ s = 2)rittet«®runbttJaIge; 

c) Neiloid-Kegel . . . V = OH/ 4 = 55iertcl*®runbnjalgc; 

3urß]tbtrungau$ SDKtteiiftdtFe (d, begie^rid^ g) unb 0(geite((ö$e H 
(ä^et^obe ber äJ^ittenmalge gH). 
(5)a) Parabel -Kegel . . . V = gö = ÜÄtttentootgc; 

b) Gemeiner Kegel . . V = gH+ VagH = ll/g aWittetlttjatge; 

c) Neiloid-Kegel . . . V = 2gH = bo»)^cttc SÄttteiitDoIae. 

3ur ßubirung au9 ®tunb{tätle (B refp. g) unb fSti^ipunM%h%t r. 

(S5crf.'« 9ü%t^)Utt!t«mct^obe.) 
(•) a) Parabel -Kegel . . . V = G . «/bt; b) Gemeiner Kegel . . V = G . V» r; 
c) Neiloid-Kegel . . . V = G . 2/3 r (X 1,013). Sllfo für attc brei gemeinjom, 
aber bei c) mit (grl^öl^ung um fnapp 1,3%: 
(») V= „@runbfI5d6e X 2/3 ^eidjt^ö^e". 

(ffienn, mie bei Äntoenbuna ouf @tSmmc, ba« D ob. G in ber SWegl^öl^e m 
über bem ^b§iebd))unfte gu nehmen, ift unter r bie um ™/c oergrbgerte Slid^t« 
))unft«]^ö^e — bie corrigirte Slidjt^b^e — ju oerfle^en. )BgL @. 49.) 

3ur ^ubtrung am ber ©tärfe bei £tittc(d(o(e (Pi refp. OO unb 
au 9 CI$e!teC$o$e. ($ogfeIb'fd^e a»et^obe.) 

(8) a) Parabel-Kegel . . . V = Gi . »/4H; b) Gem. Kegel . . V = Gi . '/«H; 
c) Neiloid-Kegel . . . V = Gi .«V52H = Gi . V4H (1 + %), ©ilt alfo 

für alle brei gemeinfam, aber bei c) mit @rl^b^ung um^9 ^d^tel: 

(9) V = @tör!enfl5dje in 2)rittel« == ©d^eiteO^b^c X % @dSciteI^ö^e. 
(tO) 3ufa^ in iQ3eang auf bie är^antelfCSd^e M. 

a) Seim grabfeittgen Äcgel mit ber @runbft5r!e D, SKittenftärfe d u. ©djief* 
feite S, geflaUet fld^ beffen ausgebreiteter äJ^antel befanntlicg gu einem ^ei9fe!tor, 
beffcn 9labiu« = S u. S3ogenl5nge = Umfang ber ©runbpd^e = nD (auf bem 
aWegfttedJt = Ud), beffcn aRittelbogen alfo =: %nD = nd = Äegelö äftittcn* 
umfanfi; u. beffen 9I2i4e aU 2)reiea )u beregnen, genau = Ud X % ob. Ud X S 
(= SKittenumfang X ©eitenlänge). 

b) SBegen $arabo(oib9 « iERanteT f. Srieftafd^e. 

f 101. S e 1^ r 6 e t f p t e ( e gum SD^egfned^tdpratttfum in @ad^en ber vorigen 
gormirung«:^ u. ÄubtrungSgcfe^e. 

1. SBenn ein nnentteipfelter @tamm, oberl^alb feine« SBurgetanlauf« gemcffen, 
eine ®runbfl5rfe D = 60^ u. in ber SWitte ber ober^otb biefe« 2We§puntt« bc* 
flnbfidjen ©dJettcIM^e ein d=40«»befi6t: ^dat berfelbe bamit auf« $arabofoib ^in? 
Unttt). : a>ann müßte d = D KI^ = 60 X 0,707 = 46,4^ fein. @onadi }etgt biefcr 
@tamm auf eine 3>t)ifd6enform be« gemeinen u. parabolift^en Äegcl« l^m. 

2. Äann ein @tamm mit einem D = 60«, ber öon l>a an bis gur obcrbalb 
beflnblidSen 3HerteI«^ö^e (Untermittc) um 20*' abfüllt, alfo ein D„ = 40 bcfl^t, 
toenigflen« bi« bal^in ot« nciloibifdj angefel^en tnerben? — Änttt). : Saut üorig. §, 
»legel 2, iftügte fein Da= 0,65.60 =39«; alfo toSre fraatr.@tamm bi« mr SBiertete* 
^b^e nur, um ein wenige« bottformiger al« ber Siletloib'fdje SBut^« er^eifdjt. 

3. (Sin (grbl^aufen ob. 2WeiIer, ber al« ^araboloib angefprodjen »erben Wnntc, 
loetl fein mittlerer 3)urdjmeffer = Vio be« unterjicn unb aud^ ber in % $b^e = bem 

l^alben unterfien na(e genug mar, l^at tntoitl 9laumin^alt, nenn feine 
©ruttbpcfte ein D bon 8,2 laWetcr u. feine ^üht H = 6 JOWeter? — 
V = ir.8,2« X 3« lt. linfer D*@j)alte = ö2,8 . 3 = 158,4 Cub- — 

«Z r.^r.2^fi ^ JTr. 24,6« 475,5 .eo^nu-. 
ettoa« genauer at« — g-^ . 3 = ^ — = ^' = iö8,5 Cub'"- 

4. (gin unenttoipfelter @tamm öon 20»* ?Snge u. 30«* SWittenfiarfe entölt, 
tenof^bem feine ^ormirung a) ())araboItfd^«) ontfgebaud^t ober b) arabfeitig ober 
0} (ndbibifd^O eingebauc^t, meldte« i^olum na^ metr.@ (Reiten ob. (Subtcmeter« 
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Imibertel b. i. «priemen öon 1"» Wtiße u. 1 Deci"»- 2)t(!c tt. »reite? — «nt».: 
3)0 tont Äned^t« litifer D*@^)ttlte Ar. 30« = 7,075 {yeam.^ |o folgt nad^ «ege( 3 
be9 üorig. §: 

a) V = 7,075 X 20« = 141,5 ©djette ob. 1,415 Cub--; 

b) V = öorig. ¥+ •/5beffeIben=141,5+47,2=188,7'ob.l,887C«.; 
t) V = erlern V. X 2 = 141,5 X 2 = 283' ob. 2,83 C-. 

5. (gtn fleftcnber @tainm öon 30*^ OrunbftSrfc u. 15"» ^ugel^ör. 
9{i(^t^ö]^e, gleid^biel ob bid gum @4eitel einad^fia ob. ein« ob. gmeimal 
gegobeIt(@.50), u. aleid^del, ob ood« ob.ab^olgtg geformt, enti^SItbid 
mm mpU^ »ieöiel ©djcite? St. SRegel 7 . . . V = Zr. 30<' X 10« = 
7,075 O^"* X 10*» = 70,75 @djette ob. 0,7075 O". 
. 6. &n nid^t eingebaud^t fonfl aber gleid^üiel ob t>oU^ ob. ab^otaig 
getoad^fener @tamm toarb t)om ^ned^t in feiner @igenf(^aft a(d ^\p]o^ 
meter ju 24"* ^od^ n. bann toom ^ned^t in S^nlid^er SBeife ber $untt 
ber 2)rittel«^ö$e (8"») fonfiatirt, unb ^icmadj biefe« Orte« ©urdjm. 
(ctroa burd^ ^emnterlotl^en) m 28'' ermittelt. SSie groß l^iemodj 
fein Sn^alt? - a)a fant Rnfer D«@batte Kr. 28« = 6,16 rY'cim.^ 
folgt laut 9?cgel 9 ... V = 6,16 X 18 = 110,9 ©djt. ob. 1,109 C«. 

7. 2)er 2»ontel eine« gemein. Äegel« öon H = 60«" ^öl^e unb 
D = 40«"» ©runbftörfe ^at »ctcfte gmd je? . . . g )a bi e @. S bie ^ig. 32. 
^»^potenufe an H u. V« D, folgl. S = J/60a + 20* = ^4000; It. Änedjt = 63,3; 
rnib ber Umf. am ©runbe gum D = 40 laut U*@rala = 125,7, fo folgt: graglic^er 
^egefmantel ift ein @eftor üon 63,3 ^at>. u. 125,7 SogenlSnge unb fomit üon 
63,3 X 125,7 X Va = 3978 Q^ glScfte. — ffittre aud^ nad^ biefc« ©eftor« Oeffnung 
ob. (5entrum«»infel gefragt, fo ^5tte man gunttd^fl für ben 9^abiu« 1 bcffen ©ogen* 
lihige = 1257 : 633 = 1,985, ber in Änedjt« ©og.-@fala bei 198,5 auf 113»/4« geigt. 

Fig. 33. 

»ie htci »t^tlftumpft; u. jtoar "^Z h. ST § 102. 

a) !iDa« geftu^te^araboloib 

ober (parobot.) ausgebauchte 
Älofe; _ 

b) 3)er geftu^te gemeine 

Aegel ob. baS gtabfeitige 
Ätofe; 

c) 2)ad geflu^te 9}ei(oi^ 

Sejetc^net h be« @tutn))fed $5^e u. Sänge, D u. G bie @tttrte (S)r4m.) 
tt. ®tfir!enf(ä(^e am @runbe ober überhaupt am fiftrfem @nbe, d u. g baS 
ttämlid^e in ber ÜKitte u. (J u. y am fd^ttjöc^ern (Snbe; fowie Kr, D, Kr, d, 
Er. d bie Ärei«Pä(^en ju ben ©urd^m. D, d u. (J u. V ba« Solumen ober ben 
fiör<)ergel^alt, fo laffen fld^ im »eitern Serfotg ber auf @. 47 be^anbelten 
©efe^e unfd^toet au^ bie folgenben begrtinben. (®ie^e bie beSfaUftge %n« 
leitung u. Sntmidelung in ben §§ 107—109.) 

•) Paxaboloiden-St I b) gemeiner Stampf. | c) Heiloiden- Stumpf. 
(1) Mittenfläche g : 

(») Mittenstärke d: 




= ]/^ 



±£! 






2 

d=«geglid^ene(Snbflürte 



d = 4.(j*/» + D«/»)^ 
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a) P>r>bolo iden-8t I b) gemeiner Stnmpl | c) Weiloiden-Stnmpt 
(•) 3ttr ^uBirung ans den Endstärken: 



{Kr.^+Kr.D)% 



V=(y+G+V;G)V3 
=[Zr.tf+Är.D+Zr.(J+D)] \ 






(4) 3ur ^uMrung ans der Mittenstärke (äRinentoaiameti^obe) 



V=gh''»Zr.dxh 

aifo = SKittcnioatge. 



V . . ou8 d l^tcr nur mit bcbcu* 

tenber ST^obiftfation burd^d <^ u. 

D u. barum toert^Iod. 



V= [Zr.d+ y,a JTr. (D-J)] h 
aifo = Wlitttntoaii^ plus '/i, 
SBalge b. @ttbjiarf.='2)tffcrena. 

(5) 3ur ^ubtrung ans drei Stärken: (b. t. aud beiben (Snb« nebfl äl^ttenprfe} 

3ugtetdJ öorjügUt^fle >Jicl^erung«rcgcI für otte 3hitfdjcn* unb nidftt 
aagutoeit oblicgenbe (Sjtrem * gormcn ; u. fomit oud^ bie ft(^crfle für obgcnji^felte 
©tämmc u. Älbfeer mit unbepimmtcr @in* u. 2lu8baud^ung , bofcrn man bcren 
\V ntd^t an9 no(| me^r o(« brei @t5rfcn obicitcn toxü (f. § 105). 

(•) 3ur ^ubirung ans der Stärke bei Drittelslänge nebfl ber entgegen^^ 
gefegten gnbftttrfe. — 
2:]^eilt man bed @tum))fed i[ISnge ob. $8ge h in 3 gteic^e Sl^eile u. begeid^net 
btc bei V3 (Entfernung ti. G rcfp. t). y tiorftubl. @tÄrfe u. glÄd^c mit Di u. Gi 
ref»). <Ji u. n, fo gilt au«: SG.+y^ ^ 3y,+G 
a^ 11. h^l Mr bMi «örob-* n. nem.iStumbf fllcidijettifl V = — -, — *» ob ^ — 



r* 



I 
!• 
I 



a) u. b) gür ben ^arab.- u. gem. @tum^)f gleichzeitig V = — J — *» ob — h, 

ob. in Sßorten: ,,3fa4e ©tärfenflSd^e bei S)rittel9(Snge + entgegengefe^te 
(Snbfiac^c, 3ufammen X ^U SÄngc; 

c) 2)en (neiloibifdj*) einjjeboud^ten if cgel fubirt bicf e 9legcl in ber 1. gorm gu Inapp, 
in ber 2"" gu reid^Itd^. 2)iefer geiler erreicht fein SWajcimum , »enn y = 0, 
^ b. ^. beim ^ofifegel, u. betragt bonn V36 ber ©ruabtoolge GH. (©ewei« f. § 109.) 

(») 3«f«6 fttt *>one Äonoibe unb fle^enbe @t5mme. ©ämmttidje 
Sormeln 1—6 getten notürlid^ aud^ uo4, meitn r oHmJKig in 9httt ob. G überge^t^ 
b. 1^. eben fo too^l für bie ^oHf onoibe aU für bie SBalge. gür erftere toürbe 
{^ogfelb'9 gormel beim audgeboud^ten u. grabfettigen ^t%d {td^ üereiufac^en in 
V = Gl . %h, u. beim iReitoib in V = (G| . ^h) 1%. Sürbe t» mögfidj fdn, 
bei ßel^enben ^tSmmen oon ber @d^eitel§b§e H ben ^urd^m. D, bei ber $ö]^e ^/^ 
umßonbdlo« genau genug gu meffen, fo fönnte mau am biefer Siegel in ber gorm 

a)u.b) ^oU* bt« ab^oWge @t5mme,j V=@tammin^aIto.a^iebbi«gum2Bipfer = 
b. ^. fold^e, bie i^ren Sii^t^ft. in ber > ^reidfUüd^e in 2)ritteld « ^^dttlff^t X 
Ober* bi« $au<)tmttte l^aben (f. e. 47 p«.)) X 2)rcit)iertel8 * @(^eitell^b]|e. 

eine ui^t unmtQfommene ^birungd^ra^9 für fie^enbe ^ölger ableiten, ä^an 
bcbenfe jebodj, ta^ ein geißlet oon V«" ob. Va* ^m D, einen SWaffenfc^ter üon 
reidjiidj ioo/£>% a«t golge §oben mug; V«'' 6« «»«m D = 12" alfo einen 
gel^Ier öon 81/2%; ttje«^alb bie ani einer unmittelbar meßbaren (Orunb*) 
etSrfe arbeitenbe a{id^t))un!t9))ra^d (@. 49) gu becTei 3toeden für gemö^nlic^ 
loeitand ben ^orgug toerbieut. 

(S) 3ttfÄft für bie SWontelfrädJe be« grabfeitigen Äegcrpuuqjfe«. 3)iefelbc 
tfl laut § 100, 10. = einem Äiugfeftor ob. = timm Ztap^, beffen ©runblinie ein 
Äreidbogcn öon ber (au« ber ü*@Ma abgulefenben) Wnge nD, u. beffen SÄittel* 
(tttie = Ttd u. S)edGtinie = nS u. iRebenfeite tpte ^iJ^e = Seitenlinie be« @tunq)fe9. 
@enad^ = ä)littennmfangX^egelfeite. Bvita^MaboUiUtt^tumi\.9titftü!i<^. 
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Se§tbetf))tele }um äReglne^tdptalttlum in ©adrett bet§l08. 
oortgen gormirungd' u. fiubirungdtel^reii. 

l! SBeldJc Sl'Kttcnflärfe d mügtc ein Älofe öon <y = 40 (£cnt Dhtx- u. D = 
80 (Sent UnterflSrfe ^aben, toenn ed genau ^araboltfd^ onegeband^t [ein f ottte? -- 
2aut 9iegel 2 u. mit einflwcilen lOfadft öcröcinert. ©ert^en . . . d = }/ 4« +82 = |/40, 
laut Qw.«»@^)alte bc« Änedjt« = 6,32 ca.; alfo reid^L 63^ 2 

2. (Sin ^lo^ t)om ^nraelenbe etned Stamme« l^atte bei 31,34 (Sent untrer unb 
21,85 (£cnt obrer ©tärfe in ber SWitte 26,15 (5ent. 9Kan foff ongcben, ob ober 
in wie toeit biefe (ginbandjnng eine neiloibifd^e ifl? — *) 

@rfte?luflbfnng. SWittel« SWeglned^t« Sßuraeltafcl. ga nt § 102, z, mügte 

bei einem S = 21,85 u. einem D = 31,34 fein ba« mittl. d =l/ -^/^^^ V^\ '• 

3nbem wir tfu.D in ber Qw.*@^)alte auffudjen u. gtoarol« ^ 5 ^ 

2185 U.3134 refen wir babei ah: d^ = 477,4 u. D« = 982,3. Unb inbem wir 
gleic^geitig mit biefen Dnabraten in W Z^@))alte gelten u. bagu and ber Cw.^Bpaltt 

Öie Cnbicwnrgel ablefen, finben wir bafelbfl 1/^477^ = 7,815 u. ^5^982^ = 9,940; 

aifo Deren ^albe @nmme = 8,777. S)iefe tft laut gormel wieber 3U fubiren, wad 
Die Cw.*@))aUc bei 887r laut Z = 6995 bi« 699r bewirft unb and& gleid^ bagu 
an felbiger ©teile ber Qw.^@))alte bic Onabratwurgel gibt unb bamit ba« gefragte 
d = 26,45 unb bamit bie Antwort: bag obige ©tnband^nng gegen bie ejract 
nciloibifd^e etwa« gn grett fei, u. jwar um 1,3«' ob. um ca. 5%. 

3 weite ^uflSfung. glttd^tiger nod^, blo« burd^ ^otengirung b. i. burd^ 
Combination ber Qw.* u. Cw.* ©palte, in ber gorm d == (^jMiD*^»)''«. — 

3nbem wir d u. D al8 218^ u. 8184 in ber Qw.*@palte auffudjen, Icfen wir gegen* 
über in ber Cw.*@))alte bogu fofort bereu %*« ^otengen al« 781» u. 994o, b. i. mit 
mdfiä^t auf ben wahren SBertl^ 0. d u. D al« 7,815 u. 7,940, n. fo bereu ^albe 
©utnme = 8,877. Unb um biefe auf bie »/«" ^oteng gn ergeben, f^at man biefelbe 
in bet Cw.«©palte anfgufud^en u. ben guge^ör. Sertli ber Qw.«©))alte abgulefen, 
Der ftdj al« 2645 mithin (al« »/a**?^otcng 0. 8, k.) al« 26,45 erweifl. 

2) ritte gufl8fung. 2)urdJ SlWeßfnedJt« go garitl^m entafel: 
gär |/^21,85« folgt: Log. 21,85 =1,33945; für ^31,34«? Log. 31,34 =1,49610 

2,67890 ( ' 2,99220( ' 

') 0,89297 •) 0,99740 

wogu ber Num. = 7,816. Wogu ber Num. = 9,940. 

golglid» (7,816 + 9,9^0) = 8,878 ; u. für V 8;878^ . . folgt : Log. 8,878 =0,94832 

3. (gin Äloft öon 6« Sänge mit 40*^ obrer 2,84496^ " 

unb 60«^ untrer ©tärte ^at welchen 3n^alt? — 
©cnnj« porabcaifdj au«gebau(^t (lt.§102,3.) 
- - ' ■ iD=4,0n.6,0 



^) 1,42248 
wogu ber Num. = 26,450. 



V= (Xr.40«+ Zr.eÖ*) 3«; beim ]L _,,w «...,v, 

gefüllt, gibt (12,6 + 28,3) Q** • 3«* = 92,7 ©djeite ob. 0,927 Cub«- — ©enn e« 
aber arabfeitig war, bann It SRcgel 3 rid^tiger al« V = {Kr. 50 + V12 J^r, 20) 6 = 
= (19,6 + 0,26)0^X6« =19,86. 6 = 119,2 ©djeit ob. 1,192 Cub«^ 

4. ©n grabfcitige« Siergla« üon 12*^ 2:iefe u. 8" obrer u. lO*' untrer 3Beite 
fagt »ieöiele Cub«»? — Saut SJegel 3 = (Kr, 8 + Kr, 10 + Kr, 18) 12/6 
= ^,2 + 78,5 + 254,5) 2 = 383,2 X 2 = 766 Cub«». 

5. (Sin Raufen ob. l6ottid^ ob. bgl., ber wie beißel^enb bie gorm eine« 
an«gebaud^ten ^onoibenfhtm))fe« u. gwar na4 bem ©efe^e ber ^arabol. 
9u«bau(4ung (Flegel 2) unb babei 3*" $öbe mit 2,3"* untrer u. 1,8''' 
obrer SBeite geigt, entölt wieöiel ©eftoliter? (1 Cub"» = 1000 Siter = Fi^34. 



*) »f« «eifüiel 8e|«ft (lein Um 9ti\pit\ 2 i» fi 99 «Mg Hormsltoeifc mit su itnn sa^l- 
m^cn iHaffe, »el^e tA^ti htt uaun^ u, S^ertJ^ft^^ung eina intenfittet» ntatl^ematif <^en 
Xe^ftiil in e^nle toie $Taii9 eiiiel^nife^ in tpixten )>ema0. Stan löfc H boi^cr t)«v« ob. 
WLifytt, n. mit bet Ul^t am ®eite an^ ein i»iettel WIaI ol^ne oUe tafeln anf, alfo bntd^« blo^e 
Vhtltipliciren n. Stabichren. 
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10 ^ectoUter) - 2ant gormcl 3 . . V == (Zr.1,8 + Kr.2ß) 2/3; »a« be« Äncifttc« 
ttnfc D. (Sparte bei 18 u. 23 auftöft in (2,545 + 4,155) 3/2 = 10,05 C^ = 
= 100,5 $eftoIiter. 

6. ©n enttoipfelter (Stamm öon 20« g5ngc u. 32«« a»itteiifl5rfe ^at xnut^* 
ma«lidj toerd^en gnl^alt? — 3)a tt. Änccftt« tinf. D^(S<). Zr. 32«» = 8,05 n^I>ec.-, 




Sßahe 
3)iff. al9 24^, fo ifl öong. 9iefuftat gu' Hein um (Zr.24'') 20«/ia == 4,52 n^" . V» 
= 7,5 ©cftcit ob. 0,075 C"» ob. um fofl b%, — SBar Der @tamm gor eingebaud^t, 
fo »äre ba« deficit crl^eMtd^ größer. 

7. ®n mcrtl^öotte« 10« lange« (gidJenWo^ öom SBurjelenbe, unten 108*^, oben 
42« u. in ber aWitte ei*» ftar!, ffat mutl^maölidj toeld^en 3n|aft?— iRa* (@im^)fon'«) 
geegel 5 . . V = (Zr. 42 + Zr. 108 + Kr. 122) lo/e , »08 nac^ Änedjt« lin!. D-®p. 
bei 4,2 u. 10,8 u. 12,2 = (13,8 + 91,8 + 116,9) 6/3 ©djeit = 372,5 @dj. ob. 3,725 C«. 

§ 104. S)et getvdl^iilid^e $a#taum : befleißt and gkoet me^r u. mtnber aud^ 

gebau(^ten fiege(fiumt)fen, bte mit intern größten Durd^m. D bed 

gaffed 9Rittentoeite ober ©punbttefe btiben u. mit i^rem Hetnfien ö- 

beffen Sobentoeite; unb !u6irt fl(^ bemgemäd, toenn h bed ^affe^ 

Fig. 36. äd^fenlänge u. d fein S)ttrd^m. in ber Stertetelänge, b. i. tu bcr 

SOtitte jiDtf^^n ®))unb u. SBoben bebeutet unb fe(b{lrebenb aQed im Sid^ten 

b. i. e^c{. ^olgbide genommen ift : 

(1) «nna^emb nad^ § 102, grml. 3a . . . V = (Ar. d + Kr, D) V« = arit^m. EWittel 
avL9 ber betreffenben größten u. fletnften SBalge. 

(«) ©enauer natft gormel 4a (u.4b), toeil biefe ber unter* ob. ü6er*<)araboItf(^en 

^udbaud^ung beffer Ste^nung trSgt . . . 

V = {Kr. d) h = SBalge mit bem a)ur<IJm. gwtfdjen @punb u. So^jfen. 
(S) giiodö genauer, nadj (eim^jfon'«) grmt 5 ... V = {Kr. <J + Äir. D -f Kr. 2 d) %. 
(4) 9lad^ (Stajni))fer [oll man bte oerfd^iebenen gagformen bur^fd^nittlic^ am beflen 

3SÄ«Jd} ^=(^*-'^>><«'^^ ^ b.i.na^e91o/, b„ aRitttn«,«l,e. 

©eifpicl. ©n Söeinfaß ititf, im Sidjten, alfo oBne bie ^oljbidc, eine Cönge 
öon h = 1,86"» (SReter) bei einer «obentoeite 6 = 0,635«, (gpunbtiefe D = 0,608 
u. bajtt)ifdjen ober bei ber ^ierteleWnge ein d = 0,675. Sie mürbe jebe ber üor* 

Se^enben 4 »legein, beff en 3n^a(t na* gitem (1000= 1 Cub.«) au«gebrüdft, ergeben ? 
Ran fu^e erfl aUe 3 äreidfläc^en; u. gtoar, inbem man bereu ^urd^m. ald 2)eci« 
aWeter auöbrütft u. fonaift ^um S = 6,35; d = 6,75 u. D = 6,98 am SWeßfnecftt« 
Zr.^^palte bie ^eidflSd^e ald Duabrot^ Steter abliefl; alfo gn)ifd|^en 6 u. 7 ber 
linfen D-^ Apatit: Kr. 6,35 = 0,31«; Kr. 6,75 = 0,35e; Kr. 6,98 = 0,38.. 
5Darou« folgt: ^^ 

g^adj Siegel 1. V = (0,316 + 0,383) X "r" = 0»650 C« = 650 giter. - 

. 2. V = 0,356 X 1,86 = 0,662 C« == 662 «iter. 

. 8. V = (0,316 + 0,383 + 4 . 0,356) . ^ = 0,659 C« = 669 giter. 

* 4. V = 0,383 X 1,86 X 0,907 = 6^6 C« = 646 Siter. 

§105. ^^^^ htUthi^ an^i m tin^thauä^U l^onoib^ ®im))fon'd er« 
»eiterte Aötperreget (indbefonbre }ur genaueflen Sloc^« 
unb ©tammtubirung). 

St^eilt man bte SSnge eine« loie Dotbemertten Aonotbd in eine gerabe 
9ln}a^I gleicher ©eltionen t)on fold^er ^ttrje a, bag je jkoei u. gmei }ufammeit 
immer genau genug einen ber in % 102 aufgefit^rteu Souoibenffatmpfe bUben 
(tuet. S^alge u. ^ßoOIonoib; f. 7. § 102), u. bejeic^net mau, am beßen t)om 
fd^mad^en <Snbe abgered^net, bie aufeinanberfo(genben ©tStfenflöc^en ber 
©ectiottdgreuien mit g^, g,, g, . . gn; koo bann g^ u.gn jugleid^ bie beiben 
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Snbfla^en bed gangen Aonotbd bebeuten n. ber 3nbe^ n fletd eine ungetabe 
3iffer fein mu§, fo fofgt au« fortjefefeter änwenbung ber gormel 5 ö. § 102 
Ici^t (f. SBetöci« in § 109, lo.): 

a)[fei+g») + (gs + g» + gr...)2 + (ga + g4 + g6...)4].»/3 



(«) 



Ob. in 5Borten j Se^unÄSS^ bÄ* ( S'T^'.^SrnTrsnr 



Unb l^ieraud: 

IHegcl )Ut genauem @>tammfu(itttng bei unbefitmntter (Stn^n.9(u«^ 
boui^ung: ^xtl^ bom flarfen (Snbe l^er über bte ganjc ©tammfönge ein entfpr. 
ißegbanb, tl^eik t)on bort ab ben @tamm in 1 Mtifx (ob. 8 $$g.) lange <Sefttonen 
rnib f (fliege gunSt^li mit ber legten grobgiffrigen (3. ö. 18"« ob. 20*«") @e!tion ab r 
iiibem won, ftjaö jenfeit« bcrfelben liegt, felbfiänbig für jidj na^ einer ber siegeln 
be9 § 102 bemtßt u. bcredjnet. aJhß hierauf mittel« 0up^e ober Saumgirfct*) 
nnb mit ben nötl^igen l^orftd^ten (auger ben gum au^fadenben (SnbfHicfe nötl^igen 
3 @tarfen) Don oben l^er bte @t&r!en aller ©reng^unfte über'« ^reug unb mbgli^fi 
dt« auf« ^t\!iiViiz\i(ia, genau, fd^reibe fte mit il^rem (Stellengeiger, bereu le^ter 
alfo ein ungraber fein mug, tabeKartfd^ unteränonber, unb baneben bann 
Me avi^ ber ßrei9tafe( abgelefenen @türfenfläd^en, barunter bann bereu brei (burd^ 
l^artietted Kn«» u. ^u^flreid^en) nad^ 9^egel 2 gebitbeten ein«, ixoiu u. Dierfad^en 
@nmtnen, u. muttiplicire bereu @d^(ugfumme mit V« ber @e(tioudl&nge; alfo, toenu 
lettre 1 SWetcr: biöibire bie in n=«2Äeter ouSgebrüdEte @umme burdj 3.**) 

3uftt|^ u. Seifpiele }ur genauen fectionSmeifen @tamm^ §106. 
(ubirung be« vorigen §. 

1. ^Vix^%x^\ti<iiVin% ber @imt>fon'fd^eu u. ber äJ^ittenmalg^Slegel. 
Suger no(5 ber öorfle^enben ©impfon'fdjen, fanu man felbfhrebenb ben in @cftionen 
get^eilten ober'get^eilt gebadeten @tamm aud^ nad^ ber a)'{ittenn)alg^äJ2etl^obe 
fubtren. 2)ort »erben bie @t5rfen ber @eftionen an il^ren ®rengen, §ier in il^rcr 
SRitte gemeffen; tt)euu babei feine eingebaud^ten Dorlommen, arbeitet lefjtre fafi 
gau^ eben fo genau unb ifl natürlich bann glatter u. einfad^er. 2)enn erflen« ^at 
man babei einfad^ nur gu aUen berlei gemeffenen ^ittenftürlen bie ^rei^flSd^en 
gn fu(|en unb bereu ©umrne mit ber ©eftiondlänge gu muttipliciren ; gtoeiten« 
ftnbet babei nid^t bie iiBefd^rftnfung flatt, bag bie ^ngal^I ber @eItionen eine gerabe 
fän muffe; aud^ gefiattet ba« SWtttennjaIg))rincip brittens bie oft febr öortl^efl^afte 
Srti^dt, ben @tamm in Derfd^ieben lange @eItionen gu tl^eiten, g. ÜB. um @efttonen 
mit rei^t regelmfifigeu runben SKitten^)artten gu erl^alten; unb öierten« fanu bei 
3tttt>odJ«unterfud^ungeu ober bei @djlüffen öon ber ledigen SWaffe gur frühem jebe 
fo(4e aKittenftarfe birefter u. audj felbfiSnbiger, felbfl für jebe @eiftion allein, be*» 
nu^t merben. — SBenn bei ber einen ober anbem S^etl^obe ber @tSrfenmeg^un!t 
auf Sfltvülge ober fonft toie abnorme @tetten fSSt, l^at man an regelmSftgrer <@tette 
ettoad ober« u. nnterl^alb gu meffen unb baraud H^ SRittel gu nel^men. 

2. 55ei »irflidjer @tammfecirung gur genauen ^ViV6a<ii^tx\Qx\(ii-^ 
nn g, b. i. gur ^ubirung ber jie^igen u. einer ob. mel^rer früheren ^Iterdflufen eine« 
@tamme«, burd^fSge man ba^er biefelben in ber iD'htte jieber 1*" langen @e!tion, 
alfo gnerß bei Va Steter über bem ^b]^iebdt>unlte unb bann toon Wititt gu 2)^eter, 
too bann gur legten Ouerfifi^e nod^ Va*" jienfeit« liegenbe @tammlSnge gel^ört. 
Xn« ben Sa^rringen biefer @t2irfenflü4en laffen ftd^ bann für frühere ^Iter«« 



•) ®. ©etf.'« ^^otatttbtt«'' 2. tt. 3. «ttfl. 1866 U. 1869, e. 47-Ö2. 

**) a^crglei^enbe Srfal^tung«beif)>iele f. in »SS^eitete ^l&ntetnnaen" im toOt^emerften ^olg^ 
vabvsn 2. u. 3. 9luft 
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Pufcn ntd^t Bio« bcrcn 9Äitten^Sr!en, fonbcrn aud^ bcrcn ©djettcl^öl^en (biirilj un* 
öcrfSnglidJc Snter^olotton) ableiten. Slu« ber {ewigen SWaff^M unb bcr um n 3a^rc 
jüngeren m folgt bonn für bie betreffenbe ^eriobe: 



2)nrdjfdjmttlr.3a^re«autt).: im^^y^"*}^ 



ob. It^ttxn im 9^Sl^erung«megc p 



tm 



^roccnt*( „^/^,7m~~ 
fo^c 



M— m 



200 . . SDiffereng 

0. t. -:^ 

n @umme 



200 



l)l00 



M+m n ®umme n 

3. S)ie üorigc äu^^^^uw^^i^fw^ung o^ne ©tammgcrfd^ncib* 
ung: @^altc in ©cbonfen. ben ©tomrn öom SBi^fel bi« gur SBurgel mittel« einer 
läng« burd^ bie 2ld^fe gelegten @bene (3Kertbianebene) in gtoei congmente ©Slfteti ; 
miß in jeber @eftion«mittf nur ben 2)urc5meffer biefer ÜÄeribionebene u. ergrünbe 
an beffen beiben @nben mit bem 3**^<*^^öo^i^ci^ *) bie baftgen frül^eren @tSr!cn. 
Uebrigen« tt)ie oben. (2)er ilBo^rev gen?ö^nlic^er (Sonfhuction axMttt bi« 6, jur 
D^otl^ aud^ 7 (Jentimeter 2:iefe ober 12—14 (5ent ©ur^mefferjutoad^« ; längere 
Seid^l^oljbol^rer and^ bi« pm ^o^))elten , u. fomit bi« 24 (Sent 2)urd^mef[er)uto.) 

4. S3etf^)iel gur ©im^jfon'fdjen Siegel. Senn ber am ad^t boppelmetrigen 
|ca|a-|a' | (tla'lata U -I @eftionen gebilbete unb fomit 16«» longe 
'■ Hill i|i tfi i1||ii1|iiiiilpiij(SiÜ?>i^i 2:^eil d, ... dg be« Stamme« gig. 36 bie 

Pig 36. folgenben ©tärfen in Scnt (ob. ©egtmol^ 

gotten) u. au« bem ^ned^te bagu abgelefene @tär!enfläd^en ergab, fo ifl fein 3n^alt? 

<So folgt nun »eiter nad^ Sieget i, % 105. 
0,292 0,754 0,490 4,267 

3,975 1,791 1,188 

4,267 _^^_ |217 

5,090 __£!f£L 

(« 7,132 



dl = 6,1- 


Zhdi= 0,292 n*3)eci"» 


d2= 7,9 


:= da = 0,490 '^ 


d3= 9,8 


^ da = 0,754 . 


d4=12,3 


^ d4 = 1,188 . 


d,=15,l 


. d5 = 1,791 == 


de =16,8 


^ de = 2,217 . 


d,=18,0 


'^ dr = 2,545 . 


de =20,3 


«. dg = 3,237 =* 


d«=22,5 


* d, = 3,975 * 



10,180 
28,528 

42,975 □*'»• 



10,180 ^ 



re 



28,528^ 

V = 42,975 D""» X Va* = 28,65 ©d^eit **) 
ober 0,2865 (5ub»». 



*) e. 8eTf.'9 ©(^riftd^en „3ur $orft|Uta>a(!^9tunbe" ob. „9iat. erorfttvirtl^'' $eft 7, 1867; 
Ob. an6f „f^OTfilid^e« ^ülfS^ui^'' 2. «nfl. 1869.. 

**) XBie »orn fi^on i&emeitt: 1 metr. @(!^eit = einem ^Uma toon 1 a'S)ecUnetet Qhrunbfl&^e 
unb 1 SReter S&nge. 9l&]^ere« l^ierft^er f. S}erf.'9 „$otfhafatOT«' 4. «ufl. 1869, obb a«4 beffen 
„gforfl« u. bann^irt^fi^aftlidtie @u^))(ement9tafeln" (@.40) 3. «ufl. 1869. 
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la. ~ Anhang sn Kap. 8. 77 

3ttt ^t^tünhun^ bet im t^otftc^tnHn Kapitel anf^tfieüttn 

3m Sttgemeinen u. für bie t)onen ^^ramtbaU u. ^egelformen: § 107t 
f. btc SBegrünbung ber Silbung^gefefec, gjomiocr^älttttffc u. Äubtrungfircgeln 
bcrfelben im Hap. 4, ©. 47—49. 

3n Hbfic^t auf beten ©tu^e aber gelangt man bei meitrer Stn« 
toenbung jener 93t(bnngdgefe^e, nad^ ganj einfad^er ^roportiond« u. ©lei^« 
imgrte^re, ju folgenben SBert^en; »ortnnen bebeutet: G bie untere ober 
©raub*' tt. Y bie obere ob. Derf* u. g bie 8DKtten»@tärfenf(ftd^e, fowie G^ bte in 
!Z)rittete^5^e t)on unten u. y^ in ber 2)ritteföl^ö^e oon oben ab; unb D, ö, 
dtt. Dj u. d, bte entfpr. homologen ©imenponen, bei !r einförmiger Ouer* 
{Ifti^e alfo bereu Dur^mefler; enblid^ h bie ^öl^e be« Stumpf eö, h^ bereu 
fegfinjung jur entf<)r. »oü-^ö^e H (= h + hj u. V be« ©tunq^fe« 
8o(umen ob. ^örperin^alt. 

a) Sür ben parabolifd^^audgebaud^ten @tu^. 

^9 h,:h,+h=y:G fotgt (l)h, = Qj:^h n. {t)^ = Q~h. - Uttb 
jlei^er Urt an^ h, : h, + b/, = y : g burdj (ginfe^en üorig. ©crtl^e (8) g = — i^. 
®«nfo aueh, :h, 4-»/3h = y:G, (4) G, = ?^lt2 u. au« h, :h, +h/3=y:y, 
(5) y, = ?^±?. - «out e. 48 muß nun fein : V = ^?.~-?:^' , b. ^. bur« (2m[o6 
obiger ^^ö^entoert^e: V = ^^. *»/«, toorau« leidet (•) Y = ^:tLh u. nodi 
Jormel 3 bann (») V = yh. — Um gormet 6 itt bte @tmpfon'fdJe 8legel über* 
jttffil^ren, red^tiet mon V = ^^ + ^r h = (g + 4 5:^ + y) h/, , load no« g. 3 
Wer ^ctfit ole (8) V = (G + 4g 4- y) h/e. Unb tnfofern au« gormel 4 u. 5 folgt: 
6=?^!:?: ü.r=^ 3yr:25 erhalt man bur« (SubfHtutton btefer Sert^e in 
8«fmel 6 bte «oßfelb'fdjc SReget {9)Y = ^^^l±lh ob. ^Ildb-^h. 

Sortfe^nug. («»(»ItaBeitBebeutnttg n^ie in S 107.) §108, 

b) $ür ben gemeinen ober grabfeitigen @tu^. 

Xnf gang genau bemfelben S8ege, nur mit bem Unterfd^iebe, ha^ man laut @.49 
Sctt be« Ser§5Itnttfe«^r gWdJen überall baö 2)imenfion«t)er^SItm6 , alfo 
lloti y : G nun <J: D ob. |/y : Yg ob. y^^« : G^^« gu fe^en ^at, crl^5It man: 
|/y~ yV« 6 

I^g" g''» d 

,„^^= lW7,^^ G + ^ + 2l/G ^. ^^D+J 
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78 III« — Anhang zu Kap. 8. 

GH-— rhi 

Snfofcrn nun, itjtc @ette 48 Bemiefen; V = 3- — , toad burdj ©nfcfeuttg bcr 

SBcrtl^e an^ g. 1 u. 2 übergebt in: Va \<3t . -^ - y . -L!1J = Va r^'^'-r^^'-i 

*- G — y Gt—y' *- G — y -• 

fo folgt toetter baroud burd^ algebratfd^e !iDtDtfton 

Snfofem aber lettre« and) = (3G+3r+6T/Gy) + (G + y^2VGP) ^^ 

nnb bie. = ^Jffi:^^ 

fo ifl bie9 (aut formet 3 ebenfot)ieI ai9 

(ga)V = gh -h (VG-Ky)* . ^. @j)ectca für ben Äcgcl, bei bem g = n/^d^, 
G = V4 D«, y = ?r/4«r« u. d = D + <^ /2 , ifl bicfc gomtcl leidet übergefül^rt in 

i<9h)y = n/^d*.h + 7t,U(D-^6)^.j^ b. t. = aWittcntoalge (ober ffiolge ber gc* 
gftd^enen (gnbprfen) plus Vi« ®ö^a« ^« (SnbftSrfcnbtfferena. — 
!S)ie @im^fon^f4e 9tege( aber ergibt fid^ einfo4, inbem man and %. 3 ben Sßertl^ 
fürl/Gy:i= ^""^ ^^ in gomtel 6 einfe^t, »oburdj biefc fofort übergebt in 

(8) v = (G4-4g + y) Vö. — Unb eben fo leicht bie ©ogfelb'f^e, »enn man 
gormel 4 ob. 5 auf YOr rebugirt n. btefen Äusbrntf in gormel 6 fulfKtutrt. 

3. ©. au« gormel 4 . . . j/Gy = — - — 4 , nnb bamtt an« gormel 6 . . . 

v=(G+y+ ^^'-f^ -:::^)W»= '^'+^^ V3.b.t. 



:9«)V=i5!+lh. Unb ebenfo (9b) V= ^üi^h. 



(1 
§ 109. ^ortfe^Ung. (»n<^{ial&enl6ebeutun9 »ie in $107.) 

c) gür ben neilotbifd^^eingebaut^ten ©tu^ unb für bie 
freie Sombination olter brei Äonotben (b. t. für ©impfon'« 
ettüeiterte Äörperregel). 

3nbem Taut @.^7.k. beim Sf^eiloib y : G = hj : (h, +h)» ob. |/i^|/G = 
h, : (h, +h) ob. d"/« : D^/3 = h, : (h, 4-h) u. fomit audj l/y : V^g = hi : (h, + V2) 
unb |/y : y G, = h, : (h, + «/» ^)f f folgt au« berlei Proportionen, eben fo einfach 
to\t looxfjtx bnrd^ bloge ®(eid^ung«rebuftion : 

VT yj^ pG 1/d5 
(i)h|=^ g— h;=-i— ^^ — i— h. («)H = -i--^ — i— h; = -i —^- 

2 8 

unb au9 öorflel^enb gtoetter . . . d = 1/ V« (|/D« + 1/1«)'. 

(4)i^G, = ?i:G±VZ n,oroa« G. = 8G + r + 6f g;.(2|?'g+ |?9). , 
's 27 , 

'^3 27 
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ID* — Anhang su Kap. 8. 



7» 



?attt e.4» itl mm T =« ^^7^^^ ' ^"'^^ ^nfefenng htt SBcrtl^c h, u. H 
«u« Formel 1 u. 2, too6ei mir üor ber $atib ^ ^V^^- ^a« Belanntlid^ gletd^:^ 
bcbcutcnbc y V» jc. fe^cn, gcl^t bicfer 8lu«bru(! über in 

GVi^yVa * ^* G'^»-yV3* '* GVa-yVa * ^* 

= [Q + G'/» //» + G'/3 y V3 4. y)] h/^ == [g + y 4- G'/» y '^» (y */' -h G*/«)] h/* ob. 
(•) V = Tg 4- y 4- 1/^ (Vg + l/Jöl V4 . ©orou« burdj 3»ulti^)lirotion mit 4- 

*■• -'3 , s 

ttnb3erIc8ungtn(2G + 2y + G4-y-f 3|/G«y4-3|/y*6)h/,. auc^ folgt 

3 3 

(») V = [G + y + V2(V6 + l^y )'] ^/t;roa% ober nad^ g.3 ebcnfotiiel bcbcntct ol« 

(8)V = [G + y + 4g]V6; atfo ^um brittcti aWoIe bic ©impfon'fdjc gormcl. — 

2)ag bte 9)littenfl5r!e ob. iDlittenma(ae felbftSnbiger beim eingebaud^ten @tu6 
Bt^t antoenbbar fein fann, fo(gt fd^on avL9 S<>1^(^ '^ ^^^ § ^^- ®^ gel^Ier x, 
ben man mit V = gh begcl^en toürbe, pnbet ftdj, wenn mon gh + x = gormet 7 
|(|t, kooraud mit 9egug auf gormel 3 bann 

um meldten SBert^ bte iDHttenh)at)e gh gu t)ergri$gern toSre, itm ben 9{eitotbenfhimpf 
ju treffen. 

(») eben fo rtenia tote bie reine SWitten* ifl auf 8 Sleiloib bie ^oßfelb'fdje gormet 
OBtoenbbar. 2»« ?-5l^±?h gibt jie benSnl^alt gu Kein u. aU ^"t-^h gu groß; 
I rittgel^Icr, ber für'« üolle Äonoib fein SP^^airimum crreidjt u. bobei Vae GH betrögt. 
3Bbem 3. 8. bei bem Uebergang oon h in H u. üon y in ^nU au9 gormel 4 folgt 
^1 = %7 0, gehaltet fi4 ^ogfelb'« 9led^nung au9 bem untern ^Drittel al9: 
V = 3^^tG-j-0„ _ ,/ ^„ 2)a nnn ba« genoue V (f. § 100) = V4GH, 
* 4 ^'^ fotgt V = 1 Ve Vi ; »a« foöiel f^zi^t al« : me^re 

bas ^ogfelb'fd^e ^robuh um fein ^d^tel ob. um Vas ber ®runbn)alge GH. 
(10) @tm^)fon*« ertoeitcrte ÄJJr^) erreget, ©üben je 2 n. 2 ber glcidjlongen 
©eftionen genau genug ben einen ob. anbern |r g | g | g» [ jtl a' I a: 1 a k 

ber brei ^onoibenßum^fe (ind. äBa(ge u. i^iiii^i i\i 'trVJjfm^ 

^oEtenoib); fo folgt für beißel^enb ab^ Fig. 37. 

gegrengten 8 @eftionen, bereu aufeinanberfolgenben enbfUld^en toir mit g,, g«, g, 
bqeid^nen, 

80lititte]i 

btr6cftlu.2 = (g, +4g, + g3)»V6 
^ . 3n.4 = (g,+4g4 + g5)2V6 

'^ ^ 5u.6 = (g5+4ge + gr)2-/6 
. . 7u.9 = (gr+4ge+gg)2V6 






3« Sttmma alfa T 

(gi+ga) J 

2(g8 + g6+g7) / 

4(g. + g4 + g6 + g8) ) 



X Vs 
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80 Ol. — Kap. 9. Zur Sphären- u. Sphlroidenlehre. 

Kap. 9. 3itr iy^Sten- n. Sy^&totteitle^te. 
A. Aletne Sorf^ule. 




Fig. 38. 



Fig. 39. Fig. 40. Fig. 41. Fig. 42. 

8110. ^ür bte ^ugel ober @))^äte im ^ü^tmeintu. 

1. 2(bftd^t8 btefer toid^tigcn gorm «nb i^rer öielfac^ intcrcffanteti ©efc^e jtnb 
für unfre cngern ^tütdt l^au^tfU^ft* folgcnbe in ti5§ere (Smagung u. Slntocnbuttg 
au bringen, beren »efentftdSer Äem fti inm Zitxl in iebem tlcreometrifc^en Jel^r»- 
Bud^e unb gnm £^eU ergSngenb am ©d^Iuffe biefed j^opttel« begrünbet finbet. 

2. (S9 fei r ber 9tabin9 u. d ber 2)nrd^m. ber ßugel, foIgUdft aud^ d gug(et4 
!S)urd^nteffer u. $0^e bed umfd^riebenen CE^Iinberd (Sig. 39) u. ber Umfreid ju d 
b. i. üd = Tid = Umfang jebe« mit feiner (gbene burdö ba« Äugctcentmm gel^enbcn 
fogenannten größten ob.^anj)tfreife« (toiegig.38: AZKA, AB jc; JK jc; PO jc. 
ZH K.)f ben mir furgmeg ,,^getumfang'' nennen mollen. ^a mte ieber ^et9r 
fo and^ alle btefe ^auiptfreife auf allen i^ren dtabien fenfre^t, lettre aber ^ngleic^ 
Angetrabten Jlnb , fo crflSrt PdJ , rtamm biefe Äreife mit il^ren Soenen bie Äugcl* 
oberfiad&e fenfrecftt bnrdjfd^neiben; bie anbem bagegcn nidjt, »ie g. ©. jeber mit 
feiner @bene u. folglid^ aud^ feinem Umfange ob. Umfang^tl^eile SM (gig. 38) gum 
31equator AB ^jarattcl geDad&te ob. fogenannte ,,?aranel!rei«" ; unb ttjornm man 
nur bie öon ^auptfreifen gebitbeten ©reiede, tt)ie PQBob. PSZ, afö eigentlidje 
„f ^)6arifdSe" anerfennen fann. gemer andj (gig. 38): n)arum ein ^f))§anfd^er 
SD3in!et" toie P ob. a einerlei ifl mit bem 25urcöfd6nttt«tt)infel ber beiben gugel^Sr. 
Ärei«ebenen, ^ier PBP» u. PQP», b. i. mit bem Äantenltjinfel bei PP», u. fonac!^ 
aud^ einerlei mit bem gemeinen ebenen Söinfef, ben bei P bie grtei 2:angentcn 
ber beiben bort gufammentreffenben i6ogen miteinanber bilben. Unb an4 tnarnin, 
wenn gig. 38 bie grbfugel u. PPi beren 9?otation«adJfe u. AB t^tn burd^ biefe 
fenfred^t gelegten ßanpttrei9 b. i. ben (Srb« (u. $immel9'')9[equator barflellt: 
toamm alle burdj oiefe «d^fc gelegten §auj)tfreife tnie PZB u. P8Q ob. (Srb* 
n. 9tmmett<')9)'{eribiane erflene ben Sleqvator AB fen!re(^t burd^fd^neiben (fo bag 
alfo Z.Q = Z.B=90o), jtt,eiten0 am 3lequator einen ©ogen BQ abfd^netben, 
beffen ©rabma« = bem Z. a gtuifdjen beiben Sfeeribianen, u. brittenö fSmmtlid^ öon 
gletd^er (lange, namtid^ Onabrauten ober 90 ®rab taug ftnb. 

3. !£)a9 fpl^arifd^e ^xtitd pflegt fonad^ aud^ in abfld^t feiner Seiten- 
langen burd^d ^rabma« begeid^net gn merben unb gtnar ßet« gunad^fl u. getnül^nltd^, , 
weil e« feltner auf beren abfolnte als relatiöc ?ange anfommt 3P le^tere = a ®rab, , 
fo i^ beim ^gelrabind r, laut § 90 u. 97, beren flbfolutgrüge bdtanntli«^ 
= 0,01745 a . r: ober laut 9We6fned|t«*33ogenfraIa = r . ©og. a». SBenn fonodS 
jmet ÜÄeribiane im Z. » = 90« öon einanbcr abfielen, bilben biefelben mit i^rem 
iequator ein fp^ar. 2)rcietf, beffen brei @eiten n. brei ©infelöffnungen fammtlidj 
einanber gleidj n. gmar =90<>finb. — Unter ben fdjönen ßeiftungen ber fpbar* 
tfd^en Trigonometrie bilbet bie i?unf!, and ben (im ©rabmad) gegebenen 
bret Seiten etne9 beliebigen fpl^arifd^en SDreiedd, alfo j. ©. au9 a, b n. c be^ 
2)reictf« PZ8 (^ig.SS), jeben beliebigen ffiinfel beffelben, wie g. «. «, burd|| 
9ted^nung abguletten, infofem bie für und l^ier toid^tigfte, meil fte und ermbglid^t, 
mit einem kool^linftirten Sf^egfned^te aud^ ol^ne Statit) bnrd^ eine 
giemlid^ einfädle, faum ,8 Spinnten beanfpru^enbe (Sonnen-^ 
©eoba^tnng u. ^e^nung; bie 2:age9geit bid bnrd^fd^ntttlid^ an 
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; ID. -— Kap. 9. Zur Sphären- u. SpliiroideBle&r«». 81 

bte WtinnU gu meffen itnb bentgemSS bett ®tanb fetner Ul^ren au 
corrigiren.*) — M^ere« über biefe ^ojt« f. rnitcr § 117 u. ^ap. 11- 

4. 3eber burc§ ba« Äugelcentrum gel^enbc @c§nitt (alfo iebcr ^au^jtlret«) 
t^eilt We Ättgel in a»ci conaruente „$cmif^)l^ilrcn", attc onbcm 3)urd&fc§nittc 
trennen eine ,,(£alottc* ob. ,,ÄuöeI^Qubc'' ob, b. i. ein Ängelfegntent (fig. 44) mit 
gleic^foK« Ireiöförmiger ©afiö; u. Je jmei beliebige ^aratteifrcife: eine „Äugelfc^dbe" 
ob. ,,^ugeIgone'' mie gig. 45, aufgnfaffen avu^ aU ein .^f^^drifc^^^andgebaud^ter 
Segel{ium))f . Unb benft man ftc§ eubltd^ gu $ig. 44 u. 45 ton allen ^:ßun!ten bed 
Umfccife« ber ®rnnbfiac§e 8labien nad^ bem gugel^örigen Äugekentrum gelegt, fo 
eriolt man ben „Äugelfeftor'' u. „Äugelfe!torpum^)f." — 

OhttfLä^t ber Äuget, Äujel^oube u. Äugeljone. (S)ie§lil. 
fp^ärifd^e ^^Soutplauattou/) 



Fig. 43. Fig. 44. Fig. 45. 

SBenn bebeutet : d ben S)ur(i^m. t)on ber Äugel, D t)on ber ©runbflödle 
nner ^aube, fomie h bte för))erlid^e $5^e etned bgl. ©egutentd tote aud^ 
©eflmenteujiumpfeö, fo ifl (f. bie ©etoetfe in § 118) 

1. Äugetoberfiadbe = ;rd« = 4Zr.d = 4fo(^egm(5e eine« ©om)trretfe« 
o^er = ÄreidflSi^e gnm bo^^elten d; = ä)?egfnec§t« £ir.2d. 

2. i^onben* ob. @egment«fl5d^e = ^rdh = Äugelnmlrei« X ©«üben* 
Vfit = SReghiei^t« Ud X ^ö§e h. 

3. 3onenfl5c§e ob. SÄantel be« Äug<l]^aubenftnm^)fe« ob. ft>MrifdJ* 
«s9gebaud()ten ^egelfhintpfed : gang mie »orige = Trdh = ^gelnmfreid X «brper^ 
tSbe ber 3one. 

4. Rauben* n. ^anbenftnm))fe t)on glei^er ^^l^e finb alfo abjl^td il^rer [pf^Hx^ 
ifi^en ^ugenfläd^e einanber gang glei^. 

5. 9iü(ffic^td ber äl^antelflä^e m bed beim ^ngelfeftor noc§ ^ingufommenben 
(EeutraWegefö gilt nadj § 100 . . m = ^D . d/4 == ttJ^D d; alfo mittel« aÄegrnedjt« 
ü*@foIo = V4 . Ud X Äugelbnrd^meffer. 

3){eglneii^t«))ra!ttlum gu ben t)origen @ät^en über f))l^ttrtf(l|e §112. 
Sotttplauationen. — SefanntU^ ip ber (mittl.) ©urd^m. ber Crbfugel = 1719 
geogr. äßeilen u. ber (mtttl.) äbftaub be« 993enbe!reife« bom Sequator = W>^ 
^üah be« ^olarfretfe« t)on ben $oIen, au«gebrüd^ in ©raben ber äRertbtane 
(geogr. Sreitengrabe) = SRctguug ber Sflipti!**) ob. ffirbbo^ncbcne gegen bie 
Äequatorebene = Steigung ber Srbad^fe gegen baö 8ot^ ber gfli^)ti! = 23,4**. 
(©cü 2000 3. t). S^r. bon i^rem Wlajc. = 23* 53' ftetig abnc^menb bi« 
jum d. 6600 auf bo« Wtin. 22* 54'.) ÜKan foK ^ierau« u. jtoar in ob^ 
gerunbeten äBert^en fo genau al« e9 ber SReglnef^t geflattet, ableiten. 

^1. 2)ie ©efammtoberflS^e ber @rbe; 2. ba« glSc^enüerl^aitnig ber 
brei 3ouen ieber ^emif^l^üre nnb 3. bie glSc^engirbge ieber berfelben. 

3ur ^eantmortnng Don 1. Um an« bem^ned^te bie 4fa(i^ ^ei«fläd^e 
inm d = 1719 äJReil. am beflen abgnlefen, fud^t man bie ^ei«flüd^e gum bo)i^. d, 
b. i. gu 3438 a«e«. 3)a nun gn D = 34,38 2Äeil. ber Änei^t 928 D-SÄeil. gibt, 
fo folgt für« lOOfadJe D (= 3438 aßeil.) ber 100 X lOOfac^e Sn^alt 9 280000 
geogr. Q2Äeil. (2)ie genaue Orbge i|i befanntlid^ = 9278960 n=*2Äeil.) 

3url6eantmortnng oon2. 2)en 9labin« einßmeilen = 100 gefegt, 
fo ip bie löxpttl $ö^e ber ^)olar. (Salotte = ber «ogen^ö^e gn 2 X 23,4 = 46,8 ^ 

*) fin^ ol^ne aSe Sted^nnng, toet bie Bei $r. ^itatQ unter bem Sitel „1S>tt 3<itine§lne^t" 
of^itnetieii bedfaQfigen 2;«beaen Benn^en toiVi. L £>eU für @übbentf(i^lanb ober bie ^Breiten« 
|M^ 46—60, n. Z^tü für 9lorbbeutf(^lanb ob. bie »reiten 50-540. (3ur S^otl^ nod^ vm 10 »euer 
tsBl« «. rei^tf bnr^ einfache orit^mettft^e gfortfe^una on^anbe^nen.) 

*•) ek-leipsis, gr. ba« )93erf d^ttinben ; »eil in ber 91% biefer am Qfirmament al9 Sinie fid^ 
»«jlcflnibcn S«|ttebaie bie ^ottnen' n. SDtonbfiitffentiffe tc flattfinben. 

D. A«ehenbrOdol. 6 
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82 III. — Kap. 9. Zur Sphären- n. Sphäroidenlehxe. 

vu bte Uxptcl ^ü^e ber l^eigen 3one = best ©inu« bott 23,40 ober ber ^alBen 
(S^orbe »Ott 46,8«. Sßtr fu(^ett alfo in ä^eglned^td (S^orbetttafd bett Z. 4ßß^ 
nttb lefen bo^u ab 
red^td bte J?A. . . . . s= 8^3 = $ü§e ber ^oteotte in %teit be« (Stbrabtu9. 

ßnf« * CA =39,71= * * tro^.3one «« * - 

bleibt fono« 100—47,94 = 52,06'ote ©ö^e ber ßemäg. 3one in % - * • 
3n mnben S<^W^ »erhalten ftd^ fonad^ bereit Oberflüd^en »om Slequator abgered^net 
(toie i^re j{br))er§d§en b. i.) toie 40 gn 52 'gu 8, ober etnfad^er nnb ttont ^fole ab 
toie 2 : 13 : 10. 

3ur ©eonttoortuna oon 8. 3)urd5 Söfhiltiplüatton ber $cmtf^)1^5rcnfl5c§c 
(It oben ßub 1), = 4640000 □*2Äcil. mit Vorigen ^rocentgol^len, erhalt man für 
bie brei Qontn ieber (Srb^älfte, »on ben $oIen ^er geregnet 

Äalte 3one rnnb 464 X 823 = 382000 D^aWetten. 

Oentag. " - 464 X 5206 = 2415000 

^eiße • ' * 464 X 3971 = 1843000 

1113. »oltttneti ob. Äörjjerge^aft ber Äuget, Äugel^oube unb 
Äuget jottc. (?)iefj)l^ärif(l|eeubotur.) 



Pig. 46. Fig. 47. ä Fig. 48. 

Gebeutet toteberunt d ben S)urd^nt. bon ber Äuget, D bon ber ©runbfläd^e 
ber ^au^e u. ä bon ber ©etffläd^e i^re« ©tumpfe«, fo gilt (f. Setüeife in § 119) 

1. ÄngeIinI)aIt = ;rAd3 = ^Ad.^ = (^2d_55«re^^ 

ob. = */• bed nmfd^riebenen (I^tinberd, b. i. eine« (St^tinberd, beffen 2)i(fe n. $öl^e 
= bem Äugelburc^raeffer. 

2. @e(tor« ob. ^ngetfegelinl^alt b. i. ^br^ertnl^alt be« Segments unb 
3« Segments* ober ^onbeninl^alt ottein = nh* (^/a—Wt) = 

3 3 

eine formet, toetd^e fd^ an4 in bie intereffante ^ornt bringen ISgt: 

<D«. h/, + 7r/eh» b. i. ^^'^X^ + ^r^hX^h ^ sparoBoIoib berfelben 

©mnbftSd^e n. $01^e, plus £ugel ntn bie $ö]^e (b. i. ^uget mit h a(9 S)nrd^m.). 

4. 3ouen« ob. $auben{lumpfe9 «^ör))erin]§alt = 

=:7r/^h r3(^ + D«)+41i«l =:-^^-^ + -^^-^.h = -^^'\X^^nnbfomtt 

L ■•2 3 

ebenfattd =: entf))r. $arabotoiben|lum))f plns ^uget um bie $b§e. 

5. Gegenüber ber parabol. 9(udbanc§nng ben^irft atfo bie f^l^Srifd^e, fon^ol^I bei 
ber ^oubenortigen ot« ber fonoiben^mpf* ob. fdfteibenortigcn go«u «u SRe^r, bo« 
intereffantertoeife bei beiben genau gleid^ ber nm i^re $b§e h umfc^rieb. ^get. 

§114. 3»eglned^tö<jro!tilum ju borigen ©ftfeen über f^j^ftrifd^e 
Äubirungen. 

1. ©ne eifcme 35ottfugeI üon 10« 3)nrc§meffcr, ttiieöiet toürbe biefelbe wiegen, 
toenn nad^ Stoi?. in ber ©ricftaf^e ba« f^)ecif. ®ett»ic§t i^rcr SWaffe = 7,5, alfo 
H^ «bfotutgemii^t öon 1 C« = 7500* n. oon 1 Cub«» = 0^0075* m nehmen? 
2)08 S3oInmen nadj (Subiccentim. , al« % be« umfi^rieb. (S^Iinb. = 20/3 JKr.lO'' 
folgt laut Änedjt = 20/3 . 78,5 = 523Va C*«; fomit ba« ©etoic^t na^e = 3,93* 
ober 7,9 «ßfunb. 

2. Sie groß muß man ben ©urdjm. eine« ^emifjpl^är. Äcffel« angeben, tocnn 
berfcJbe netto 250 Siter ob. ^U Cnbicmeter f offen fott? — Slntt».: 3)a bie gonge 
Äuget == ^/ed» = Vi C* folgt «d« = 3 n. fomit d^ = ^^ (laut 3lectl)rofen* 
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DI» -« Kap* 9« Zur Sphäcen- a. ^häroidenlebce. 83 

tofd bei 314^ = 0,31845. 3 = 0,95535. ^öfo d = i/'ö;9^3, ttcI^cSBuraet Äncdjt« 
Cw.*@^altc obicfen Wßt ol8 0,9849« b. ^. d = 98y« (Scntitnctcr. 

3. 2)cr 9iaitingel^alt eine« SWctter« bon 9,4« ©rmtbflSc^enburd^m. u. 6« $öl^c 
mit f))]^arif4er ^(udoaud^ung ifl um totek)ie( gröger al« ba« entfpr. ^araboloib? unb 
überbauet toic groß? — Slnttoort: ©rbßer um hk Äugcl bc8 2)ur(§meffer 6«; 
= Va .6. j£r.6 = 4Äir.6 = Zr.l2; b. i. laut tnec^t = 113,0 C«. Unb ba« 
cntf^r. ^oroboloib = 3 Kr, 9,4; laut Äned^t = 3.69,4 = 208,2 C«. golgt 
foitac^ ol8 2»eilerrauui 208,2 + 113,0 = 321,2 C«. 

4. @inc Äuge(fc§ctbe ob. ein platter Äonoibcnpumpf mit fpl^örifd^ ausgebauchter 
SRantcipSd^e l^abe 30«^ 2)i(fe u. 65^ obern u. 84 '^ untern 2)urd^m.; toieöielmel^r 
3n^alt l^ot bicfelbe gegenüber bcr bei gleichen 2)imenjlon€n porobotif(5 au8aebouc§ten 
©(^eibe, u. luieüiel überhaupt u. gtoar nad^ (Subicbcctmetern ob. Litern? — ®aj? 
l>§anf(i^c üKel^r ifl = Äugel um 30« ob. öom S)urd^m. 3^*^*^ = 2^ &. 30*? = 
= 2^ . 6,16 Q" = 12,32 C^; ta9 mt\px. $araboloib = {Kr.66 + Zr.84) 14^ 
It Änci^t bei D = 6,5 u. 8,4 = (33,2 + 55,4} £Xnat,^^<^ X 1,4''^ = 130,64 C^. 
3ufammcn orfo = 142,96 C^^- ober nol^e 143 gitcr. 

'^ie ^nhitnu^ btt ^pl^ätoihtn (eilt^foiben) unb ba$ tüipf §115. 




Fig. 49. Fig. öl. Fig. 

SEBenn d bie fieine u. D bie groge Sfd^fe ober ber ttcinjic u. größte 3)urd§m. 
einer &i\p^t [f. § 96: b. i. einer Surbe ob. gläd^e, bereu umfd^riebener 
ftrci« (t)om ®urd^m. D) burd§ ^Jroportionole SSerfleinerung feiner Örbtiaten 
im SSer^ältnig bon D ju d gebrücft, ober bereu eingef^riebener Äreiö^bom 
3)urd|m. d) ä^nlid^ermageu im SSer^ältnig bou d ju D gebe^nt worbeu]: 
fo entfielt burd^ bereu Umbre^ung um D ba« erfte ober „eiförmige" 
©|)l^äroib (gig. 49), bagegeu um d baö giüeite ob. „linf euf örmige" 
(Stfl. 50). S3ei jebeui flnb natürßd^ aKe ©d^nitte feufred^t burd^ bie SRotationö* 
at^fe Äretfe, aber aud§ nur biefe, lüorau« fid^ lei^t ergibt (f. § 120), ba§ ber 

1. Ä8r»)erin]§alt be« eiförmigen =^/5 d« D = ^j^ d^ . 2/, D = ?^ . Kr. d. . 

2. ^ ^ anfenförm.==76D*d = ^/4D«.%d= 2d.j^,..D; ober 

3. bei iebem = % be« umfc^rteb. C^Iinber«, gang toic bei ber Äugel; fotoie 

4. ta^ ber Äör^)crge^alt bc« eiförmigen au ^tm beS linfcnförmigen ftd^ berl^ält 
»ie d : D ; ta^ alfo lettre« gcnou in bem ^erl^SItntg ber Keinen gur großen Sld^fe 
maffenreic^er ifl, tro^bem, Dag bei beiben ber ©d^nttt burd^ bie 9totattondad^fe 
genau biefelbe (^^eugungSetti^fe gibt. 

5. Sitt man bie im ^ap. 4 u. 8 bctrad^teten 3 Äcgcrgcflaltcn annod^ burd^ einen 
bottformigem u. babei leidet cubirbaren ergangen: fo bcnfe man jid^ einen fold^en 
Ol« ^ölfte eine« entfpredjenb long geflrecfteu eiförmigen ^Ilipfoib«; für meldte« 
Äonoib mit bergcflalt elli|jtif(5er Slusbaud^ung (gig. 51) nad^ befanntem (Stti|)fen'' 
gefefee*) gitf: ©törfe in ber ^anptmitte ob. SKittenftar!e = 0,866 (ob. na^e 
ö7%) ber ©runbflärfe; in ber Ob er mitte ob. 2)reibiertel8]^ö]^e = 0,661 ober 
beinahe % ber ®runbft5rfe; $ö^e be« Slid^tpunft« t^.l $un!t« ber l^alben 
@runbfiär!e bei 0,866 ob. nal^e 87 7o ber ed^ eiterig öl^c. Unb ber 3n^alt bonn, 
ttrie sub 1 angegeben = % bcr entf^jr. ©runbioalge = ©rnnbfläc^e X % ©d^eitel* 
^\^^. (2)ie 9iid^t|)untt«regel § lOOe toürbe alfo ^ier 13 7o gu tnapp arbeiten; 
tsa« iubcg, forftlic^ menigften« , ol^nc SBebeutung ift, ha ©tömme bon irgenb be* 
benHid^er Jlnnäl^erung on eine fol^e Bott^olgigfeit nid^t borgufommcn J)flegen.) 



•) Qpüt D (^ict = bo»?»>eItet Äegell&öl&e) alö 2lbfciffena(3^fe u. ben ®ä)tiitl aU Slnfang bcr 
Sootbinaten, toerl^alten ftc!^ belanntUii^ bie Ouabrate bei Untern tvie bie ^robulte bet auge^örigen 
Kbf^nüte ber gtofen Sf^fe. 

6* 
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84 III« — Kap. 9. Zur Spliären- n. SphSroidenlehie. 

Qeif |>{e(. S)en Jhtbilge^olt ttad^ 8ttent (Cnb'^) attgugeben, ben tnaner^Stt; 
metm man eine (SSi\p\t ))on 1"» ^ftnge u. Vt*" ^ette a) um bie gtoge fi^t unh 
b) ttm bie fletne rotiren (Sgt. iRad^ ©a^ 4 muffen {14 beibe Winmt a : b tote 
Vi : 1 = 1 : 2 ^ttf^aUtUf bad (infenfiirou toirb alfo grab \>oppüt fo grog; unb ^koar 

a)=y,ttmf(^r.C^I. = %~Zr.i/,«=^''xißr.5- = f^'xi9,60- = 181«tt 
b) =%.y,« Zr.l-==^''XÄ-. 10-= ^.78^ = 262 8iter. 

§116. e<^5j;fe^^ ®^* ipHtif^t Shreiecf aufjulöfcn, bad 

bet Hntoenbung bed äReglned^td ald ©onnen^ 
u^r ober bet 3^itbere^nung anQ gemeffenen @onnen^ 
^ö^en ju ®runbe liegt, allgemeiner: Stud ben 3 ge^ 
gebenen Seiten a, b n. c etned beliebigen f))^&rifd^en 
3)reie(Id irgenb einen feiner Sßintet, ^ter ben (©tnnben^ 
Sinlel a ob. P, abgnleiten. 

A. Hflronomif^e Sorf^nte. 

1. a)?an erinnere ftc§ imlidfft be« in § 110 sab 3 I6emerlten n. benfe, H fei 
AZP bie f^einbare $immeld!ugel, beren a^Httel^nnft bie ^be E, nnb PP^ n. AB 
beren bis an bie« ^immeldgetodfbe tterlSngerte HAfe u. Slequatorebene ; P ber 92orb« 
n. P^ ber @üb^oI. @tatt bed i^ud^ßaben E benle man 1ic§ nun bie (Srbe in 
©eßalt einer entf^red^enb fleinen; mit ^anj analogen Linien berfel^enen ^ugel unb 
auf berfelben in ber (l^ier nörblic^en) i^rette b^ einen Ort (g. f6. Xl^aranb ob. 2)re9ben 
mit faji genau 51 <> ©reite), bcffen oerlängcrter Sotl^faben ob. Qrbrabiu« EZ; njo 
bann Z beffen /,3^"itV*) uno JK beffen burd^ bie (grbmitte ge^cnbcr ^origont 
bebeutet; mü^reub PQ ein beliebiger äl'lenbian, bage^en ber anbre PZB, butd^ t>a9 
3enit]^ Z (oon ^aranb) gel^enb, befanntUd^ gugletd^ 99ättagdlrei9 iß. 16ebeutet 
nämlid^ S ben ^tant ber @onne am {>immel u. MS ein @tüd; i§rer tSgUd^en I6a^n 
(ein ^arattelfretd gum Slequator) u. fonad^ BM = QS beren ;y2)ecIination^ 
(Slbn^eid^ung ober Hb|lanb ber @onne oom Sequator) unb KM beren „$ö§e'' 
(über bem Sorigont JK) im ä)?ertbtan u. HS bereu ^öl^e gu einem anbern Xaged« 
^unlte, ber tm i&ergleidft gum SÄittagöfrcife PZB umben,,@tunbentoinfel a** 
entmeber frttl^er ober (mie laut gigur §ier, toeil S re^td oom ä)?eribian) f))8ter liegt: 
fo folgt toeiter ^ierau^, nnb gn^ar gunS^ß für Orte ber nörbIidien$emift)^Sre: 

2. Se0en Steigung ber @rbad|fe gegen ba9 .Sot§ ber (Srbba^n nm 23« 28' 
erfd^eint bte @onne oei il^rer iabrlid^en ©emegung um bie ^immel9fuge( 
(in bereu 2 X 23® 28' breiten ©tcmbilber- u. SCbierfreiSgone attmSlig auf* n. ab* 
Peigeub) am 21/22*«" 3nni in ebenfoöiel «bjlanb b. t. in 23,47 » über htm 3lequator 
al0 am 21/22*«" 2)ecember unter bemfelben; toS^reub fie bei biefer i^rer iü^rlic^en 
2)ec(inationdSnberung ben S!(equator bur^fd^neibet am 2oy2iteR gji^^irg unb 
22/23«" @e|)tember. 2). ^.: 3m nbrblid^en ©ommer iß bie 2)ecnnation nSrbli^ 
(= BM = QS), im Sinter fübUdJ (= MB* = QSM; gegen ©übe 2»arg u. @^)tbr. 
= mü. — fBom iD'attag bed 22. ©ptbr. be9 einen bi9 SRitta^ 22. @))tbr. be9 folg. 
3abre0 fann bie @onne nid^t mieber genau an bemfelben ^tmmeldpunfte (äJ'^Srg 
n. @))tbr. genau im 9(eq.) fielen, »eil fie gu biefem iSl^rln. $immel9nmlaufe ni^t 
netto 365 fonbem 365,2425 Xaat brandet u. bedl^alb alle 4 Saläre ein ©d^aftial^ri 
mit 366 Sagen !ommen mu^ (3uliautf4er j!alenber: alle ca. 100 Saläre aberj 
ßatt biefe9 @4aUial^e9 ein gemeine« mit 365 £.: ^erbefferter ob. ©regoriamf^er 
j!alenber). S)arand entflel^en für ben ^alenber burd^fd^nittüd^e ©d^toanfungen 
))on ca. V« 2:ag ah u. gu, bie ftd^ in obigem 2)o)H)e(batum (21. ob, 22. 3uni tc) 
aa&\pxt^tn muffen. 

2)iefe 2)ecnnation ber @onne ifl für {eben Sag nad^ i^rem Sl^ttel^ 
mert^e an9 ^a)). II ber iQrieftafd^e ober au« ber entf^r. Safei im nuten fo(genben 
jta)). 11 (eid^t abgunel^men. 

3. Senn bie^onne bei i^rer tSgUc^en i^emegung, im (nörbt.) ©ommer 
aU MS }c, im Sinter aU M*S^ tc, in ben ä^eribian be« betreff. Ort« E oben 
beffen 3cnitl^« Z !ommt, t^eilt fie bamit bie S^xt oon i^rem magren Suf* gnm 
Untergang in gn^ei gleid^e {>SIften n. geigt bamit ben maleren äl^ittag u. ben ^üd^ßen 
@tano über ben{>origont für btefen Sag; benn fiet« xft (im @ommer) Tonnen« 

*) Scniittt^li^ »om avol^. semt-ur-rfit b. L XBeg b<« ttop^ti pbet itei»fliiiie. 
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, Ml^e KM gröecr al« HS mib (hn ©mtcr) KM» arbßcr ol« H>S». — Utib 
I ie 1 ®xah be9 @tunbentotnfel9 a (ob. 16ogen9MS ob.BQ ob.MiSi), mtt 
melden ber @onnenftanb (tnld ob. red^td üom ST^enbian bed Betr. Ort« fid^ geigt, 
bebeutct fonadö V»6o be« tUfll. @onnen-UmIauff«, alfo = V8«o 2:ag ob. 4 SÄtnutcn 
»or ob. nad^ bem maleren iD^tttag. — ^enn alfo 2.8. burd^ ben mtiftttd^t beobachtet 
11. bered&nct tottre: ber Z. a = 37,30, fo ftelßt Da«, \n 3eit llberfcfet: (gntfernung 
»om »al^ren aWttog = 37,3 X 4 = 149,2 äeitminuten = 2 ©tunben 29«/5 2)Wn.; 
ober, ienad^bem bte Beobachtung iRad^mtttag« ob. )^ormtttag« gefAa^, = 2 Ul^r 
29 SöWn. gfiadömtttag« ober 12—2 @t. 29 3». = 9 Ul^r 31 Wn. «ormittag« 
n. gtoar: toal^re 3^^^. 

4. ^a bte C^be fld^ um bte @onne ntd|t xn einem Jfreife fonbem einer (Slli))fe 
u. utoor -in einem oerfd^icbcnen IT&ftonbe öon ber @onne tton im iDWnimum 20,53 
u. im SWai:. 21,23 (im SWittel otfo 20,88) SWitttonen geogr. iWeifen n. bemgufolge 
(mät mit ni^t gleid^er ©efd^winbiafeit bemegt, fo ifi \>a9 baburd^ bebingte ffortrüdfen 
ber @onnc (üon redbt« nadj Itnre) in ber S^ierfreiSgotte (ob. (5Hi<)tif) gu gettjiffen 

! Seiten fcftncttcr (im Sinter) n. langfamer (im @ommer) ol« t>a9 mittlere, 2)ie 3eit 
I »on einem luo^rcn SKittag gnm anbcm ifi bemgnfolgc im erflen gattc ein »cnig 
qröger, im onbem ein wenig fllrger al« bercn SlWttelttjertl^ öom gangen 9a^re. 
@ine toSl^renb eine« gemeinen dolore« oom 1. 3annar iD^ittag« bt« 1. 3anuar 
Kittag« e^oct 365 S)o»)<)eIumI5nfe mac^enbe Ul^r fann bemgufolge gegen ben toa^ren 
9{ittap bi« um 16 »A SKinute bifferiren. 3)a nun jener gleid^förmige mittlere U^ren* 
qang für bie bürgerlid^e 3^t al« bie ma«gebtid^ere gn oetrad^ten, i^ für iebe nad| 
einer ©onnennl^r nnb fomit aud^ für bie onrc^ ben ST^egfnec^t befitmmte ,,n)a]^re" 
3eit eine ^uggteidöung auf mittlere 3cit nötl^ig, burdj ^^plus ob. minus 
bi« I6V4 äWinutcn", ttjcldöe SBertl^efob. 9febnftion man bie 3eit(an«)gleic5* 
nng nennt u. au« Ä(M). 11 (u. Äa^). IT ber ©rieftafdfte) abgulefen ifl. 

5. Stir ben betr. (Srbort E ob. 3enit]^|)unft Z n. gngcl^br. ©origont JK (gig. 53) 
W6t »ogen JP bie ^oll^bl^e u.PZ bie $oI«»3enit]^btflang. ?iegt nun E u. Z in 
einem ^arallelfreife, ber um B*®rab 
öom Stequator A»Ri obfic^t, alfo in ber 
oeoar. ©reite RZ = Bo, fo folgt an^ 
RP = RZ + b = 900 uni, jz = 

I JP + b = 90, baß RZ = JP = B« 
I ob. baß bie ^oll^öl^e eine« Orte« jlcid^ 

beffen geogr. 53rette ; b. 1^. : b t e @ e 1 1 c b 

be« f <)^ar.3)reiedf« PZS iji==90*^ 

minus geogr. Breite- be« ^e^^ 

obad^tnng«orte«. Unb ba, menn S 

bie @onne u. O ber $origonta{|jft. il^re« 

^ö^cnf reife« unb fomit SH = H t^re 

(mit htm Stntdiit beobachtete) ^b^e, Z S 

beren Senit^flang u. ZO = 90», fo 

folgt gttieiten«: S^nitl^biflang ber 

@onne b. t. bte bem @tunben^Z.oe 

ütipomxtt @eite li be« fpl^Sr. A'« 

PZS, = 90» minus @onncnP^e 

be« ©eobad^tung«moment«, 

mft^renb bie ^olbiflang ber @onne 

= PS, im (n»rbI.)JQ3inter PS», = britte (Btxtt d be« 

A*fi P8Z = 90» + 3)eIIiiiation D: too ba« obere Sddften 

für ben ©ommer, \>a9 untere für ben Sinter gilt, ©enn e« ber 

fp^Sr. Trigonometrie alfo mbgttd^ xft, au« biefen 3 leiten b, d u.li 

be» SQßtnW a gn beredjnen, fo wäre bamit ba« Problem gclöjl: 

burdi «eobacfttung ber ©onnenl^bl^e, ettoa toie nebenjieftenbe^gur 

anbeutet, bie toa^re unb bamtt anc^ bie mittlere 3eit be« ^dt* 

oba4tmtg«moment« gn finben. 

Pig. 64.1 

J>a« ipHtiiä^t ^eiecf gut ^eitmeffuttg 2c. (gortfcfeung.) §117. 

©tnb mte Dotgebad^t ($tg. 53) bte brei (Seiten be« fragte. 3)retecld PZS 
(im @ommet«) ob. PZS^ (im 3Btnter^aI6ia^r) feftgefteHt, etma bid auf 9 
^ttfntth ob. $al6)el^ntel»®rab, fo Ü^ {ld| »ettec nun ou^ noiSf mittele 



Fig. 53. 
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SKcpned^t ber juge^örige ©tunben* öt>. ^oliütnW a ob. P Beregnen u. gtoar 
nai) bcr cinett ob. anbcrn ber ftrfgcnbctt trtgonometrtfd^cn JJorntctn, in bcncti, 
'gtet(^t)tcl ob nörbüd^ ob. \^\X\ä), bebeutet 

H bte mittels SD^cgfned^t bcoftod^tctc @onnen|8|e u. h bcrcti (£omt)lcmcntr == 90 — H, 

B biegcogr.Bteite(^orp]^e)beSbetr.S3eob.==Ort«u.b = - =90— B, 

D bie ^eclinatiott bc« bctreffcnben tage« . .u. d == * =90— D, 

unb ß = h -f- b + d b. i. bie @uramc ber 3 S)rcte(f8fcitcn. 2[tte« in ©rabina«. 

Uttb in tDeld^en ??ormettt bei S)o^)<)eIjeid^en ftet^ baß obere ^txi^tyi für 
baß ® ommer*, baß untere für baß SBinter^albja^r gitt. 

^ COS. h + COS. b COS. d v ,«. n ^*^- H + «***• B s^- ^^ 

(1) cos, P = .^,. - . — -^ — ; ober (2) cos. P = ^^~ — ^r 

sm. b sm. d ' cos. B cos. D 

.,. cos.P ober sm. ( _ sin. H + sin. B sm. D ^l / sin, «/g Xs^'ti. (Va-h) 

^^^ beß (Som^I.ö.P(-sm.(90-B)sm.(90-D) ^ ^ '^~ Y sin. b sm. d 

. p. I /sm. ( Va-b) sm. ( V2-d) 3^0««^« *>«««: SaBa]&re3ett = 4P?KlnutC!i 
(5) stn.72 = J/ sitTlTsinrd "^^'^'^"^ @tunben toor ob. na^ 12 ui&r. 

3ebe biefer ??ormeIn ^t i^re Sered^tigung : 9?r. 1 arbeitet nur mit ben 
Komplementen ber ©runbniert^e B, D u. H unb 9?r. 2 nur mit letztem; bcibe 
aber gleici^jeitig mit ber ©tnuß* u. S^ofmuß^SMa; wogegen 9?r. 3 u. 5 nur 
mit ber ©inußffata aHein arbeitet. Unb lüä^renb 1, 2 u. 3 für bie elementore, 
eignen fid^ 4 u. 5 tjortfteilfiafter ^m logarit^mifd^en Sereti^nung (wo^^u man 
bann bie ©inußhjert^e für SBinM biß 60'' ;;n)e(fmäftg fletß auß bcr S^orben* 
tafel beß Äneditß ablefen hjirb. SSgl. ©. 54 u. 60.). 93eibe lettre gormeln 
geben ftetß ein i)o(itit)eß Jftefuttat. 3)ie erftern brei fönnen aber aud6 einen 
negatioen cos. P ergeben, toaß bann fot)ieI l^eißt, baß für biefen gaK nid^t bcr 
mitteiß Cos.^@^)alte aufgefu(i^te9Bin!eI P fonbern beffen ®u})})(ement 180 -P 
gemeint iji. — (©ie^e ©. 56 u. § 826.) 

%^x baß feinere 5Kc§!ne4tß*?Jra!ti!um, b. i. ^ier für bie 93enu|ung feiner 
combinirten S^orbcntafct {Ch. u. Bh. f. ©. 53 Pg.), taffen ftd^ einige biefer 
gormein oort^ettl^aft umgepalten, inbem man einen ^üIfßn)inM x = 180 — 2 a 
ob. 180— 2P einführt, too bann m^ 3 folgt: 

r«^ rh ^_ 2(2C^.2H+a.2 BXCfe.2D)] unb bann ouß bcm mitter« ®^or. 
lo; or*. X — ^^ (i8Q_2 B) X Ch. (180—2 D) bentafcl abgclcfcnen 2Btn!eI x: 

ob., ba 180-2 D metpbicS:afeIübcrfd^eitet ^ „SBal^re Seit" = 

i^^nh ^ 2 C^. 2H+a.2BX(^.2D tiormitt. ^ ..^^ + « _ mKmtt^it 
^'^^'^= C;^.(180-2B)(l-m2D) 1 nac^mitt.«««^- 2^3»imitett. 

SBegen ©egrünbung biefer gormein f. bie §§ 121—123; 
unb toegen ber SWanipuIationen u. bem ®enauig!eitßgrabe bei 
bcr 5fftef!ne(|tß:=3^itmeffung, ingleid^cn au4 toegen ä^itgleid^ung ob. SJer* 
toanblung ber magren ^zxi in mittlere: f. sub Äa<). 11. 

55etf:|)tel ;;u gormel 3: ^wc mitteiß SJJeglned&tß ©tnußffala ob. linfem 
Äreißranbc ;{u beregnen, mcld&e (gunSd&fi lual^rc) St^xt eß in 21^aranb ttar, olß 
bofelbp om 15. Suni oormittagß bcr Äncd^t bie ©onncnl^öl^c gu netto 28 » crhJteß? 
5(ntttJ.:- 3)a $:i^aronbß gco^r. B laut 2anbfarte = 51,05 <> (genau genug audö = 51o), 
ferner lout Aap. 11 bte 2)ecItnation am 15. 3um = D == 23,21 o, fonadö alfo 
H = 280 u. h = 90—28 = 62»; B = 51,05» u. b = 90-51,05 = 38,95®; 
D = 23,210 u. d = 90—23,21 = 66,79«: fo folgt: 

Cosinus beß fraglid^en ©tunben-2öinfelß P ober Sinus feineß (5onH)Iemcntß = 

sin. 280 _ g^^, 51^050 si n. 23,21 __ 0,470 — 0,777 . 0,395 _ 0,164 _ 

sin. 38,95 « . sin. 66;79 »* "• ^"^^^ "" 0,630 '. 0,919 "" 0,597 "~ 

= 0,282. — 2)tc @inußf!ala 28« beutet aber ouf 16,4 Orab, unb fomit auf ein 
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p = 90-16,4 = 73,60; hi 3«t = 73,6 . 4 = 294,4 amtiutctt = 4 @t 54«/.' 
nad&mittag« ob. ötcimcftr, ha bie'^roBc öormittafl« gcfcftal^: 12— 4@t. 54*/,' = 
= 7 Ul^r 5V«' öormittog«. (Sa^rc ©onnenjett) . 

3ufafe. S)a laut 3«t0rrid5unq«taBcffc (4!a^. 11) ain.l5. 9um bic »al^rc @onnc 
mit bcr mittlem jufanimcnfättt ooer bic (Jorrcction auf mittlere 3eit = Sfhiff, fo 
gibt öorfle^eube« 'l?ÄefuItat in bicfem goffe ondj gleid^ bic btirgcritcfte 3eit 

53cif<)icl ^nx gormcl 7: S)cn öorigen gaU ettoo« genauer mittel« SÄcß* 

fncc5t«*(EborbentafeI ob. linfcr OBererfc m beredSnen. — «nt».: S)a laut 

«origcm: 2H = 56o, 2B = 102,lo, 2D=:46,42o; 180-2 B = 77,9 «fo folgt: 

_ 2 a.56 o-C^. 102 , 1. (^.46,420 2X0,93 88-1,5565. 0,7885 

^ ^ "~ CA. 77,9 a-J?Ä. 46,420) ' it-«nc«9t— ^ 2572 (1—0,0808) 

= ri^ = 0,5628 ; alfo lOOfat^c CA. x = 56,e , »efcfter SBertl§ in bcr Ch.*(B^altt 

anfflcfmftt auf x = 32,7« hia^)<), genauer 32,68« aeigt, folglitft »ar bic 3eit = 
6 @t. + 2 X 2»in. = 6 U^r + 65Va' = 7 Uftr 5% Wim, Unb toenn bic »e- 
obodfttung nadftmittag« gcf*o^ =6 @t— 1 @t.5V8' = 4 U^r 54%'. 



dxfttt Mftm^ ;tt Atofiltl 9. 

Ätcme Sot:« u. Siaii^fd^ttle jur SBcgrötibirag ber öorflc^ettbett §§ 110—115. 

SBetoeife jur f^Iäd^enbeftimmung ober Sotnplottatton §118. 
ber Äugel tt. tl^rer ST^cile cnttoitfritt fld^ am etnfa^jiett burd^ fucccfferc 
?ftfruig fotgenber 4 Aufgeben; toortn »teber »te früher r u. d ben ^oSb^ 
u. S>ttrdftmeffer ber Äugel, D u. tf ben ©urd^m. ber (Srunb* u. ©edfflftd^e einer 
3onc refp. (jalotte u. b bereu förperl. $8fie bcbentet. 

1. S)tc Sl^antctfiadöc be« einer 3one 
mtflcfc^rieb. Äegctfhimpfe« ju ftnoen! 
öefanntl. ifl ber SWonter biefe« Äegcl* 
ftnm»)fe« ACEB (1) m = mittl. Um- 
frei« LO mal @cttc AC = 2 tt . LK . AC. 
©e^t man ben Slbflanb bcr @el^ne AC 
öom Sogen ANC, alfo LJ^ = a, fo 
folgt au« A ACJ(V)MLK. . .AC:CJ 
= ML.:LKb.i.AC.LK=CJ.ML 
=h(r— a); alfo (l)m=27rli(r— a). 

2. S)en9)?antcIber4!ugcIfd^eibeAE 
ob. bic giacftc ber 3one oon ber Äörper* 
i^t h gu fiuben ! — 3erf*neibct man 
biefelbc in n gretdöbiae @c§cibcn unb 
nennt man bic oerfd^iebenen, benfelben 
toie oorflcftcnb cingefdöriebenen 4!cgel* 
mSntcI unh bereu Slb^anbe mi u. ai, 
m, n. a, jc. fo ifl bereu @umme laut 
gormcll) ^*«.**>- 
= 2^^[(r-a0 + (r-a.).. + (r-a.)]=2^4-[nr-(a,+a,.. + a.)] = 

= 2 Trr . h — 2 Tth . (^+*«" + ^ . ^att benfc jldft nun n tooc^fcnb bi« in'« 

n 
Unenbltd^e. 2)ann gcl^t biefer gafettenmantel me^r u. mel^r über in bic öottfommen 
frtärift^c 3onc, u. ba« jtoeite ©lieb oorflcl^enber gormel mel^r u. mel^r über in iRuO. 
Solglid^ matl^cmattfc^'genau 2) 3ouenfia*e AB = z = 27rr.h =7rd.h = 
4ngeIumfrei«X!örpcrr. 3oneu]§öH 

3. S)ie glftd^e be« j^ugelfcgmcnt'.« obtr bcriSalotte oon ber fbrper« 
ftc^cn ^bl^c h ? — Ttan benife fli^ bic oorige 3one ober bereu ^bl^e aufwärt«* 
fteigenb bi« anm @d^eitcl ber Äugcl. 3nbem jlc ford^ergejiaft aamMij[ übergebt in 
oie Kalotte AZB ob. CZE mü% bic ))orige gtad^enregel: Ihtgelumfret« X «bl^e h 
«u^Ifür \oldfta «bf «nttt geften. «Ifo F = h X Umf. d. 
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4. 2)te gan^e J^ugelflSId^e? . . . 2)a bie {^albfugel = ((alotte t>on ber 
^ö^c r ob. d/a, fo folgt ou« öorigcm: Obcrftad^c bcr ©albfugcl = Äugcimnftret« X 
Äugelrabiu«, ober = 27rr.r = 27rr«; olfo bet ganzen Äugel = 4 ?rr« = 4fod6c 
giai^c bc« größten Äretfc« (=4Zr.d ob. Zr.jd). 

fll9. SScwetfe jur SSoIumenbcjUmmung oberÄubotur bet ^gel 
u. tl^rer SCl^etle (f. gtg. 55). 

1. 3nx öollen Äugcl. SWon benfc flcft über btc Äugeipt^c cm 9te1s öon 
ja^Ireid^en tnödic^fl gletd^toeit bon etnanber entfernten $nnften ausgebreitet unb 
immer je brci otefer ^unlfte bnrdö grobe Linien unter ft^ unb mit bem (Jentrmn 
berbunben. ©oburd^ Bilbet ftd^ unterl^atb u. inner ber ttjirfTtd^en eine gofettenfuflct 
ou« n*brei!ontigen ^^romibcn. 2)te ebenen breiedftgen gofetten bilben bereu @runb* 
filieren ; biefelben feien ^i , g^ • • ga- ^te (otl^red^ten ^i5^en biefer ^^romiben ftnb 
notürftdj «tn eine Äreintgfeit fleiner ol« bereu @eiten b. t. ot« ber Äugerrabiu« r. 
SBir feljen fle begl^olb oufcinouberfolgenb =r— ai, r— aa-.r— an. ^olgttc^ t^ 
(out kap, 4 bie @umme oller biefer ^^romiben 

V^ = ^.gi + ^.g2.. + ^.ga=^(gi+g«..gn)-(a,gi+a,g»..+a„g„) 

3n bo« lettre ®tteb ftatt ber goftoren a^ , a« . . ao bereu SJWttelttjertl^ a gefefet, gibt 
VA= r/3 (gl +gt . . +gn) — a (gl +g2 . . +ga). Wlan beule fldö nun n in'« Un^* 
enblidöe fortwadjfeub : fo ge^t me§r u. mel^r bie fafettirte Äugel über in bie richtige, 
u. gleid^aeitig in öorfle^euDer Jormel bie eingefTommerte @umme über in bie toirfli^c 
^gelpf^e u. ber ^attor a in dtnU. 2)a8 logif^e 3^^^ ^^^^ SorfieHung ifl alfo: 
bort bie Äuget, ^icr ber SBertl^ '/» X ÄugeIoberf(5d^e minus yiuU. golglic^ mat^.« 
genou V = r/, . 4^1« = 4/j^r» ob. jr^d» ob. »/^d X Kr, d. 

2. 3ttm Äugelfegel, tote MCZEM. 9^od^ beufelben ©rünbeu tote bei 
ber ^ottfugcl mn% beffeu Snj^olt fein = (EoIotteuf(5c§e X Vs Äugelrobiu« ober 
X Ve 2)urd&m. SEBenu olfo bie (Solottenl^öl^e BZ = h u. ber Äugelburiiftm. = d, 

fo folgt ou« §118,3.. .V = ?^lli5 = V«d«h==:V8h.^/4d»==>/,liXJEr.d; 

= größte Ärei«fIädSc X »/s «alottenl^öbe. 

3. 3um ÄugeTfegment toie CZE, beffeu ^ö^e RZ = h u. OrunbPcften* 
burt^m. CE = (J; wä^reub r u. d ber Äuget *©oIb* u. 2)ur(^meffer. — 2>o MR 
= r-h, u. CR^ = CM«-MB« = 2rh — h«, fo fotgt: Äegetin^ott MCE = 

Ä.CR«.^ = -g- (r — h) (2r — h). 3)iefeu öom Sn^ott bc8 toorigen üoöcn 

Äugetfeget« V = ^^^ r« obgegogeu, gibt bo« @egment«öotumeu 

(1) V = 7rh»(r— h/,) ober ^ (3 d— 2 h). «u« bem A MC.R fotgt ober 

r = ^/t^dtL*. ©urdj (Sinfeftg. biefe« SBertl^« in üorpc^enbe grmt. gcl^t biefe über in 

(«) V = TT h« [V4^^ + h* - A.] = ^/, ^. h/^ 4. „1^ h» = ©ruubpdje X ^albe 

^öl^e pluß Äuget um h = entf^)r. ^oroboloib plus (eingefcftriebene ober) 
Äuget t)on gteid^er ^bl^e. 

NB. SÄittct« Äreistofet bc« Änc^ts am beflen fo : V = (Kr, d)^ + (Kr. h) ?.^^. 

4. 3ur Äugetfd^eibe ob. (ÄbrtJerinbott einer Äugelgone ob. eine« f^)55rifi* 
ou«gebouc§teu Äonoibenflumpfe«) mic ACEB (gig.55). — ^e^t mou bo« gegebene 
AB = D, CE = ^, ÜB = h u. bie unbefannte (grgttnguug«Wlfte BZ=ix u. UZ 
ob. li + x = H, fo l^ot mon, menn d ber Äugelburdftmeffer, tt. »origer gormet 1) 

^bf(iu.AZB=;r/eHa(3d-2H); Slbfc5u.CZE=;r/eX«(3d-2x); 2)iffmg. beiber= 

@*eibe=;r/,[3dH«— 2H»— dx« + 2x8] = 7r/^[3d(H«-x»)— 2(H'-x3)]= 

= 7r/g [3d(H— x) (H+x) — 2(H-x) (H«H-HxH-x«)] = 

= 71/, [3dh(H-f-x)— 2h(H«H-nx + x«)], b. i. 

(1)T== — [3(dHH-dx)-2H»-.2Hx— 2x«]. 

iRun ifl no« befonntem Ärei«gefefe CR* = ZB . BF b. i. %6* == x (d~ic) 
unb ebenfo »LD« = H (d— H). «u« beiben ©ert^en fotgt: d . H =» v*^* + H« 
unb dx= y4<J» + x«n. barott« 8(dH + dx) = »/4(D»+^) + 3H> + 8x«. 
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3>cr atocitc 2^cil btcfcr (Sldf^ung on @tellc il^re« er|lctt m borlgc gormd 1 
gefeit, »eretnfad^t btefe in 7r/^h[%(D«H-cy«)H-H«~2Hx + x«], »orhiMcbrcl 
Icfetra ©ricbcr = (H-x)« = h«, fo baß btefclbe fld^ rcbugirt auf 

Kr.D-^-Kr.S h + Zr. h X i^; alfo ganj tok bchn öoffen SlbfdSnttt: 

2 3 

|V = @ntf|)rcc§cnbc« ^arobolotb plus Äugel öon gleidftcr $ö]^c. 

SBeiöcife ;\ur Solumcnbejitmmung bcr ©jj^ärotb« (Sttip* 
foib«) u. be« eHiptifd^en ÄegeJ«. 

1. SHe große «djfe AB fei = d, btc 
fleine CE = 6, 2Bte in icbcm ^e^jrBnc^e 
ttber bte Äcgelfd|trttte betotefen »irb, ifl 
bic @tttpfe herzuleiten a) an9 bcm um*' 
fj^ricbcnen Äreifc (gig.56): inbemman 
beffen ©eftncn hJte |. ©. JK u. PQ im 
Ser^SItnig öon d gu ^ öcrfteinert; ober 
b) ou« beut eingefcftriebenen (gig. 57), 
tnbem man beffen @e^uen JK, NO jc. 
im ©erWttniß tton <y gu d ocrgrößcrt. 
6o tp (gig. 56) g. «. 
(l)LN=LP.d/dtt.(«)MC=MJ.<Vd. 
lu« bem befannten Äreiggefe^e LP« = 
AL . LB u. MJ« = AM . MP folgt benma* 
an« 1) n. 2) LN« (7^)« = AL . LB u. 
MC« (<»/fJ)a=AM.MP; folgl-LN^iMC« 
=AL..LB:AM.MP: b.]^.:«ei@ai»)fcn 
»erwarten fl4 bieCiuaorateberOrbinaten 
toie bte ^robufte bcr gnge^örenbcn Slb* 
fd^nttte ber großen S!(^fe. 

2. ^ad SBolumen be« ISng« 
fielen ober eiförmigen (SlIi|)fotDd 
®ig. 57) ? iWan (äffe Ärei« AJB u. gu* 
gcftör. gllipfc AGB um bereu große Ä^fc 
AB = d rotiren, fo Oer^öft fl^ ieber 
Onerfdftiiitt bcr Äuger, g. ©. PQ, gum 
cntfpred^enben bc« etti^)foib«, l^ier NO 
aottt 1), tt)ic LPa : LN2 t). i. toie d» : ^, 
folgt, audj Kugel : EUipsoid == d«: ^, 

toorau« EUipsoid = -^ X Kugel = S^/^2 . n/^ä» = ^/^d (J« == «/a d . 7r/4d« == 

= «/id.jrr.^ = «/b be« umfdSriebenen (E^Iinber« RS. 

3. ^a9 Volumen be« abgeplatteten ob. linfenförmigen (SIIt))foibd 
(Jig. 57). SKan laffe Ärei« C JE u. gngel^örige OTipfe GAE um beren «eine «d^fe 
CE = ^ rotiren, fo öer^ült jt4 icber Öuerft^nitt ber Äugcl, g. ©. NO, gum ent- 
f^nreil^enben be« @ait)foib«, ^icr PQ (It. 1), »ie ^id«, folglid^ oudft 

Kugel: EUipsoid = cJ^id«; alfo EUipsoid = d«/^X Kugel i=d«/jj«.7r/^d' = 

n/^S. d« = V» ^ • ^Ad« = % ^ . Äir. d = % be« umfd^riebeuen (g^Iinbcr« KS. 

4. 2)a« )55orum be« erf en @tti|)foib (um bie große Äc^fe) ücrl^filt ftc§ fona* 
gn bem be« gtoeiten (nm bie Keine ^djfe) toie 7t/^äd*:,7t/^6^,d b. i. »ie ^:d; 
tro^betn baß beibe burd^ Flotation berfelben ©Kipfe entflanben. 

5. 2)er etli^tifd^e Äegel. ä^an ben!e jld^ in gig. 56 \>a9 f^aibt (»nglid^e 
gat|)foib EAC oufredöt gcfleuif, fo wirb EG bie ©oft« u. A ber ©cfteitel. 
©e|t mon bic ®mnb|i5r!e GE = D, bic ©d^eitel^öfte MA = H, hk $b^e 
Mli eine« beliebigen Oberpnnft« L = h u. beffen ©tftrfc ON = x, fo gilt 

lj(Itea|l) x«:D» = AL.LB:AM.MB b.t. = (H— h) (H+h):H.H 

^.i = (H«-li«):H«, n)orou«x« = 5!^.D« ob. x=-5.j/h5^"P.— 

Kragen wir nun: ^ie groß ifl x ob. ON in l^alber ^b^e, b. 1^. wie groß bicfe« 
Pe«d« 3Ritten^arfe, fo folgt burdj (ginfe|en o. h = h/, für x ber SBertfi D VJ/i 
•b. amtten^e = 0,866^ D = no^e 81% ber ^runb^Srfe. UnO frogen vi$M, 
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toir nacft bcr ©bl^cnlage ber ^oIBcti Orunbflfirfc b. i: itad^ bcr 8itä6t|)unft»]&»i6c (Äa^).4) 
fo folgt, tnbem mott in üorigcr ©Icic^ung ftatt x ben SBcrtl^ V«I^ etnfe^t, Ick^t 
barau« burd^ Ouobrirung jc. . . . h = H T'st; = 0,866 H. Sttfo fcnnuctd&tict fld6 
bicfc öottformigc Äcgetoft oudö baburd^, bog t^r 9ltdjt^utift na^e bei 87 »/o ber 
@c§eitel]^ö^c liegt. — 3)te ??roge cnblid^ nadj bcnt 3JoIutn eine« foldjen Jtegetd 
beantwortet @a§ 2 mit: „®runbfI5d^c X'2/3 ©d^eitell^ö^c/' 




3toettet Entlang |it ftapttel 9. 

Segtünbung bcr ä^it^^'^^^ttttngdfornieln be« §117 ober ber 

8121. grflcr Se^rfafe (au« ber f^jl^ftrif^en Xrtgonometrte): 
3n iebem fp^ärifd^en ©reteie t)er^atten pd^ bie ©tnuffe ber ©ctten »te bte 
©inuff e ber (Segentütnfel ; alfo ww. a : m. b : st», c = stn. A : st». B : st». C. 

SSetoet«: ©ei ABC ein befteKgc« 
frl^Är. 3)rete(I (f. § 110), a, b u. c 
bte ®rabma«gröge feiner ©eiten u. 
A, B, C bie ber gegenüberfteJ^enben 
SBinfet; M bo« Äurjelmittel unb 
fomttMA. = MB=MC==r. SHe 
©eiten biefe« ©rcteie« flnb, tote 
leidet erfiärlid^, ibenttfc^ mit ben 
brei SBinfetn an ber ®^)ifee M biefeö 
Ängelfeitö, j. 8. c (mie immer 
im ©robma^) = 3Bin!eI AMB = c, ; ebenfo b = bj , a = a^ . (gbenfo bte 
brei äBinfel A, B n. C ibentifd^ mit ben brei gläd^entoinfeln an ben Äantett; 
g. 33. A = Z_ BED = «; n. C = Z- BPD = y: bofem bort EB u.ED in 
htn beiben ©eitenfläd^en AMB n. AMC lot^re^t anf MA gegogen flnb, unb 
eben fo ^ier BF u. FD lot^ret^t auf MC. Selbe« flnbet flatt, toenn man fl* 
benft, BD fei ein 2ot^ auf ber al« ©runbebene ongenommenen AMC, u.bur* 
BD feien gtoei gbenen BED u. BFD fo gelegt, baß fie bie Äanten MA u. MC 
red^ttoinfKg burd^fd^neiben. « 

"iRaä) ©rünbcn ber ©lementartrigonometrie ifl nun: 
(1) BE = r sin. Cj = r sin. c; (2) BF = r sin. ai = r sin. a; fotoie 

(3) BD = BE sin. a, alfo = r sin. c . sin. A; aber au(4 

(4) BD == BF sin.y, alfo = r sin. a . sin. C. S^Wid^ burd^ ®Ieic§fe|ttng beiber 

©leid^toert^e für BD . . . sin. c sin. A = sin. a sin. C, ober ??^ = ^. 

Mtl. \j StK, C 

Sufa^. 2(u8 ai^ntid^en ©rüuben l^at man 
ED = EB COS. a, (laut 1) = r sin, c cos. A unb 
FD = FB COS. r, (laut 2) = r sin. a cos. C. Unb 
ME = r COS. c u. MF = r eos. a. 

§122. ä^^i^^i^'S^^'^f^tl (^^^ ^^^ f})16Ärif(i^en JCrigonometrie): 
SBeun bie brei ©eiten a, b u, c eine« fp^ärifd^en 3)reied« befaunt finb, 
fo läßt fi(i^ jeber beliebige S33in!el beffetben, g. S3. A, bercd^uen burd^ bte 

gormcll) . . CO«. A = ^^^^^^^^^^ (»^I*^/ »««« P^ «i«« n^S^ttöe ' 
eopnuöjiffer ergibt, babur^ anbeutet, bag nid^t ber ju biefer So|lnu«jiffcr 
au« ber Sofel abgelefene ©j)ifetoin!el fonbeni beffen fhtmi)fer SRcbentoiuifel 
au gelten ^at. SSgl. @. 56.)- 
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©cwet«. 3ic]^c EG ref^tttnnflig auf MC ob. pavaM DF, ii. DH//MC, 
fo toirb Z. DEH = b. 2)cttn b = W; uttb Z. bi + ^ MEH =: 90«; ober 
Z- DEH + jL MEH aud^ = 90« »orou« b, = Z. DEH. - gotgK« tfl 
(1) DH = ED . 8in. b (It. Sufafe bc« öor. §) = r stw. b stn.c cos. A. — @bcnfo 
(») M G = ME . COS. bi (ob. laut 3ufa^ be« oortg. §) = r cos. b cos. c. Unb fomit 
MF = FG + GM = DH + MG b. t. (no(^ 3uf. bc« öor. § u. Söorfie^cnbcm) 
r cos. a = r sm. b stn. 6 cos, A + r cos, b cos. c ; woraus 
COS. a — cos. h COS. c 

: — ; = COS. A. 

stn. h stn. c 

1- 3«föfe- ^ttf ^«8 ?oIar-; 3^«it]^* w- ©ottncnbrctcd PZS bcr gtg. 53 an* 
gctoctibct, Tautet öorfiel^cubc ©ruubformcl I) ... cos. P = cos.h — cos.b cos .d 
toorin raut bort «cmcrrtent «***• ^ «***• ^ 

h = ©out^f. bcr ©onnen^bftc H, alfo = 90— H »*) u. ba cos. (90 H- D) = — cos. 
b = (Eompl bcr gcogr. «reite B, alfo = 90-B ( (90-D), man bcifptctstoetfc affo 
aü„@o«n„„ = 90-J>ecIh,««onDb«:@o„„e ^"«"SÄÄÄ 
dtmSBtntcr =90+ * D* ^ *)? man flatt — cos. b cos. d glet* 
+ cos.b cos.d fe^cn, ttjo bann nnöcrönbert ba« obere für bcn @ontntcr, ta^ 
untere für ben Sinter gilt. 

Um l^icrau« bic gomtel 2 beS § 117 abzuleiten, bebenfc man (f. § 117 u.82), 

bog h = 90— H, alfo COS. h = sin. H 2c. jc. @bcn fo leidet folgt au8 2 bie 

Jomiel 8, ba cos.B = sin. (90 — B). U. f. to. Um nun tticitcr lettre au« ber gorm 

-r^ . /n/x «X sm. H ^ sm. B s«n. D „_. .,„ . ^ fTw««-«^« 
C08. P = stn. (90— P) = . ,Q^^v . ,c^ ^, überzuführen m 6 u. 7 bc« § 117 
^ stn. (90— B) stn. (90— D) " ' ^ 

bebenfc man gunSt^fl, ta^ iebttjcber sin. a = V« (S^orbe o. 2 «, toorau« folgt 

/2 un.(iöu ^f)- ^1^ c%.(180-2 B) Ch. (180^2 D)' "" C%.(180-2B) Ch.{im-2i)) 
«ttf betben @citen mit 2 multiplicirt unb (180—2 P) = x gefegt, gibt 

(f»; on. X - ^ (180^2 B)7Cä7(180-2'D) ^ '^• 

Unb ttjcnn man laut J^ig. 21 auf @. 53 bic Ca. (180-2 D) burd^ bic 53ogen]^b^c 

au8brü(!t al« 2 (1-j5'ä. 2D), fo gel)t gormetö über in 

^ _ 2 Cfe. 2 H q : C^. 2E^ CÄ^ 2p 
(7) G/fc. X — ^ (igQ_2 B) (i_ j5Ä. 2 D)* 

SBitt man ftd^ aur 2lu«red^nung u. Sluffud^ung biefe« x bcr (J^orbentofcl bc« 
Änedöt« o^nc äffe ÄommaSnbcrungcn barin bcbiencn, ttio bann Ch. u. BÄ.für bcn 
SJobtu« 100 abgclefcn ttjirb, fo l^at man bemgemä« unter jebcr Ch. u. Bh. bcr 
gormcl 7 bcn 9'ienncr 100 gu fc^cn, ttjorau« nad^ einfacher Slcbuftion folgt 
3«« ©eürttii« Her mtfftntm'^mhtn> \ p. __ 200 0^. 2 H + C9t. 2 B Ch.2 D ^ ^ 

tttfel olne [tU «enbentitB ]^rh.x-. ^ (igo_2 B) (100-BÄ. 2 D) ^ 

2. 3>iföfe. Sciuci«, bag, njcnn P im ©rabma« gcfuubcn, bann bic toal^rc 
3 .. Vormittag« = 12 U^r — 4 P iWin. 

^^^ iRadömittag« = .... 4 P * 

Stuf bic öotte Umbrc^ung ö. P = 360« lommcn 24 (Stunbcn; auf ic 1° alfo 
24^360 = Vi5 @tb. = 4 Tim.; b. 1^.: @o üiclc ®rabc bie @onnc Itnf« ob. red^t« üom 
STOcribian PZM bc« S3cobad&tung«orte« , fo Diele aWinutcn öor rcfp. nad^ 12 Ul^r. — 

3. 3«fofe- «e»ci«, t^a^f tocnn nad^ gormel 6 ob. 7 bcr §ülf«tt)infcl x tu 
Oraben gefunben, bic loa^rc 3eit bann iJ^S^ifg« = 6 U^r ± 2xaKinutcn. 
«u« 180-2 P = X folgt 4 P = 360—2 x, alfo 4 P aWtnutcn = (360—2 x) SKinnten 
= 6 @tb. — 2 X 2«in. 5>icrburd^ gcl^t bic Sieger bc« 3uf. 1 . . ,,12 @t. — 4 P SWin." 
über in 12 @t. — (6 €t. - 2 x Tim.) = 6 ©t. + 2 x awin. ; u. „SRad^m. = 4 P 3Win." 
über tn:= 6 @t + 2 x 2«in. 
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§123. Segtttnbnitg bet gut Sogattt^menredlitttitg geetgneterit 
Formeln 4 n. 5 be« § 117. 

Sestn au,ß gmet bdleiige SBhtfd, ))eren ^minne ci-|- ß^y vu beren 2)iffereii| 
»— /?=<f, fo tfl » = üi:^ 11./?=: Lzf. 9hm lAer lotrb in iebem tngonotnetr. 
Se^tbni^e bemtefen: 

(1) cos, {a-^-ß) = C08. a cos, ß —■ sin, a sin, ß vaüb 
(«) cos, (« — /?) = eos, a cos, ß + sin, a sin, ß, 

©tcran« folgt . . . cos, (a — ß) — cos. (» + /?) = 2 sin, a sin, ß ober 
(8) cos, d — cos,Y=z2 sin. ?lt? . sin. tzi. 

(Sbeitfo }6tgt iebe« folc^e« §e|Tbu4 , baS n. loanmi 

(4) ^-^^»'^ = (cos. %) « U. (5) ^ — C08.a ^ (g^^ a/^) ,, _ ^ 

3)ic Orunbformcl (I) bc« ttoria. § lautete: cos. P = — - — 7", '. — ^ — - — 
' ^ ' ** stn. b stn. d 

«^ -r * X l + co«.P CO«. h — (co«.b cos.d — «tn.b «n.d) , ^ ^^ . 

^ Stn. D stn, d. 
»ergficftcii n. ra Ic^trer <y = h n. y = bH-d gefegt, tomoanbelt ctflre in: 

- , _ „ . b+d+h . b4-d— h 

^ + f«- ^ ob. at4K.. (CO«. >U«= ^'**-~T— «***•— T— . „oron« 

2 «tn. b stn. d 

cos, V. P = T/^^^A (b + d + h) irtn. V, (b + d^ _ g^^^ ^ ^^ g ^^^ 
f stn, b sin. d * 

Inf a^nltc^e SBetfc folgt an« oMger ©tttnbfonncl (für cos, P) . . . 

- y^ co«.bco«.d + 8tn.b«n.d— coÄ.b „^ . , «v co«. (b—d)— cos. h 
1 — cos. P = . — r — - — 3 1 (It oben ßub 3) = — ■ . Ir^ a — " 

stn. b stn. d ' ^ ' «tn. b «in. d 

2)en S^W« biefe« ©rnd&» wtcberum mit obiger gomiel 3 uerglidjen, inbem man 

. b + h— d . h+d— b 

^ = b-dtt.y = h feftt, gibt 1-co«. P = ^«w. ^ stn, ^ , ^^^ 

sin. b «tn. d 
ilZ^tl (ft. oben sab 5) = («tn. %)^ = «tn.V,(dH-h-b)Xsm.%(b+h-d) . 

= gorniel 5 be« § 117. ***** ^**' 

SBcnn man enblid^ bie @nnime bcr 3 Letten be« S)rete(I« PZS gig. 53, olfo bie 
@nnimeb + d+h=ß fe^t, too bann Va(b + d-h) = V«-h; V«(cl+h-b) = 
Va— b IC, fo ge§n betbe gomtcln 4 n. 5 über tn 

«„. P/, = i/i^n.-/,WH.(V.-h) ^^ ^^ p/^ _ !/»<»■ (■/.-b)8m.(%rT)^ 
f «in.b «tn. d f «tn. b «tn. d 

(9te4nnng«betf^iele f. § 117; nnb ba« eigentliche ©onnettl^b^en« ob. 3eitnteg« 
pralttlnm am @4Inffe be« Stap, 11.) 
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MV. *- Ki^. 10. Der Ingenieiir-MesskiieclLt ohne jegliche Armatur. 95 

Kap. 10. Der Sngeniettr- JKtpkned^t 0^ne \tq}xitt ^Irmatur 

bUx rd^ltd^t tt. in freier j^ait). 

A. allgemeine«, (gtnilbuug u. 3ujittung. 

Uthtt^anpU Stebcnpe^enbc« gtgurenWatt gibt unter feinen 9?ummem § 124. 
1, 2, 3, 5, 9, 11 n. 12 einige f^wad^e Slubeutungen beffen, »a« ein Setter 
mit feinen (Si^iÜtvn unb bet Ingenieur ob. gorft* u. Sanbtoirt^ u. bgl. für ^6^ 
mit feinem einfa^en Sff^eßfne^t o^ne aüt »eitere S^^W «uöfti^ren fönnc, 
foialb er beffen geometrif^e« SSermögcn in'« ©ebiet bcr ©eobäfte überträgt, 
unb jtöar bicö äBort ^©eobäfte'' in feiner »eiteften Sebeutung oI« „ytaim-^ 
öermcffung " genommen. Stur baß mon bann hti äbftedfungen Don xt^Un 
ob. anbem tJelbtoinleln (gig. 1) ober bei Serrainaufna^men nad^ ber ßoorbi* 
wteumct^obe (fjig. 2) nod^ einen ©e^ülfen jur ©eite, unb bei Sonnen* ober 
3cttbeobo^tungen anno^ ein einfädle« ©c^attenfiiftd^en broud^t, »eö^alb 
totr lettre äufgobe rid^tiger ttf« folgenbe Äa^)itel t)ertt)eifen. — äBenn bann 
nid^t blo« ber eigentlid^e äJermeffer A fonbem aud^ fein ©e^tilfe B mit einem 
fined^t Derfe^en unb barin entfi)red^enb eingefd^ult x\t, unb »enn deber feine 
Sngen^ö^e am älnbem (j. S3. an ^inn ob. 9}afe ob. @tirn k.) abge))agt ^at: 
fo mirb man t)erm5ge gegenfeitiger Sontrole bei Seobad^tung ob. äbftedEung 
t>on ^orijontalen ober t)on (S(et)ationen u. 3)e:t)reffionen (t^ig. 2 u. 3) neben 
aller lei^t benibaren glott^eit au^ einen ®enauig{eit«grab betoirfen, ben 
ber fad^öerfiänbige SReuIing hierbei gu erwarten t)on t)om^ereitt i. b. SR. fid^ 
nid&t für bered^tigt glaubt. — aWan bebenfe, baß bei ruhigem SBetter jebe 
einzelne ^orijontal« ob. SEiefenoifur nm ni^t me^r aU V* ®^^^ ^^ ob. ju 
unflc^cr fein fann u. barf, toennman fid^ ein toenig eingefd^ult ^at, unb baß 
bann ber ^enbelfaben mit analoger ©enauigfeit in ©nem Südte angibt: 
a) ben ^ö^en* ob. Siefeuioinfel im ©rabma«; b) bie guge^örige Sangente 
b. i. ha^ entf^)r. ©teigung«=^ u. 9?eigung«t)rocent; c) ben ©ofinu« u. bamit 
ba« 8icbuction«j)rocent jum fofortigen Üeberfü^ren ber geneigten Sänge ob. 
gläd^e in i^re entf<)r. ^origontalgröße; d) bie ©efante u. bamit baö Sie* 
buction«j)rocent für'« ©egent^eil be« oorigen, alfo g. S3. (gig. 11) gum Ueber* 
führen bereu $origontaI*2änge ob. gläd^e a in bie ©d^iefgröße AJB ob. AC; 
tt. f. »3. u. f. w. Unb bann bebenfe man aud^, baß man jene ©d^ioanfung 
tt. Unfld^er^eit ber ©ngeloifur auf ein iWinimum Verringern !ann, toenn man, 
ibta foiöo^I bei ber SSerioenbung al« 2Bin!eÖreug toie al« ^ijjfometer, ba« 
8tepetition«})rinci^3 anioenbet u. au« brei, t)ier, fünf Seobad^tungen ba« 2D?itteI 
nimmt; mobei man aber j[ebe t)om betr. SRittel er^ebüd^er abioeid^enbe unb 
bamit t)orau«ft4tIid^ abnorme ä3eobad^tung »egtoirft: u. toa« Me« bei ber 
6infad|l^eit be« ©angen !aum ein paar äKinuten beanfprud^t. 

®iflt|>tasi^ lu (SittÜbuttg« ©eroiffenfirengernSlnforberungett gegen* §125. 
über ^ben toir unfern ßned^t, o^ne ©tatio u. jebtoebe Armatur, immerl^in 
me^r nur a(« ein Sa^ration«* benn al« ein eigentlid^e« SSermeffung«* 
dnfhntmentd^en angufe^en. Um aber babei bem äBefen eine« le^tern fo nal^ 
al« inöglid^ gu fommen, übe man fid^ im e^acten Sifiren, unb bei ^ö^enmeff* 
ungen namentlid^ aud^ im correcten SBenben be« ^ned^t«; u. bead^te bemna^ 
folgenbe ^auptregeln. 

1. ©trebe nid^t, beim JRid^ten ber SJifirfanten AB ob. BQ ®ig. 6) Don 
biefen Äanten not^ irgenb etioa« fe^en gu loollen. Sei ©öi|en* ob. Siefen* 
irifttren toürbe man bann flet« bie eigentßd^e SSifirad^fe ettoa« gu ^od^ rid^ten. 
J)abet lann man gur ]|ipfometrifd^en ^ro^« aud^ bie gange (ui!e SBanb K 
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old SifltfQU|e bemtfeett; bod^ mug btefelbe bei ben bftnnett %ed^tett in gut 
ebenem 3uflanbe ermatten unb bann beim Siflren eben im begriff fein, un^^ 
fid^tbar {u werben; toxt beim normalen Hbfommen mit ber iBad^fe Sifir u. 
Äorn fld^ betfen mftffen. — 2. Sei ^orijontat u. ©b^enöifnten : mit t^un* 
lid^fl gefirecftem tinfen 8lnne (t^ig. 3) n. fo, bag ber $enbelfaben, nad^bem er 
bafern nöt^ig t)or^er mit ber regten $anb jur Ku^e gebracht »orben, nid^t 
anliegt fonbem um ein SBeniged b. ff, um nic^t me^r aU ein paax S^tiQimeter 
abfielt; \na9 beibed, 9tu^e nämlid^ u. älbftanb, man gut beobad)ten tann, 
, toenn man mit gefhedtem %rme arbeitet. — 3. Um bann bad ^enbel jum 
correcten anliegen, t^eft^alten u. ätblefen ju bringen: äSft^renb bed %b* 
lommend langfam toenbenl )a nid^t :|)Iö^li($, fonbern aUmätig unter fort« 
koft^renbem @tn^a(ten bed ^bfommenö. — 4. Siefenoifuren t>on me^r atd 
25 ®rab ^at man mit umgefe^rter Sifirad^fe au^jufü^ren, u. am bequemfien 
bann, inbem man ben fined^t in bie redete $anb nimmt. 

SDtan ru^e nid^t, bid bag man biefe an fl(^ äugerft leidste ftunft rid^tig 
erlernt l^at. Ob bied ber ^(äi, pdtft man, eben fo leitet, mie folgt: 

a) Setreff d ber ffHotUix^ u. ^i))fometrif(^en $ra^id: SDtan Diftre Don 
feiner ®tube aud bei ruhiger Suft ob. bei gefc^Ioffenem ^enfler irgenb einen 
fd^arf marfirten ^nnlt in ber SBeife ber gig. 3 u. toenbe u. lefe in ber iBeife 
ber Sig* ^ ben babei arretirten ^enbelftanb in ber ®rabffa(a ab. Sei bann 
beliebig fortgefefeter SBieber^olnng bttrfen bie äugerfien 3)ifferenjen ber Der* 
fd|iebenen ^enbelftänbe bie ®rBge Don V^ ®^^^ ^W überfd^reiten ; fo bag 
bie größten ©c^manlungen gegen bad eigentliche SRittet nid^t über V^ ®^Ab 
betragen. Sobei iebo^ ba^ $enbe{ nid^t gu fnrj fein barf. ÜKan ru^e 
nid^t u. übe fo tange, bi$ bag man biefe unfc^mere S^^tig« 
feit erlangt ^abe! — - b) Setreff« ber sSJinfelfreujpra^i« : f. § 134. 
§ 126. ^tüfnttd ti* Snftitnng bet beibett SSifttfantett* (®ie^e i^guren^ 
' blatt ®. 94 gig. 6i u. 62.) 

üDie in ben beiben Dorigen §§ bemerften Änwenbungen fe^en Dorauö 
1. bag bie erjte ©d^nittfante AB genau genug red^twinfüg jum erflen 
Stabiu« ber ^enbetwanb fie^e b. i. gu berjenigen 8inie, wele^e bur«^ ben 
SWittetpunft E (= ^enbe(«*(ginfäbete<)unft) be« Sertilalfteifeö u. beffen «uCU 
pnntt N ge^t; u. 2. baß bie jweite ©d^nittlante BQ genau genug lot^red^t 
gegen bie er^e fte^e. Seibe« ift leitet gu pvü^tn (Dg(. Dom im erflen ob. Sin«* 
leitung^^Sbfd^nitte) u. mirb auc^ immer ber gaü fein. ©oQte audna^mdmeife 
einmal AB gegen EN bemerfbar abmeid^en, fo ^fttte man auf bie ^enbeltoanb 
neben A ob. B einen ©tid^ gu mad^en, ber bie Slbtteit^ung ber ©t^ntttfante 
lonfiatirt. Seim Sifiren l|fttte man bann biefen aU Snfang«^ ob. Snbpunit 
ber correlten 9{id^tfante gu betrad^ten, unb benfelben ollenfaUd babei burd^ 
ein fcirgeö ©tiftd^en gu marfiren. 
§ 127. Sttftitnttg m Setttritnttg be$ ^ptijotttanteiftd (eDentuetl mit 
Sebad^t auf« Sifirlineal). 

3)a in gegenmärtiged Kapitel aud| bie SRegtued^t^Dertoenbung aU 
3;ran«<)orteur gehört, fo ifi hierbei gunäd^fi auf jene Prüfung u. Eorrection 
be« ^origontat u. Sertilalfteife« gurüdfgulommen, meldte im erjlen ob. lieber* 
fid^td:»%bfd^nitte bereit« Dorläuftg be^anbelt ttorben. 3)ie erftere biefer beiben 
Aufgaben ^aben loir nnn ^ier in fotgenber SSSeife gu xtpzüxtn u. gu ergangen. 

3)en ^origontaltrei« E gu centriren u. gu regulireti! 
(©ie^e $igurenblaü ©. 94 gig. 61.) — äRit feiner Slei^iftfpt^e gie^e bie 
©c^ne Don @rab auf 90 @rab u. jioar nid^t Don ob. an ber innem fonbetn 
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isgent ^ei^Iime ; fud^e Dorfld^ttg bie genaue ÜRttte biefer S^orbe u. befd^retbe 
mit btr ^dlfte ber le^tent an^ jener ÜRitte einen fuqen Aretdbogen bei C, 
kr entkoeber gan} ob. bodi naf^ genau burd| ha^ bafelbß mit einem SSingeld^en 
migegebene Sentrum. ge^en toitb. Snbßdl errid^tet man auf jenem (SifoibtOß 
vMü bnrd^ ^enjbögen and ben Snb))unften 0<> u. 90^ ein Sot^. 9Bo biefed 
jenen Innen Areidbogen fd^neibet, bad ifi ber $nnft, koeld^er erflen^ (laut bu 
tumtem Se^rfa^e t)om ^enp^erietoinfel im ^alblretfe) mit 90ou.0o einen 
eiotten redeten SBintel mad^t nnb gioeitend aud^ genau gletd^toett Don biefen 
Mbeo ßauptpuntten (0^* u. BQo) bed S:^eiIIreifej8 entfernt u. aU Zentrum 
beffelben }u betrad^ten n. gn benn^en ifi. 3)iefed Zentrum ,C |led§e man nun 
bnc^ (f. 2. 3ufa^) u. lege angerbem nod| burd^ baffelbe bie gioei fld| fentred^t 
trcngenben Xd^fen OO'u.MN, t)on benen man jebod^ nur bereu 4 Snb))unlte 
B^jioor am ftugerften Staube ber Aned|tdtafel burd^ red^t qracte ®tid|e martirt 
Seim ©ebraud^ be9 $ned^t9 jnm unmittelbaren äBintelauftragen btenen biefe 
4 ©ttc^c ate ^Drientirung«<)unfte*' füfö ©tationiren beffelben, wie 
§ 131 le^rt (f. anc^ 3»f. § 128). 

1- 3^^^%' 3^^ ^ur^'fie^en ber 2:afel benu^e man leine gum ^e^te 
gehörige $tftmabe(, bie babei Indfi gerbrec^en fönnte, fonbern eine mit l^afelnug'« 
(iroßer ®xt%iUadfvippt öcrfe^cnc ael^ötig jiarfe u. furgc S'^äinabel, unb fucje biefe 
ja re^t fenfrec^t Onrd^pbringen. Ser aber im ^eft^ eined ^efihie4td^8i|trltneal9 
(f. 1^1^). 12), benn^t am beflen beffen lürgern (Sentrum^fHft gu folc^em 2)ur4^4en. 

2« 3ufa^. @on berfelbe ^nec^t »ugleic^ andf in f^elb u. SBalb 
mit (Statit) u. ^iftrüneal ald SSinfelmeffer gebraud^t koerben (koogn 
man iebo^ am beflen ein befonbreS @^emplar t^on neueflem feinflen @ti4e ünb 
^rtfier fleiffter ^a'ppt, einen fog. ^o))!|)eI!ned^t, t^ertoenbet) fo f^at man oor bem 
Durd^^e^en mie folgt ;n oerfal^ren. iDi^an faffe an bem bagu beßimmten $ifir« 
fineale (Stap. 12) bie 2)tßang oon ber 3nbe0ante bid gum (Zentrum feinet SDre^ 
ÜM^d in äi'fel, oergrögcre biefe BiJ^'^^öffnung um V« aJ^ittimcter, fej^e ben Si^^ 
an ben SitBem SRanb ber ©rabffola beim @tti$ 45o u. befümme nun in bem cntf:|)r.' 
Rabtud huxdi bie anbre Bi^^^^f^i^c ^^^ bann i. b. 91. um ein koentged gurüd }n 
Regen fommenbe (Sentrum; kt)pbur4 man ftc^ fiebert, \>a% ber 3nbe| bed ^ftr* 
ftneald nic^t ettoa über bie ßreidffala ^inauSfSttt, toa^ natürlich bie ftd^re ^b« 
(efung beeintrS(^ttgen mügte. 

3it^tiittg be^ S^ettifalfreife^ unb feiner 9tid^tlinien ab,(§i28. 
®tg. 6 auf @. 94.) 

SCnd gleid^em ®mnbe mie t^orfte^enb ifl nun aud^ nod^ bie anbre Slnfgabe: 
^%f^txUxtx9 u. 9tid^tltnien ber ^enbelmanb ju ))rüfen u. jn. 
tegnliren!" in folgenber äJertooQfiftnbigung }u löfen. ®an} nad^ t)ortger 
SBcifc fttd^t man gunöd^p ba« gentmm E. («Ifo : e^orbe öon 0» nad^ 90»/ 
n. oud bereu ÜRitte mit i^rer $ft(fte ald 9tabiud einen H. Sogen bei E; k.) 
2>affelbe mirb mit bem burd^fiod^enen (Sinfftbel))unlte bed ^enbete i. b. 9teget 
ganj ober bod| na^e genug jufammenftimmen. $ür ben ^aU, ha% t9 au9* 
na^mdmeife einmal, namentlid^ in ber Stid^tung ab ob. ba, bemerllid| ob* 
vAäjt, ^fttte man ben gaben ^eraudjune^men, bad Söd^eld^en mit äBaffer 
ongnqueQen, bann abgutrodfuen, mittete gmifd^engelegten $af)ierd oon beiben 
@eiten gugu!(o))fen unb, nad^bem ber ^ed^t loieber gang trodfen geworben, 
mit t^unlid^fi feiner Stä^nabef (ber man guoor einen ^afelnußgroßenSiegelladf* 
lo<)f gegeben) an ber genaueren burd^ obige ©onjhuction conjlatirten ©teile 
bnrd^gnfted^en. 3)ie ^auptfad^e bleibt bann nod^: äRittete Verlängerung bed 
9tabiud NE über K ^in mehrere 9tid^tlinien (^^araSel ab) fo gu gießen, ba§ fn 
jene 9iu(())unltd(inie EN linf^ ob. red^td t>om (Einfäbetung^i>. 
löd^eld^en E genau red^ttointelig burd^fd^neiben. Sefetered gefd^ie^t, 
»ie bereit« im 1. äbft^nitt gelehrt »orben, einfad§ baburd^, bag man in ber 
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t)erl&ngerten NE (@. 94, ^g. 6i) neben E einen ^unft c annimmt, Itntt 
tt. red^td bat)on gteid^e @tü(fe abfti^t/ t)on biefen etx^pnnfttn mit t^tmtt^ft 
großer 3ttlctöffnung oBer«^ n. rntter^att Arenjbogen einrißt, beren ftrettj))ttn!te 
unter SRtt^üIfe einer Sn^e anfKd^t, mit feiner harter 8(et^iftf))i|e bur^ biefe 
Stid^e bie 9tormaI«9tid^tIinte ausgießt nnb, fall9 biefelbe mit ber lit^o« 
grap^irten bed ftned^td ni(|t genau flimmen foQte, nod^ eine ob. jttei ^raQelen 
baneben legt. äBenn man ben Äned^t al9 ©onnenu^r benu^en tüW, 
t^ut man wol^I, bie 9lormatrid^tIinie jinnoberrot^ au9)U}ie^ett. 

3uf a^. 2)a man beim (iebraud^ be9 ^ned^td aU 2:ran9))ortenr in ben ^U 
fommen fann, an4 bie ^enbelkoanb mit benujl^en gn moSen, fo t^ut man tocffi, 
bte ft4 genan rec^tminllt^ bur^freuaenben 9labten i^n 90<* na4 E u. üon nad^ £ 
nod^ allen leiten ^tn bi9 an ben Sußerflen Uanb gu verlängern u. beren t>itt 
6nb<)un(te, alcicft bencn gum ©origontalfrei« gcl^'drtgen. aI«Orictttirung«punf tc 

5lr*« beöfattitge ccntrirte @tationtrcn be« Änet^t« ouf Dem Rapiere bnre^ (»on benen 
e« § 127 fiel ttnterf(4eibenbe) ©ti^e gu marftren. 

B. 8U Sran^t^erfalmadflab, SRetermad unb 
aSBinfel^Stran^portenr. 

8 129. HId i0ta$ftab n*Wtttctma^* Sev neben ber $auptotflrIante tiegenbe 
Z:ran9t)erfalmadftab ifi felbftoerftänbßd^ ald fold^er on^ genau. Sfö SD'^adfiab 
für bie genaue abf otute (Sröge be« SDKtti*, Senti- u. S)ecimeterö xft berfetbe 
iebod^ ttid^t o^ne Prüfung gu ttertoenben. SWan mä^It baju einen Dom 
SDled^anifu« ob. bgl. entlehnten 9{ormatbectmeter u. gibt bie etwaige Sbroeid^nng 
am beften burd^ einen ©ttd^ neben bem ©trid^e an, ber lOOSBiKimeter bebeuten 
fon. iDlan ^at bamit jugleid^ ha9 Urt^eil, um »ieoiel ^rocent ber SRadfiab 
ate 9)tetermad beim !3)rud(en u. Xbgie^en abmeid^enb geworben. @te^t j. 8. 
biefer Sorrectbnßjiid^ um V3 SWilfimeter nad^ 110 ^in, fo bebentet ba« fofort 
^ ju lurj um V3 ^rocent ob. V^«^ bed 9tormaImafe9. " 

§130. %9 aBittfeXmeffet auf bem ^>apittt*) u. {War 1. ittbiteft burd| 
bie S!^orbentafeI u. ben SRillimetermadfiab. — Senn ein ob. 
mehrere SQßtnlel einer gejeid^neten gigur nad^ Orabma« ju bemeffen, fo nimm 
l>om t)orgebad^ten SRadfiab lOCT"* in S^^^^f f^^^ (entern nad^ n. nad^ in ben 
@d|eite^un!t jebe« aBinfet« n. jiid^ auf atten ©d^enWn berfelben lOO**"* ab. 
gaffe in gleid^er golge bie fo befümmtcn (lOOfa^en) ß^orbcn in ä^ef, miß 
biefetben am iKadjlabe, notire fie u. fud^e bann beren ®röge in ber Gh,^®p. 
(ber littfen Oberedte), weld^e bann in ber nebeu^erlaufenben @rab<@))atte bte 
SSBinfet gang unjweifel^aft bid auf d ^albje^ntelgrab unb in giemlid^ {id^rer 
Sd^ä^nng^weife bi« fafi auf bie ÜRinute genau angibt. 

1. 3nfci^* @ittb einige ob. fämmttidje @djenFeI ber fraglu. 2Bin!cI gu Kein, 
fQ k^erlüngere man biefetben t)or^er. 3fi ba9 nr^t tl^unlic^, fo neunte man nur 
bO^^ ^ait 100 in S^tM; bo))\)eIe ober bonn bie betr. S^orbe entmeber inbem man 
beren tiom Wtaiftah abgetefene 3tffer mit 2 mutti^Jticirt ober: burd^ boö^eTte« Auf* 
tragen auf ben wta^^al oon einem il^rcm 2)o))petten entfprcc^enben ^^eifftridje au«. 
3. S.: ^enn^ am äl'^a^flabe unten angelegt, bie einfädle (S^orbe 44,8 circa geigt, 
fa redjnet man auf 88,6 unb fc^t beg^ato ben 3irfcl gunäd^fl oerfudjÄWcifc im 
©ertifatjlrtd^e 80 auf bie ©edJö^äcl^ttteUime jc. 

2. äufofe. ©tumpfe SBinfet ;ftnb fämmttidj am bejlen burd^ i^re hieben* 
winfcl gu bemeffen. 

^* 3>if <^t* Siegen alle Sinfet um einen gemeinfd^aftlid^en ^d^eitet^nnft ^erum, 
fo fomt man an^ le^tren mit htm 9tabiu8 100 refp. 50 glei(b einen itxti^ ringd« 
^um gleiten. 2)oc4 mug man ben 9tabiu0 um fo ejrafter abnehmen. 

*) Suf btm Qrelbe mittel Banh ob. ftette: Ott gieffung n. 9ere(^nttttg gati} analog, 
»gt. «(M?ltd 5 „«^wbeittafel«; |. ». €. M. 
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%19 aSittfelmefTet auf htm Rapiere u. jtoor 2. hitett burd^ $131. 
f#{iteit2:^et(Iretd. 

KB. O^ne Verfeinerung bur^'« 55iflrnnctt( (Äa^). 12) mittel« beffen 9nbeje« 
8. I&fted^er« fonn tnbeg \oiAt 3)'^f[mt^meife eine O^enanigteit h\9 ^ Vio <^<ib 
fmm Ceanf^mt^en. 3ebenfau«: ie oünner ber j^ned^, befto beffer l^ter^u. 

Srfle üRet^obe. 9Rtüett Gtatiomrung bed Aned^td bur^ 2 fent« 
n^te SÜ^feit. äBettn f&mmtlid^e ober fe^r üiele ber fo gu beineffenben Eintel 




Fig. 60. 



gemetitfamen ®(|ettel))unft l^aben b. t. eme 
ySmfetrofe" bUben, foIommtmanaQerbingdfd^neaer 
lu bequemer }ur Aenntnig bed ©rabmafed berfelben, 
loetm man burd^ btef e Stofe gknei ft^ red^tÄtig freugenbe 
SDttr^meffer PB u. TQ fo lang gte^t unb aud^ alle 
t|re übrigen ©trautest SA^ SB, SO, SD fo »eit l»er« 
ttogctt, bag fie über ben Kanb be^ SKegfnedbtd 
^immdragen. SBemt man biefen nnn mit feinem 
Setttmm G auf ben äRtttetpunlt S ber 9lofe fiattontrt n. ortenttrt (fo ba§ aSe 
4 Orientirnng^punbe bed § 127 genau in Setben %ifitn liegen), fo fann 
man na4 u. nad^ f är aOe 4 Ouabranten bad ®rabma9 o^ne »eitre^ abtefen 
ttie bü\itiivx\)t Figuren für bin I. 
n. n. Ouabranten geigen; loobei ber 
ftned^t atfo einmal um QOogubre^en 
tDor. ©old^e 2)re^nng i{l aber für 
4 Ouabranten nur einmal nöt^ig, 
wmu man t)or^er bte ©d^enlel bed 
kitten toie A^ n. bed t)ierten urie B ^ 
bsrd^ben$oI S inbenerflenu.itoetten 
Qttabcanten burd^jte^t n. l^iermit ablieft. — 3n ber 9tegel »irb ed notl^- 
»enbig fein, htn eingefleüten ßned|t burd^ ein ))aar <£o))ir}tDed(en feflguflellen. 
3toeiteSRetl^obe. iDtttteld @tationimng bed^ned^td bnrd^ eine ge< 
^5rig lange 9tabe[. Um aud^ eingelne Sßinlel in ft^nlid^er SBeife birelt }n 
ntffen, o^ne erfl für {eben gioei OctentirungSad^fen bilben gu muffen, !ann 
man ha9 centrifd^e ©tationiren be9 Sned^td anii baburd^ betoirten, ha% man 
tard^ beffen Sentrum eine jener im Raubet gu ^abenben ca. 8 (Zentimeter 
Intgen Stä^nabeln fhd(t, bann biefetbe lot^red^t mit i^rer ©ptH^t auf bed fragin. 
fliinlete ®d^ettet))unft ^ellt, ben fo angef))iegten Aned^t an i^r herunter auf ^ 
^iqiter leitet u. aUba fo orienttrt, H^ ber StuU« ob. ißeungig))unlt mit bem 
einen ©diente! bed fragtid^n SBinleld gufammenfäOt. 9?atürlid^ mn^ btefer 
^enlel Dörfer audreld^enb ))erlängert toorben fein. 3[ud^ ifl ed gtoedfmäftg, 
Mefe ©tationimabel Dörfer mit einem ®iegenad(ti))>fd^en gu t)erfe^en.. (3)ad 
im foIgenbenSa))iteI befd|rieb.f(eine3eug^ftudd^eti entlaß gtoeifoId^erStabebt.) 
?lf?.^' .^^9"^ Verfeinerung be« in bicfem § beljanbeften ^Jerfaljren« bnrdj 



Fig. öl. 



ba« 



'ineal f. 



.12. 



fLl9 9BinfeIanftta0$infttnment ob. 2:ran9))orteur: 1. inbiteft § la^, 
bnrd^ bie S^orbentafel u. ben SDliUimeterma«jlab. 

1. SBenn bie fraglid^en SBinlel 
eine „Slofe" bilben b. i. einen ge^ 
meinfamen ^ol ^aben; g. 83. toenn mit 
bem ®tattt)tne(^te n. feinem 9$iflrlineale toon 
ben (£nb))unften ber @tanblinte A u. B and 
beobad^tet tt)orben bie SBintel ber Sifuren 1, 




Fig. 63. 
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2, 3, 4 2C. gegen bie Safi^AB, unb mwx nun naify her 2Re§ttfd^nianter 
be« 8Sortoärt«»rginf(inexben« in ber ©tnbe bie tnt^px. Äorte gejetdftnet, 
olfo (nad^bent AB nttttete ÜKadfiab^ feflgeflellt) erft bei A n. bann bei B bie 
betreff enben Siftriinien anf getragen toerben foQen, fo t^erfol^re nne folgt: 
SWit bem atabinö ICK)"'"' (jur 9?ot^ mi^ mit einer anbem ®rö§e r) giel^e 
nnt A u. B einen StA9. Me oberhalb AB befinblid^en Sifirfinien betrad^te 
Don finfd naii re^td gereii^net ato (Straften be9 1. n. 2., aOe unterhalb be« 
finblid^en ald fold^e bed 3. u. 4. Ouabranten u. fd^eibe gn jeber $tfuv im 
SRanuale beren Ouabrantengiffer u. bie an9 ftned^9 S^orbentafel abgelefene 
S^orbe i^red f))i^en ober Ouabrantenioinfete. 9htnm bann biefe (S^orben 
t)0m;3Ra9flabe ab n. trage fle im gngel^drigen Onabranten ein. 

2. Senn bie S9Sin!eI gerftreut liegen, loie g. 93. bei finem 
mit ö«ffoIe ob. armirten ©tatiofned^te urajogenen äBalbpdte. — 1. 3tegel: 
Stimm eine @eite ober eine bei ber flnfna^me gleid^ itft finge gn faffenbe 
u. mit eint)ifirte SCrandoerfale (am beften bann bie ÜReribiaiilinie) ate ^afi0 
für bie obem n. untern Öuabranten; leite nad^ befannter einfad|er SS^fe 
aa9 ben gemeffenen ^ol^gonminfeln bie Sgimutl^al« ober l^ier beffer iiod§ bie 
Ouabrantenmintet aüer Umfang^feiten ab, trage biefe an einem beliebigen 
))affenben 3nnen))unfte ber }n getd^nenben ^igur gang in ooriger SSSeife um 
einen $o( ^erum auf unb bilbe bann oon ^ieran9 erjlre Umfang^toinfel :c. 
burd^ »)araaele« Äbfi^ieben. — 2. «egel (o^ne SSKufelrof e) : ©d^reibe erfl 
au9 bem ftned^te bie lOOfad^en S^orben gn a0en beobad^teten ^ot^gon» 
xt\p. gu beren 9{ebenminleln an, u. trage bomad^ bie Sintel u. @eiten fo 
aneinanber, toie fie brausen ber ÜRe^tifd^ gebilbet f^littt. S)od^ iffd ^ter 
gioedhnäfig, Dom Xnfang9))unlte an gur $ttlfte linfd u. red^td aufgutrogest^ 
um ben etmaigen ©d^Iugfe^Ier an'd entgegengefe^te (Enbe gu bringen. %td^ 
pnb hierbei gtoci S^üd nöt^ig; ber eine, feper gu fteflenbe, bleibt fonflant im 
9tabiu9 100 ob. 50; ber anbere ^at bie ^^orben oom äRa^fiabe abgngreifeit. 
§133. Hte Wiintclanftta^Unfttument ob. 3:ran^))orteur: 2. Htttt 
burd^ feinen S^eillrei«. (Da« NB. be« § 131 gilt anä^ ^ier.) 

^at man nad^ 1 ob. 2 be« oorig. § bie fraglid^en SSiflrlinien ob. Umfangt 
feiten u. bgl. auf i^re ägimut^e (mel^c in ber SRegel red^tÖfUinig oon bi« 
3600 gegä^It gu werben l)flegen) ober aber auf i^re Ouabrantenloinfel gc* 
brad^t, fo »irb ber ^ed§t im $o(e ber gu bilbenben SBin!e(rofe entf))red§eiab 
flationirt u. orientirt. S)a« SBeitere eri^eHt an^ ^m beiben oorigen $ara« 
graf)l§en; nur ^aj^ man ^ier, anflatt bie oor^anbenen @tra^Ien abgnlefen, 
bie aufgutragenben mittelfl ))affenber Ütabel angufled^en l^at. 

3ufa^. 3)tc« bireftc STbtrogen bei ger^rcuten ©infeln o^ne 8lofc, toirb fü^ 
»egen t)e« lebe^maUgen umjISnblt^em @tattomren« bed^ed^t« t.b.9i.m4tlol^uen. 

C. als minUlfttni (in frder $anb). 

§134. ■ S)a« l^ierbei gu beobad^tenbe äJerfa^ren loirb bur4 bei« 

1 ße^enbe« ^ilbt^en ^inlänglid^ oerbeutlid^t. 3)er Sermef[er A 
^ muß alfo in biefem %aUt nod^ einen ©e^ülfcn gur ©eite 
N ^aben. SBä^renb er felbp bie eine, glcid^öiel weld^e, bier beiben 
SJtftrfanten in ber Safl«rid^tung feft einhält, oijirt fein neben 
i^m fie^enber ©e^älfe mittel« ber anbem ^ante ben ©tab B 
be« S)ritten ein. $at le^trer aud| einen fitted^t u. einen ®e« 
Fig. 64. hülfen gur ©eite, fo Önncn, wenn e« fid^ um 3lbfied(en eine« 
9ted^ted(« ob. bgl. ^anbelt, beibe Parteien einanber gu 3eiten gleid^ controlires. 
Segen correcten »iflren« f. § 125. 
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1. 3uf a^. Um ft4 )n überzeugen, ob 2)et (Sel^fe C fad^evfittnbig im @inne 
Oct genannten § üiftre, laffe man Den einütfirten $unft B fo marfiren, ta% bte9 
MO C nid^t bemcrft »erben fann. Üfiod^bem ber @tab B entfernt n. ber Änc(^t 
ttfenft »orben, repetirt man bte ^fnr. 2)te fCbtodäfun^ be9 nun erhaltenen 
futtlte« B barf gegen ben erften ntc^t über ^U% ber ganzen SSnge betragen. 

2. 3ttf<i|* 9tn Uebrigen tfl bte be^fatlflge i^ne4t9k)ermenbun0 ju atterlei 
wamtJMÜtdi lanbkoirt^fdiaftliftea Sufna^ms«, ^^etfung«', gUldien« vu Sto!el«9(bfle(f« 
nng««9lrbeiten gang analog ber ber anbern S^e^tminfelabfleder. 

D. 9i9 ^otiiontah u. ^ct^toa§t in freiet ^axA. § 185. 

(öetrcff« ber SWanipuIationen u. ^orflc^ten beim SJtftrcn f. @. 12 ob, 95 u. 104.) 

(Sintge bet auf btefem 
Gebiete am ^äufigjlen bor« 
famtnenben Snmenbungen 
(inbeit ft^ in nebenfte^enbet 
^nr concentrirt. 2)ie be« 
tc^enben 9)tani))uIationen ' 
loerben jur ©enüge aud 
fotg- Seifpieten erretten. ^*«- «*• 

S^vtiiontaipnnttt u* ^otiiontaUnttftn* (Uebungen im^ori« 
jontalpunlt^fd^tt^en.) j 

1. Sufgabe. 3n einem gegenüberltegenben $ange ob. bgl. einen 
$antt anjngeben, ber mit ben Sugen in g[ei(i^em ^orijont ift. Snflöfung: 
©epimme ben fragüd^en ?unft erjl fd^äfeungStoeife u. oijtre benfelben nad^ 
% 125 ein. üDaS *^enbe( mn^, mit aUenfaQfiger 9[bn)ei(j^ung ab n. }u um 
y« (^ttttbertet) ber SCangentenffata, bur^fd^mttüd^ auf 5Ruff fpielen. — ©pielt 
eA bagegen (in ber äugerflen @fala) beifpietömeife auf bie ^ö^entangente 3, 
fo fagt bamit ber ftne^t: baß ber anoiflrtc ^unft um 3 o/o feiner ffintfemung 
ju ^0^ ijl. SBenn alfo lettre 200"*, fo mftre nun ein ca. 6* tiefrer ^unft 
jtt oerfu^en. 

2. Aufgabe. (Sine horizontale an einem Sergab^ange abjufieden, 
). 8. mie in ooriger ^'iqvlt t)on ü nad^ S. 3(uflöfung: angenommen, bed 
Setmefferd 3(ugen^5^e reid^e feinem ®e^ü(fen an bad fttnn, fo birigirt erflrer 
im ®etfte ber üorigen Hufgabe Don ü avL9 le^tent fo, \)aj^ bei ber Sifur (nad^ 
bejfen ^inn in P) baS $enbe{ auf ytM fpiett; ftettt fl^ bann in P an be« 
@e^ü(fen ©teUe u. fd^id t btefen nad^ Q, reguürt beffen ©tanbpunit in gleid^er 
Seife ; u. f. f. — gffotter nod^ u. fld^rer ge^t bie ®ad^e t^ormärtd, menn au(^ 
bet @e^tt(fe einen 3Regtned^t ^at unb banad^ fic^ felbfl mit reguliren fann. 
^ann b(eibt aud^ beffer einer um ben anbern ße^n. 3- ^* ^^^n ^^^ ^ ^^^ 
P eingerid^tet morben, ge^t erflrer bei P Dorbei g(eid^ bid Q ; ic. 9eim Sifiren 
Don P nad^ Q u. bon Q nad| P muffen 93etber Aneckte bann auf StuQ einfpieten. 

i^dl^cte u* tiefere fünfte, ^^teigungös n« 9leignttg^fnrtieit* §136« 

1. Aufgabe, ©ö^enbiffcrenjen entfernter ^unlte ein» 
)itf d^a^en. Um mie bie{ ßegt ein entfernter $unft ^ö^er atö ba^ Sluge, 
toenn bei ber 3$ifur nad^ i^m bad $enbel eine^ebation bon 7,4 ^ geigt, unb 
bte gegebene ober aud einer ftarte entnommene ober aber gefd^S^te ^orijontal« 
ttttfemung 1000* beträgt? . . Se^tte a(« 8iabiu« genommen, ijl bie gefud^te 
^ö§e bie lOOOfad^e Tangente o. 7,4«; alfo, wenn bie fd|fid^te Äblefung ber 
S&ing.^®lafa genügt, = 1000 X 0,129 = 129* . (ffiegen genauerer lang. 
f. Aap. 6.) 
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2. Ätifjate. ^ö^eti« ob. Siefcnbiffercnjen gwif^en birclt 
tnegbaren SCerrattHJuitlten ju befttmmen (g. 66). Um »tertct 
Hegt btc ©orijotttale SU ^ö^er olö bcr ^unft Z, »cnn ZS = 120 SWcter 
unb be9 Aneckte« ^enbel bei ber Sifnr ))araael ZS ben $ö^entt)tiifel a jit 
15,3 angeigt? «uf Uf,: ZS ate 9tahm9 flcba^t, toirt bte gcfudjtc $ö^e 
ber 120fa<^e ©tnu« öon 15,3«; alfo «= 120 X 0,264 « 31,7 ÜWeter. 

3. Hufgabe, ©enfred^te $d^eii an $ftngen abgumeffen. 

3. ». ben «nfottg8<)ttttft ü 

^i^ einer ^orijontoKuröe gu be* 

{ümnten, toeld^e um ein ge« 

toiffed l^ö^er liegt, al9 ein 

' bejKmmter S^erToin<)unft A 

^ ber nebenfle^enben gigur I 

91 n f ( ö f . : Stngenomnten, 

Fig. 66. U f olle 50 iWet. §ö^er liegen 

ote A, tt. bie 2Reghted^t«Difur erweifc für bie Steigung ATJ 2C. einen Z. ö. 21,9 •, 

fo ^ot man, AU ott SRobiu« gebadet, bie ©Weisung AU . «^.21,9** = 50"^ 

u. barau« AU = ^^^^ ob. = jj-^^; laut Efiorbentafel = g^ 

(laut 9ieciprofentafeI) = 134,1. «tfo ^ätte man eine f^iefe ©tredfe 0. AU 
= 134 SKcter aufwärts abgumcffen. 

4. Sufgabe. SBege u. ©rftben nad^ befiimmten Steig* 
ttngdtt)infeln ob. aber 9{eigung9))rocenten abgufiedCen; g. 8. 
(5ig. 66) oon G auö einen SBeg mit 5«/o Steigung bi« gum Scrggipfel! — 
Sluftöf.: gang mie § 135, Aufgabe 2, mit bem eingigen Unterf^iebe, bQ§ 
ia9 $enbel ber operirenben äTteghted^te nid^t auf 9!ull fonbem auf bie %cin^ 
gente 5 einfpielen vm%. 

4137. g^aUHttieti bet ^etgl^dittoe; ^Ptigontaltebuctiott natürlid^ 
gemeffener iReigungdlinien u. 9}eigungdf(ad^en; u. umgete^rt: 
9lebuction au« bem ©origontalen in'« ©4iefe. @. gig. 66. 

1. aufgäbe, ©ie galllinie ber gelb* ob. SBalbbeflanb«* 
fla(^e FW abgufiedCen. Kuflöf.: ÜRit bem Sned^t M ßorigontol»^ 
toage (§ 135) befUmme erfi bie ^ocigontalbafi« PQ u. bagu mit bem ftned|t 
al« 9Bin!e(freug bie re(|ttt)inf[ig auffleigenbe PL ob. QW, beren jebe bie ge* 
fud^te gafliinie barftettt. 

2. Aufgabe. 2)en Söfd^nng^wintel einer beftimmten 
»ergflette g. 83. PW gu be^immen. «uflöfung: ©udje erfi nod^ 
voriger Sufgabe bie Stid^tnng ber gaQünie u. Dtflre beren 9?eigung«min!el ein. 

3uf a^. ^te ^furri^tung natürli(4 pataUtt gnr gattltnie, affo oon P ob. Q 
iia4 einem in V ob. W in ^u^mf^^t marfirten ob. gebautem fünfte. — Stafi^er 
unb jtdjrer, »enn beibc Slrbciter P u. Q SWcßfnec^te ^aben unb ft(^ gegenfettig 
controliren fönnen. 

3. Hufgabe. !3)ie »irll. ®r6ge einer $angfUd^e auf bie 
$orig.ontaIe ob. auf ben ®runb gu rebuciren u. umgete^rt. 
3- 8. : 99ei bet nad^ Dorigen beiben Aufgaben abgeftecften n. einmfirten gaQi> 
linie geigte ba« $enbe( einen 9öfd^ung«tt)intel t)on 30« u. bamit alfo gleid^ 
geitig ben lOOfad^en Soflnud 86,6 u. bie lOOfa^e ©etante 115,5. ®o i^ 

.bamit gugleid^ gefagt: Die ©origontalfläd^e bafelbp beträgt 86,6 ^rocent bcr 
n)trftid^en$ang^u.9obenf(ad^e; ob. aber: lettre ifl 15,5<>/o größer aü bie t)Ott 
ber SKeßtifd^* ob. fonjl einer ^origontalaufna^me begifferten ob. Sartengrbße. 
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1- ßn\aii. 3ttr {>ort3ontaIrel)it!tton: @tatt86,6 (ann man an4 fe|^n 
100 — 13^4 tu bemgufolge au^ fagen: ber ^origontalgrunb xft gegen bie teirfltc^e 
8obenfIS4e fldner um 13,4% ber le^tcrn (=15,5% bc« erflcrn). 

2. 3«föfe- 3»^ @4iefreburtion. ©offtc j. ©. PW ein <Probe<)rot öon 
netto 100 p^SÄeter ©origontalfiat^e fein, fo müßte beffen toirffidje «obenfWAe 

Sfier fein tm $er^S(tntg ber oom $enbel angegebenen 9(ngenfelante i^rer gau* 
e, alfo iicr vim 15y."/o ber ©runb^ä^e; b. i. = 115,5 Q-äßeter. 

4. Aufgabe. SKe^r u. loeniger ungletd^ geneigte iDifianjen 
0§ne ©taffelmeffttttg (atfo hnti^ ßofinuirung, § 84) auf 
i^rc ©origontalgtöge gu bringen. 3- *• ^i^ 3)ift^^i ^^ 
Stg. 66. SnfUf.; Seobad^te ben S^etgungScaftnu^ jeber Seitenlange nnb 
niHltt))Ucite mit le^tter bie ©nrnme ber erfiren. 

1- 3ttfa4* ®« nnqleid^en i^etteniangen ifi notttrß^ iebe für ft(^ mit t^rem 
9{ei||]tng9ci)ftnn9 gu muUipltciren. 

2. 3>tf<^4* ^^ beften, u. bann ber gettraubenbern n. metfl an4 Unftd^rem 
Staffelmeffnng mit ittttt überall üori^ugte^en, koenn ieber ^ettengie^er einen gleiten 
Ärttenflab u. baran einen armirten iKegfned^t gu gegenfeittger (Sontrote jc. bcf^t. 

E. ^I^ S^ipiomtUt ober 98autn9 n* ^et^l^i^l^enittefret 

(au« freier $anb). 
allgemeine Regeln jnr SKe§Ine<|t«^il)fometrie. 8 ^^• 

1. ^enft man fi^ üom ^tattondf^nnlte A an% mit ber ^ortgontalen Btant* 
»eite AH = a einen tret« bef^rieben, fo erf^eint bie £)ber^i$§e HC afö bie 
(a-fad^e) 2:angente be« ^ö^entotnfet« a (fpr. al£a) nnb bie C 

Unter^ö^ HB at9 Ut (a-fad^e) Sangente be« 2:iefentoinIe(« ß \/SL 

(\pT. beta); koS^renb bie @4iefbi{lang b (üom ^uge a hii /\a E r 

jpxm 3lb^ieb8<)ttnft B) bie a-fac^e@efante i^re« SiJeigttng«- y^ ^? 

ttinfel« ß bavfteßt. @ona(^ gilt für bie ©(^eiteliöfte BC y\ f 

(»ie über^au^t für jebe mit bem ^td^tt in i^rem Ober* u. J^'^^^^f X^ fP 

Unter^nnfte anöiftrte ©ö^e) bei ^orijontal gemeffener ""^"'"^ns.^^^Jß. 

etanbHnie bie einfädle Siegel: „@nmme ber ^b^en« Fig. 67. 

n. Xiefentangente X ©tanbtoeite;" ober BC = (Tang, a + Tang. /ff) a. 

2. 2)en!t man ft(( bagegen bie ©^iefbißang AB = b al« 9iabin6, fo erf^etnt be* 
toantli^ bann in iOegng auf ß ba« @tüd BH aU (b-f ac^er) Sinnt t)on ß nnb AH ob. a 
al6 (b-fa4er) Cosinns oon ß. ße^terer Sert^ in t'orige formet fnbftitnirt, befagt: 
^td^m hti f^tefgemeffener ©tanblinie gang na^ 9tegel I...(tng.a4-tng.j9)b 
n. minbere bann bad gefdnbene $i$^enrefultat entmeber burd| iD2uUi))nfation mit bem 
Coftnud bed @4nur* ob. iOanbneigungdkoinfeld^iff ; ob. (no(^ füotter) um fo oiele ^rocente, 
old bem bei ber ^ifur nadf B in 2 3iffcnt abgelefenen Cosinas gum oollen 9tabin9 
b.i. au 100 fehlen. (33ei ^^iefbiftongen unter 30» fann mon bo« SDWnberung«|)rocent 
fürger u. meift genau genug an bem SBert^e ernennen, um loel^en bie neben ber (ioftan^» 
ftala befinbt. breigiffrig gelefene betonte ben gangen 9tdbm% ob. bie 3a^I 100 fiberjleigt. 

3. 3nbem ba9 äl'tefifne^td'^enbel gu ieber ^ij^eu' nnb j£ 
jtiefenoifnr mit (äintm 9lxdt ®rabma9, Sangente, (Softnud /^: 
n.®efannte geigt, fo wirb bieglott^eit u. ber Umfang feiner /( ^r 
be«fottjtgen Jciftungen Sebermann begreiflidj ftnben. SBo |tdj / \ "T^ 
bie fraglid^e ^öl^e au« lauter ^öl^en* ob. louter Siefentangen* / h^,^-^^ 
tm bilbet, wie g. SB. erftere« bei gig. 68, ba f^at man jlatt bereu /^»tf^^^^S 
%iosxmt felbJlöerfianblidS bereu 3)iffereng gu nel^men. — -^Jj^^^^«. ^H 

3ufat gu 1, 2, 3. ®a ein 3rrt^um ni^t entfielen fann, Fig. 68. 

lefe man au« ben betreffenben @!oten bereu Sert^ o^ne SRüdflcSt auf \iVi% Äomma jc, 
immer a(« gange ^^^Xtn ab. 
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4. S^T e^tonblittiettmefTttttg in Sincm 3ug bient gtocdmäfig eine gefhmigtc 
unb ttjomöglit^ ntdSt gebreljte, fonbcrn gcflbp^jclte 50 SWeter lange @(^ttur, in »ctdjer 
üon äifZeter gn iD2eter ein knoten unb t)on 5 gn 5 iD'^eter ein rotl^es kooUened 
Beteten eingebogen. iRo4 Keffer a(9 @4nnr iß gut gefintigted kinene9 ^anb. 
2)a aber felbfl aui^ biefe« beut ^ergte^en uutermotfen, fo ^at matt 
feinen 8ängemeffer flet« öon 3eit ju 3eit au 
)) rufen unb, fomeit ndtl^ig u. t^unlic^ gu berichtigen. — 
2)ie @tanbtt)ette (bie l^origontafe tt)ie fd^iefe) nia^e ntatt 
^ntöglic^fl = einer runbeu So^U 
'^' 5. gflä^ere« »egcn befonberer SKattipttloHoiteitr ^or*« 
flehten unb Prüfungen Dor unb bei ber eigentli^en ^anh^ 
^abung be9 ^nec^td f. @. 11 flg. $ier fei nur »ieberl^ott : 
a) 8ei9ermanblungberil»eglne4t9tafe((9ig.69) 
Fig. 69. .jj,^ SSiftrinfhruntent ifl flet« W ret^teOberedc unter bie 

linfe gu fc^icben; bo8 unigefe^rte toürbe bie^ante bei b tibcrf^annen. (Sltftte alfo 
auf bie Siegel om Orunbe ber SWcgfnec^t^tof tfte.) b) 33eim greil^aubgebraud^c 
(Sig* 69) ifl ber ^ec^t mit mbgfi^fl geftredtem ^rme gu galten, bamit man 
beffer gleitftgeitig fej^cn fann, ob bo8 ^enbel, loic c« fott, no4 ein gang üein 
toenig oon ber ^anb ab^ unb gugleic^'^inlSngli^ rul^tg 
fielet. (8ei betoeglic^em ^enbel oer^ilft man bemfelben etmad 
mit ber rechten $anb gur Slu^e.) ^mt ro^en (b. ^. nid^t 
mit ben Stiften feine« ä^gf^än^^m^ armirten) ^ed^te 
mug beim $(bfommen ^nfang«^ u. (Snb^unft ber ^iBiftrfuge ab 
gfig. 70 ob. avLdfi ber ^ifirflSc^e cde gig. 69 ftc^ oolttommett 
beden. Unb um \>a^ $enbel gum correcten anliegen uttb 
liefen gu bringen r barf man ja tti^t 9(o|^(id|, fonbern 
Fig. 70. jjjjjg jjjjjg^. fortwai^renb genauer ^ifireinl^oltung 

nur aUmdUg toenben. iBei flotter ^eberl^olung u. ruhigem fetter fottett 
u. toerben bann bie ^enbelfiJinbe gegeneinanber nid^t über y^^, gegen il^r richtiges 
amttcl alfo burt^ft^nittütS ni^t über %^ biffcriren. 3)a« günftcl ber (Summe 
öbn 5 S5ifuren mug bemnac^ eine @enauig!eit geben, loie man fte, in ber toirt^* 
fc^aftfidSen fxati^ »enigflen«, giemftdj feiten brautet — c) 2:iefeuoifuren 
über 250 ftnb in umgefel^rter Stiftung (Don b nad^ a), o^ne ^tatio alfo an 
ber redeten ^(xtxh gu oiftren. — d) (Sin einigermafen ruhige« 33Iut erlangt fel^r 
fdjneff bie Uebung, mit bem blofcn Änec^te unb au« freier $anb bei ettoa ein* 
maliger SJe^etitton hit Saum^bl^en bi« auf burc^fdSnittlidJ ^incn gug unflc^er (uic^t 
gu üermec^feln mit unrichtig), mit 9(rmatur aber nnh ©tatio hi^ ouf weniger 
a(« Vs J^ug genau gu ermitteln. 

§139. iBtto'oknli^ti^ (fSaumO ^H^nmtffm**) 

[SDa ein Srrt^um barüber, ob ba« Slefultat 2^ ob. Sgiffrig fein muffe, ni^t mbglid^, 
fo !ann man einfach aUe ^blefuugen, mit ^eglaffung be« ^omma, at« ®ange be« 
l^anbeln, unb aud^ bie ettoaige iRutt ber @tanblinie oerna^Iüfftgen.] 

©eifpiel 1. 3)ie l^origontal gemcffene «Stanbtoeitc SM fei 90 gug, 
unb ba« ^enbel geigt in ber augerflen ober 2:ängenten*@fala bei ber 
S5ifur no4 bem ©Reitet B ouf 67, nadj bem Siid^t^unft C (f. @. 49 u. 50) auf 46 




*) Sßegeti »etteter, mcl&t forfWic^ct StttÄbel&nuna bct iWeßtnei^tt'Senbtometric jur flotten unb 
Metn ftuatrung u. IBevtl^dfc^&^unfl ficlenber folget na^ ZotaU u. €ortenge]^alt mit 
lt. ol^ne gic§tne(9t8'9ti(^tco]^r: f. fBit^.'9 Orotflie. ^ülfdbu^ ffiv ^i^uU u. ^a(i9 nai^ neuecetn 
€itanbe ber )Btffenf(^aft u. (Scfalrung ic, 2. S(ufl. 1S69; ober beffen 2;af(^enaudaug »(Som))enbU^fer 
gforfttarator" 4. HufT. 1869. 
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Bsb (ei ber Stefenüifnr na4 Dem 91B^iebd))un!t A auf 11. — ^araud folgt einfa^ 
a) Xotalp^c AB [au9 67 + 11 = 78, mar 90] = 78.9 = 70,2 guß; ober 
b)@«ettcIi»unft8-Obcr5ö^c MB (au« 67.9) = 
Mfi gug. c) 9li4tpun!t«^Ober^b^e avL9 46.9 

= 4iy. gug. 

«eif^.2. $tg.72. Vermöge be9 am 9(b^tebeA 
6efefti0ten I93anbe9 befümmte man Ut f^iefe 
@tattblinte AS ju 110 gug; ba« $enbel ergab bei 
Her ^d^eiteltnfnr SB bie Tang. 85 unb bei ber ^fur 
VM^ \>tm 9anb««$lnfangd« (= Stamm «^bbieb««} 
)»mAe bie Tang. 21 mit bem Cosinus 98 ob. ber Se- 
kante 102; tDona(^ alfo bie horizontale SH um 2% 
firater tfl M bie Sd^iefe SA. — O^ne dtttdfl^t auf 
bie 0(^tefe ber ^anblfinge toüre alfo AB [am 85 m i - 
nns 21, mal 11] = 64 . 11 = 70»/, guß ; wa« aber, 
wegen Co8.=98, um 2%, b.i. 0,7 . 2 = 1,4 guß gu 
minbem; moraud lei^t ^otat^ö^e AB= 69 gg. 
. guf a^. Säre andf bie ^ö^e be« gugpunftd A 
aber bem @tatiott«<)unfte bei S gu wiffen verlangt, 
fo l^at man aus ber beobachteten Sangente 21 gu« 
nSd^fi 21 . 11 = 23,1 gug, toa« um 2% gettirgt = 
23,1—0,5 = 22,6 gug gibt, toogu uo« bte 2(ugen- 
0b. ©totio^bl^e bei S gu rennen. — $ätte man glei4 
bcn SBinfel ASH mit abgelcfcn, = 11,8», fo fonntc 
AH gleidS afö ber llOfa^e Sinus üon 11,8«, bireft 
an« aWegtaet^t« @inu«para (= 0,20») abgeleitet 
mcrben, toona* HA = 0,205 mol 110 = 22,6 gug. 

53eifj)..3. Um ben eigentlichen StSeitef^unft 
einer ^n^z tSuf^migdfrei gu fe^en, marb ber @tanb« 
ptadt S, gig. 73, fo getoü^tt, bag \>a^ am gug« 
pitnfte A befeftigteiQ3anb bie S^iefbiflang 
AS = 120' geigt, '^er Ihiec^t enoie« bei ber «S^eitel« 
tdfur bie ^^ben^Sangente 18 u. hd ber guguifur SA 
bie 2:ief eu^iaugente 65 mit bem Cosinus 84'(= 16 % 
unter 100). — 2)arau« folgt gunäc^p au« (65 + 18 ober) 83 X 12 bie $8^e 99,6, 
met4e no4 mit 84% gu multi^liciren ob. um 16% gu minbem; »a« 83,7 gug ergibt. 

^eifp. 4. fßtt^mq ber 9li4t|)unft9bbbe- $at man ben Sli^tpunlt C 
mit blogem Kuge ob. ^i^tro^r befUmmt"^), fo tierfäl^rt man in allen glitten (gig. 71, 
72, 73) gcrabe fo, al8 toenn R ber ©c^eitelpunft ttjäre. 3- ©. äBenn in gig. 73 
bie ^ifuren na4 C mie A 2:iefeu\)ifuren mit ben (2:angenten*)33[blefungen 15 u. 65 
(bcju Cos. = 84) toaren, bei AS = 120; fo folgt au« (65— 15). 12 = 60; unb 
mn 16% geminbert, AC = 50 gug. 

»etgl^öl^enmeffttnö» (Srtoeiterung ^ierju f. aBat^.93rieftafd^eÄaj).2.) § 140. 

NB. au« freier $anb freilidj mc^r nur al« eine geometrifc^ begrünbete @d&Jl^* 
ung«operation angufel^en, üottcnb« wenn man ettoa (gig. 74) txt ©tanbfernc AB = s 
nur aogeft^ritten glitte, aber auc^ bann no4 al« praftift^'trigonometrifd^e Uebuug 
für ©d&ülcr fowic für bie ^rari« gur augenf^äfeung üon »ergböl^en immerbin nid(jt 
gn Derad^ten. — 2)ie ^bbentomfel au. b ftnb t^unlic^ft üielmal gu re))etiren, ha, 
Dodenb« bei fe^r fleinem c = b — a, ein gebier öon Vi« ®^^^ ^^ ^ W^^ 
giemtid^ einflugreicb toerben fann; »orüber man fit^ burtb ^roberecftnung aufflJlren 
»otlc, um für genauere 3n)etfe bie (gtanblinie AB möglicftfl lang u. bie S35infel 
a, b u.e mbglidjfl fein gu bemeffen. 




Fig. 73. 



*) 9lfil&cre« Ü6er bie« JRol^t f. in »ctf.'« „®efe4 ber ©tammi&ttbtttig" ob. im „^orfltaratot^ «6t^.2. 
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Pig, 74. 

aufgäbe, ©ie ©ö^c bc8 fünfte« C über bem etttfetnter» 
(Sttbpuntte A einer nad^ ber ^d^enad^fe OH auf)9ttrtd ober 
ober l^ortgbntal flerid^teten ©tanbttnte AB gu meffen. — 
SReget: ®ttdt bie ©tanblinie AB mögßd^fl long ah; öifhre gut n. toieberl^oft 
ein in A ben ^ö^en* ob. StiefenloinW e ber ©tanblinie AB, n. ben ©ö^en* 
toinfel a bed fragin. 9erg))nnltd, n. bann in B ben $5^enminfel b be^ le^tem; 
unb rechne bann sin,^ sin.(h^e) cfe.2a cft.2(b~e) s 

mt tion C über A = sm. (b-aP"'"^ cÄ.2(b-a) "2^ ^ 
worin bei ^origontaler ©tanblinie ba« e öon felbft in SBegfaH fommt. 

1. 3"f« ®« abwärt« gerie^tcter ©toublime, wo alfo A l^ö^er al« B, unb e 
eine ncgatiöc ©leootion, gc^t \>a^ — e ^er gormel über in +e. 

SBewei«. SBcIdJe Sfieigung auc^ AB l^abc, immer iJlZ.C = c = b — a; 
Wäl^renb ber ^ugenwintel oon B, b. t. ber 9^ebenwin!el be« Sinfeld ABC, bei 
^origontolem AB = b, bei mit e» onffleigcnbem == b — e u. bei mit e^ abftetgcnbeitt 
= b + e ift — gür alle brci gällc i)i bie frogt. ^öl^c tion C = AC . sin. a; 
AC aber ifl gn ftnben burc^ ben @inu«fa^ AB : AC = sin. C : ain* B ; alfo 
. ^ AB . sin. B sin. B - ^ ^ ^ „-. sin. B . , . . « o- «• 

^^ = "S^iTc- = ** Snrc' f'^8^- *'^' = ' üi^ ''''•*^ ^'^" tmerltem gaffe 
sm. B = sin. b, im gweiten u. britten ober =ip sin. (b-e) u. wn. (bH- e). 

©eif^JicI. 2)ie etwa« anfletgenbe ©tanblinie AB' warb 200' lang gewfi^tt 
9luf ®mnb mel^rmaliger ^^e^etition ergab bann 0er ^nec^t in A' bei ber ^fnr 
nadS C ben Z. a = 40^^ bei ber nae^ B' ben Z. e = 22^1^^, u. in B' bei ber 
SSifnr na« C ben Z. b = 453/4 <>. <man foff bie ©öl^e be« «ßunfte« C über A* 
mittel« ber fi^firfer arbeitenben (S^orbentafel bered^nen. 

ft r Ävc (JÄ.810CÄ.47» ,^ 1,299.0,797 ^^ ^^^ «- c ^ 

grogl. $dbc = ^-^Q.j^o ' ^^ = 0,183 — ' "^^ "" ^^^ ^"^ ' "^^^'^ "*^* 
bie Sfugenl^b^e be« ©eoba^ter«, mit etwo 5 gug; fomit in ©umma 572 gng. 

2. 3uf. ©erg^ö^enmeffungen bei feitwärt« gu legenber ©tanb*» 
linie: f. Den 2. 3ln^ang gu kap. 12. 

F. 5Cl4i SeitmefTer «♦ Sonnenul^t in fieier $anb, 
jebod^ nid^t o^ne mit einem ©tiftd^en armirt gu fein : jie^e folgenbe« Äo^jitel. 
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Kap. 11. Der Jrtgtmettr-Jteßknd^t mit kletttrt Tlrmditr 

b. t. mit feinem „neinen 3««öW«*<^cw" an freier $ai!b ob. einfad^f^cw ©tottofla^f. 

3m ^ftgemeineii «♦ jnt »orbetcitting. Um § l^l- 

fcic öotigen anwenbungen für getoiffe Qtotit if)dU 
imob^ftngtger mad^ett, t^eild Derfemetn u. au^ et- 
tvettetn gu föimen, toitb e« fld^ metfl ouöretd^cnb lohnen, 
»fnn utiTerSKegfreunb feinem fo bienfhoUligcnÄned^tf 
©clcgcn^eitgibt, fi^ me^r auf eigenen gfuß ju f^eller 
imb, an etnfad^fle« @tQttt) gef^raubt, fi^ ju eman^ 
ciptten, ald SSStntelfreu}: t)on ber Umflänbl^!eit n. 
Unf d^er^ett eine9 gtoeiten ©e^ülfen, unb al9 ^tpfo- 
«etcr, 2C. Don einer ettta unruhig toerbenben Snft n 
$aitb lote ))on ben möglid^en i^el^tern beim SQSenben 
3)ann aber \s)ixV9 für mand^e i^SlIe jugleid^ audE) 
toünfd^cnötoert^, bie bloßen SStfirfanten ju öerfcinem 
btttd^ ongcmeffene SRabeln n. Diopterd^en. «tt biefer 
ffeittc Äram flnbet fld| öcreint in einem unter bem 
Kamen „RUint9 ^tn^i^än^äftn" curftrenber 
gtui*), ent^altenb ben anfd^raubjlift R (mit ^Jreg 
muttcr^cn S u. 2 grtftion«fdfteibd^en F) nebjl Stam== 
mcr K, einer fttnlftnglid^en angabt (bi«^cr 8) öon mit Ouerbaffen üerfcbcnen 
Siflrfiiften AB, jtoei S)o})peIbio<)ter^en D u. ba;;u norfi mct^rcre fifdntqfeiten. 




Fig. 76. 

oI«: 8iefert>e!Iammer, 9Jefert)eIot^ , ©tationirnabeln ; unb Äor!e, bie a(^ 
SÄittterd^en jum gefijte^en ber ©tifte bienen. 

Die Vorbereitung beö Äned^tö jur Aufnahme biefer feiner fleinen 
Armatur warb bereite im öorigenÄat)ttct ®. 96—98 be^anbelt. ^am)H)unfte 
marcn: 1. (Sine ^inlähgl. ftarfe 9?ä^nabel mit ^afelnußgroßemSiegelladffopfc; 
2. Prüfung u. 3uftirung berjenigen 3 fünfte ber ©origontalttjanb, bie jur 
Äufnol^me ber 3 SBinfelfreugjlifte bienen foHen; 3. ©cnfrcd^ter ®urd^* 
jKd^ biefer fünfte mit öorbemerfter 5»abel; 4. atuf ber ^enbetwanb gig.69: 
^Prüfung ref^). ©orrection ber burd^ ben erf!en 9tabiuö EN genau fenfred^t 
ge^en foffenben SRi^tlinien ab, u. ÜDurd^ftid^ biefer Snien an i^ren Snben, 
be^ttffi «ufna^me be« ©d^attenfUft« ob. ber 2 SSiflrftifte ob. ber 2 ®io<)terd^en; 
mib 6. Durd^Iod^ung ber ^enbeltoanb burd^ eine 2*** toehe Oeffnung an ge» 
etgneter ©teUe S (ca. 3 Zentimeter red^t« oberl^alb E; gigur 77iu.778) jum 
?[nf})ic§en u. ?tnfd^rouben beö Äncd^tö am Ouerborn S be« ®tatiöto})fe« 
gig. 76 u. 78. (Segenwärttg ttjerben aCie Äncd^te gteid^ mit biefer lefetem 

♦) ffiegcn ©ejng u. $rci« beffelben, Ine&efonbte für ©d^nlen in ^att^een, f. tu Mgef ^(offene 
be^faUftge Ungfiee. 
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2)urd^lo(i|ttng Derfe^en u. ausgegeben; bte gan} {torfen ob. 3)op))e(fneiJ^te fogar 
mit jtoei beriet Sofern, boDon bad untre für ben ^oSi, bog man mit bem 
f^ioerern Suffolenbiopter SBintelmeffungen ausführen xoül. (@. ^a)). 12.) 

§]142. Set ^tottofned^t am einfachen ©tabe. (anmenbbar natttrlid^ 
nur in entfpr. meid^em Soben.) Um fold^en }u bifben, bo^re htn SDtegfned^td« 
Änfd^raubjlift R be« ficincn äcug^äuSd^en« gig. 76 t^unlid^fl ^od^ am Äo|)fc 
eine« nad^ 9rt ber 2Reg!ned^tftft6e mit Stfenfpi^e t)erf ebenen, entfprec^enb flarf en 
tt. im @anjen et»a bis an'd Ainn reid^enben ©todted mögtid^fl fenfred^t gegen 
beffen Äd^fe ein. Sgl. 5Wr. 3 u. 4 in folgeuber gigur. äBirb bann ber Äncci^t 
mittels be« ^enbelwanblod^ö gwifd^en bie griftionSfd^eibd^cn biefe« OuerfHftö 
gepreßt, bann gur aSBürf elcdfe f ormirt u. in biefcr gorm mittete Älammcr fefl* 
gehalten*), fo fantt man i^m nun leidet jcbe Stellung u. SRic^tung geben. 



=1 




Fig. 77. 

3. 33. e« gälte ben ftned^t mit einfad^em ©tatiö u. o^ne Ar* 
matur jur 8aum»$ö^enmeffung ju t^ermenben! fo ifl babei ber 
^ttuS, nad^bem ber ©tanb beS @tattod gewählt u. eingemeffen n^orben, 
folgenber: ©nftedtung, ®re^ung u. S)rttdfung M ®iQhi^ fo, bag bie $cnbel* 
toanb alfogleid^ uad^ bem Stamme roetjl u. baS $enbel na^eju anfpielt; 
SSifur nad^ bem ?lb^ieb«punfte mittete S)re^ung beö fined^tö um feinen an« 
f d^raubpift ; u. ebenfo SSifur nad^ bem betr. Oberpunfte. Sobei j[ebe«mat bie 
irangente abjulefen. !Sie ganje Operation barf ntd^t brei ÜRinuten bauem ! 
3)ie ^orijontalftellung bed Sned^tS o^ne 2Baffer»age 
ijt bei correct formirter ffiitrfetedfe in einer für öiele gätte auöreid^enben SBeife 
t)aburd^ JU bemtrfen, bag man \>a& ^enbel ju red^t e^ractem 9n^ u. Sinfpieten 
X)ringt; erjtreö burd^ ©eitroärtSbrüdten beö Stabe«, Ie(}tre« burd^ fanfte« 
3)rc^en be« Äned^t«, fd()ficgüd^ unter ä^^i^^f^^^^"^^ 9^kJ fd^wad^en 
Klopfen« auf benfetben. 

3uf a^. „^oppelfne^t." Sie ft^on oben gu bemerlen ^eranlaffung getoefen, 
empflel^It ed ftc^, gu einigermafen grbgern arbeiten ate ©tattühtec^t nt(^t bie ge« 
toö^nIi(^e ob. fc^n^ad^e fonbern bie {tSrffie u. fteiffle, auf 3 iD'hllimeter btdte fogen. 
©teinpoppe aufgegogene u. unter bem ^amtn ,,^oppeIfne4te'' befannte @orte gu 
tjerroenben. S)er ooHfommenere iDlegf ne^tsfveunb fann beibe ^rten, gegenfeitig ftc^ 
f^onenb u. ergSngenb, gang gut mit ^ort^eil nebeneinanber führen; bie f($mS4|len 
befonberd für'9 Portefeuille u. gum grei^anb« u. @tubenge6raui^ u. a(9 SranS* 
porteur 2c. :c ; bie flSrfßen für geobätif^e arbeiten mit (Statit» tc. 



*) @oate biefe S)ral&tnemme einmal al&l^anbeit fommeft, fo Tann man fld^ lei(^t ^a^ «ec« 
{(Raffen, inbem man ein grüned S^oeigfliftc^en na(^ Vrt bei 28&f(l(^nantmern auSfc^neibet . 
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^Umfttftiftt Vi. ber bamtt t)erfetnerte Rnti^t aU WinttU §148. 
fr eng tt. ^ö^cnmeffcr. (®. gig. 76 u. barin bie 5Rabel AB.) 

I)ie StflrjHftc AB be« ^tviifjlivi9iitn9 follcn ouf bcr ifncc^töebcnc genott 
fcirfrcd^t flc^n, toetm bie bciben fjtiße YW i^rc« Ouerbatfen« genau aufpfee». 
öteti prüfe bemnad^ fämtntlid^e (Stifte tote folgt. SJorauögefe^t, ba§ bie 
^ortjontoltoanb be9 jhted^td, toenn Ie|trer ju ber f^mSd^em ®orte ge^5rt^ 
»aitgflcnö in ber 9?ä^c be« 9Ka«j!ab« öoKfornmcn eben ijt, fo j^erfc je einen 
Stift tn bie gwei burd^flo^enen äjinfelfreng» fünfte n. P. SDiefer IDurd^* 
fKd^ muß räumig genug fein; bie ©tifte bürfen ni^t gegtoängt flerfen, weit 
fonfl lei^t i^r Querbaßen nid^t e^act genug gum Äuffl^en fommt. Siflrt man 
mm btibc oufeinanbcr, fo flnb folgenbe götte mögfid^. 

Srfler fJaH. Seibe berfen fld^ genau. ®o fönnen fie no^ betbe in glei^em 
Sinne fam fein. SWan bre^t beöl^alb ben einen um 180o. ©erfen fie ftd^ 
min noij, fo flnb beibe rid^ttg. Äreujen fie [lij aber um beif<)ietttoeife 1"^ 
bt^ gum ©<i|eitel, fo ifl bei jebem an ber abgeneigten ©eite im 5»6« ^^ 
Qnerbaffenö foöiel abgufeifen, bag fidji ber 9?abel!opf nm V«"^ tiad^ ber SKtttc 
corrigtrt. 9?atürlid^ ip nad^ biefer ©orrection bie Prüfung gu »ieber^olen. 

3weitergan. S)ie SWabeln berfen pd^ nit^t. 9Kanbre^ebieeineuml80o. 
Sletbt pe banad^ genau in berfetben Sbn^etd^ung, fo ip pe rid^tig u. nur bie 
anbrc falfd^. Se^tre um 180 o gebre^t, wirb bann bie entgegengefe^te Ab« 
meid^ung geigen. SO^tan iuftirt nun ben betreff, ^g i^re^ Querbaßend burd^ 
SHif eilen, bi« Pe mit ber correcten pimmt. — gür ben ^aff aber, baß pd^ 
t)on Anfang an beim Umbrel^en ber einen »ie ber anbem beibe tncorrect 
etmiefen, l^at man analog bem etpen %aVi oorgugeijen. 

$at man nur einmal eine 5Rabe{ aU gang corrcct fonPatirt, fo fann 
man nun aOe anbem einfad| gegen biefe prftfen unb mit biefer 
gtnr 3)edfung j[upiren. SBiQ man nun ben ©tatit)« ob. aud^ ben 
^ei^anbfned^t t)onpänbig bamit montiren, fo pedft man bret in 
bie betrepcnbenSöd^er (c,d, e) ber^origontal« u. gtoet in bie (au. b) 
ber ^enbeltoanb. ^alb bnrd^gefd^nittene SDlebicinforfe ber fleinPen 
©orte, unten an bie 9?abeln angefpiegt u. gehörig angebrUrft, 
bctDtrIen ^a9 tttoa nöt^ige i^epp^en ber ©tifte unb t)erfe^en bamit Fig. 78. 
eisf ad^ bie $nn!tion Keiner Sorperfmütterd^en. 

3ufa^. 2)te Prüfung, ob bieö Sinfeßreng auf \>tm gelbe fHmme, ip ha9 
befannte llbperfen eine« ^er^enbirfeld unb 2)re]^en bed 3nftrument8 um 90 (^rab. 

S)ie beiben i^dl^ettt^ifnrsS^erfeinetnttd^ n* fflit>tüitH9pttt^tn § 144. 
nnb beren Se^anblung u. Sernienbung. 

(©ic^e D in.gigur 76 auf @. 107 u. gigur 77,.) 

Scbeö biefer SDingerd^en (D, gig. 76) ip, loie man Pe^t, gugleid^ Dfutar^ 
tt. aud^ Dbj[efttt)biopter. ^au))tfad§e ip, \>ü^ bie beiben Siprrtd^tungen genau 
einanber ))ara0el feien. 9tun p\ltgt gmar ber ÜRed^anifud biefelben nad^ einer 
rafpuirten ©d^ablone fo anguferttgen, ba§ man an beren Songmeng !aum 
jioeifeln follte. SErofebem aber fott ein orbentlid^er <)rafttfd^er SKat^ematifer 
and^ bem einfad^Pen dnpmmente nid^t o^ne Prüfung pd^ antiertrauen. 
Se^tre gefd^te^t am bepen fo : SRan ge^t mit 4 Safen u. bem ®tatit)Ined^te 
imf ein ^db ob. eine SBiefe, Perft bie beiben S)ioi)ter in bie ^origontatoaub : 
bc« Äned^tö, alfo bort ein, too in gtg.78 bie ©tipe c u. d Perfen; pcüt ben 
ftncd^t mit feinem ©tabe fep u. ^origontal auf, (ä^t t)on einem ©el^ülfen nad^ 
etiler ©eite ^in genau in ber Sifurrid^tung ber S)io))terd^en 2 ©tfibe aufPeQen 
«. Derifingert biefe Sbperfung mittete ber anbem beiben ©täbe nad^ ber ent« 
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flegengefe^ten ®ette. ^te gleite 8tfhrad|fe jener 3)to^tei:4en m«g tum aud^ 
auf biefcr ©eite ftimmen. SJenn mä^t, fo tp ba« betreffenbe eine 3)io|>tcc]^ar 
entft^red^enb ju ju^ren, ütbem man beffen Stnf äbelung^töd^er ettoeitett n. bad 
©aar burd^ ©oljfeUd^en gentigenb auf bie ©eite brängt. — (Da« einfädle 95cr* 
wed^feln betber 2)to))ter, na^bem man oor^er i^re Stfur feflgeflellt, lottrbe 
ebenfall« eine genügenbe 'unb bann felbfl t)on ber ©tube an« t^orjune^menbe 
Sontrole abgeben, toenn man ni^t ju für^ten f^at, bag ftd^ ber Aned^t beim 
SSertaufd^en ber !3)io)}ter et»ad t^erßeden f5nne. debenfadd ifl f otd^ einfaii^ere 
?ßrobe be«^aI6 gn toieber^olen.) 

2)a« (Eingießen eine« $aared^ toenn fotd^e« hierbei ob. fonfl tote 
au« SSerfe^en einmal nöt^ig toerben foHte, lann fid^ ber bamit nid^t fe^r SJer^ 
traute wie folgt erletd^tern. SRan nimmt einen ^cüta oom bttnnften unb 
bunle({len, bem ^ferbe^dar entfpred^enben fog. (Sifeng'atn, einem fe^r glatten 
3<otrne; fftbelt biefen am untern Sod^ oon außen ein u. mad^t innen einen 
knoten. 3)ann fabelt man ba« onbre (Enbe ebenfati« oon äugen burd^ ba« 
obere Sod^, mad^t innen t^unlid^fl na^e an ber 2Banb einen gtoeiten ftnoten, 
fd^neibet ben ^aben jenfeit« beffelben ab; fpi^t ein ©d^toefel^öljd^en }n, )tel^t 
ben traben mittet« be« obern Quoten ftraff u. Iei(t i^n bur(^ ba« ©ötgqen fefl. 
®iefe« ©aar, ob. öielme^r biefer iJaben, fann un« oermbge feiner beibenÄnotcn 
nun nid^t n^ieber enttoifd^m, toenn aud^ ba« fieild^en gufädig ^erau«ge^en foQte. 

SDie fo geprüften üDiopterd^en ftnb (ebtgüd§ für bie ^mbelmanb jur Ser^ 
feinerung ber ©orijontal« u. ©5^en« »ie Siiefenl^tfuren beflimmt; u. }mar 
me^r fftr ben ©tatiO:« al« ben t^rei^anbgebraud^, ba man bei (e^term ben 
^ned^t mit t^unKd^fl geftredCtem Hrme, atfo für fold^e ÜDiopter bann ju weit 
oom 3[uge ab, oerwenben foQ. 

145. S)et mdgUd^e &oUitnation^ftf)Ut bet eittgefiecften Sli^ettirs 
Hoptet* 3ufiirung be« burd^ te^tre verfeinerten ©ö^en« 
u. SRioellirpenbel«. 

Wtnn aud^ betbe Diopterd^en correct gemad^t fttib, fo folgt not^wenbtg 
barau« no.i^ nid^t, bag fle aud§ entfpred^enb correct in a n. b (gig.772 tt.78) 
etngefled(t fein muffen; mit anbern SB^rten: bag, wenn fle oor«' ob. rüdhoärt« 
eine ©orijontatotfur bi(ben, ba« ^enbet e^act auf SRrxU einfpiele. Sie bann 
nod| mbglid^e Slbtoeid^ung oom Stattpunfte be« ©ö^enlreife« |eige, analog ber 
beim I^eobotiten, ber Sottimatiott«fe§(er (coUimare lat. gufammenfaÖen). 
Um biefen fennen gu lernen, mug man ba« Srtflrumcntd^cn aufiMen unb jn 
btefer SluffteUung ben genauen ©origontalpunlt }u feiner !Z)iopter^5^e f!d^ 
oerfd^affen fönnen. Die« gefd^ie^t auf fotgenbe SQSeifc. 



Fig. 79. 

«nf na^e ^origontalem, jebenfatt« wenigjlen« nid^t fe^r geneigtem lerrat» 
wälzte jwei fünfte Au. B in etwa 12—15 ©d^ritt gntfernung oon einanber. 
©tette in A eine auf aWittimeter ob, auf ©iuberteljoH ab(e«bare, mit 3iel* 
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I f^äbt Z t)erfe^ene S^ioeUtdatte n. baneben ben StattDlned^t K fo, bag feilte 
I Sb|iter^ö^e AD an btefet Satte bt9 auf 9 9)tiaimeter abjutefen; btefe 3)to))tec' 
|Q|e in ©tatton 1 ob. A bei auf "StM gefieStem $enbet fei == AD, =» d, . 
^tde nnn ben @e§ülfen mit bet S^^^^^^^ ^^^ ^ ^^^ I^§ ^^^ ^ ^^^f 
bei re^t alhtrat einf^ielMibent $enbel;. bie 3^^If4^^6^ ^ einfielen n. bie Sat^ 
tai^S^e BZ, ab(efen. äBieber^ole bie« einige 3Rate n. nimm bad ÜRittel; t9 
fet^s li- SBä^enb bie S^tilaitt jnn&d^fi nod^ in B 6(eibt, marüte beten 
often ^nnlt A nnb ßelle bid^ bann mit bem ^ned^te f(|arf neben B/ fo bog 
biffen 2>io))tet^5^e BD^ = d^ an ber Satte miebetnm bid anf d 9Dtl(Kmetec 
tfb)itmeffen ; fetb^cebenb bei einf))ielenbem ^enbel. Sd^icf e nun ben ©e^ÜIfen 
»4 A gnräcf u. befUmme oon D^ avi9, bei e^act auf Sind geseiltem $mbet 
Me )ixge^örigeSatten^5^tAZ^ »1,; ebenfaKd atö SDtittet meuteret Stepetitionen. 
(&ib(t$ te^ne: 

tlt »ifnr fle^t ju ^0(^ nm Pl +^-(^' + ^ ; toobei, toenn biefer 

Sert^ negatio »irb, bied ba« entgegengefe^te bed ^jn^od^", alfo ein „ju tief 
nm K." anbeutet. — 

®efe^t, ba« Stefnitat etgab +B @ent, fo kvftte nun bie 3itlf4^ibe Z, um 
lenau 3 ^oU f^tah n. bie Satte toieber in A aufjuftellen. S)amtt ifi für ben 
2)to)>tetßattb D^ in B ber entf))r. $ori)ontalpunft H^ gefunben. Suf biefen 
listet man nun bie Sifuv u. be}ei(|net ben }ttge^5i;enben @tanb bed ^enbel« 
{ai^nd neben bem StuIIpunIte ber Stangenten« wie ber ©cabffala bur^ einen 
batt(t(|en ©ti^. 2)iefer ©tid^ jeigt ben Sollimationdfe^ter ; ieboti^, n)0^t ju 
«evfett, nur für ha9 fo eingeftedfte S)io))ter))aar. Um jeber nod^ fo Keinen 
mtnöt^igen Fehlerquelle audjutoeid^en, marfire man ba^er biefe iDio))ter burd^ 
ein eingeriigted I u. U ob. a u. b, um fpäter jebed ttieber in baffetbe Sod^ ju 
fUfeiE. — Sei Seobad^tung oon $ö^en< u. jEiefentDinleln 
imxäi biefe S)io))ter wirb bann gebadeter SoUimationdfei^ter 
extff red^enb in 9b« ref)). Snfre^nung gebrad^t; beim 3lit>tU 
Iteeit aber ha€ $enbel einfad^, anftatt auf bie ^vlU, auf 
ktB ®tid^ gnm (Sinfpielen gtbrad^t. 

jgttfa^. 2>er Betoetd ber obigen g^^i^^^ ,,Sorrection na4 unten'' 
,^ (l,-H>)-^(d, + da) .jj ^^^^^ folgcttbcr. (g« fei C ber $oriaotttal|)unf t ju A, 
S^ yn D, u. H, )u D^; unb ferner Zi bie 3telf4etbe jur ^ifur aud D, , u. Z^ gu 
bet au« Da, fo ha^ HaZ, = H, Z, = (gteoation^fc^rcr f ber öcrmcintttdScn 
^ongontal«' ob. 9Koellira((fe. 2)ann ifl 

BDa— CDj unb autS = BZ, — CZ, ; wa« eben fo ticl aU 
BDa— (AZa— HaZ,) = BZ, — (CH, + H, Z,) 
:">* i. CI2--G2— == li — (di +f), ttjorou« bann feidSt 

2f « 1, +la-d|-da Ob/f = ÖL±i2L=I£l±i!). 

©eitere« jur SRioellir^jro^i« mit ^enbel u. öorbemerlten § 146. 
hptern. — ©inb bie beiben S)io^er rid^tig u. aud^ rid^tig in bie $enbel* 
' b eingejledft ober beren etwaiger SoDimationafe^Ier angeflogen (f.üorig. §), 
Iftßt fld^ beren $tfur burd^d $enbel bei "ruhigem Setter bi« auf« ^atb« 
^ ^ntetgrab b. i. bi« auf 3 iDtmuten genau etnfteUen, wenn man baju einen 
|ts(ftng(id^ feinen n. langen u. etwa mit 3>o))))eIIot§ gefpannten f^aben wä§It. 
Set ruhigem SBetter n. etwa 15 ®:^ritt weiten Sattenpnben fann bann bie 
mittlere Unfid^er^eit ber Singelotfur auf 1 Zentimeter, bie mOgtie^e ©c^wanl» 
mtg ab u. }u auf« "jöopptitt gered^net werben. @d|on bei nur 6 bi« 8 ®ta« 
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tbnen ))f[egen ft^ ba^er btefe (Sd^ioanlungen fo jtt begleid^en^ bag ha9 fum« 
martfd^e Kefultat bem ber befonnten Quedfllbertoage burd^fd^nttttid^ gleid^ gu 
jtt^lett. SEBo auf ein fid^rered Kefultat ettoad anfommt, re^ettre tnati bad 
Stiöclleincnt in untgefe^rtcr Siid^tnng. — 3m gangen öerfaftre «tan t^unüd^fl 
nad§ folgenber Siegel. 

Senn man nur bie $ö^enbijfereng ber beiben (£nb<)utt!te be« Jraftö 
loiffen tt)xU, fo ge^t bte @ad^e am flotteften tt)ie folgt. 9Der ®e^fi(fe fieOt fld^ 
mit ber 3i«ttflt*« int 8nfang«pttn!te A auf, u. ber SJermeffer in ettoa 15 ©d^ritt 
Entfernung mit bem ©tatiöfned^te fo, baß biefer mit feinen 3Dto|)tem fd^on 
glei^ nodö ber Satte toeifl u. ba« ^enbel na^e anf|)telt. SRun feinere ffiinflen*^ 
ung be« ^enbel«, bafem nötl^ig mit fanftem ÄIo<)fen, bei ettoa« bemegter Suft 
unter momentanem Sorl^aÜen be« 9tod9; (Sinwtnfen ber ©d^eibe u. Sblefeui^ 
faffen ob. beffer ©elbjioblefen ber 3i«IP^«- — S'hin birigire man, ol^nc 
ben ^ned^t gu alteriren, ben ©e^ülfen auf ben fofgenben ober Stt» 
binbepunft fo, bag er juft in bte kid^tung ber 3Dio<)ter gu flel^en fommt, worauf 
nun bie ©d^eibe fofort tt)ieber eingeminft werben !ann. ©öbalb ba« gefd^el^en, 
fieHt man fld^ fitnf mit bem Anette 15 — 20 ©d^ritt Dom ©e^ftlfen oorwärtö 
fo auf, bag, wenn nun bte SJnbinbe* ob. Äüdüifur auf le^tem gerid^tet wirb^ 
berfelbe fj)öter in gleid^er JRid^tung öorwärt« in 15 — 20 ©d^rttt (Sntfemung 
wieberum einen paffenben ©tett^junft finbet. U. f. f. Ob ber äWeglned^t«* 
^err u. fein ©e^ülfe auf bie« ©efd^äftd^en fid^ gehörig ein- 
geübt, fönnen biefelben barau« erfe^en, bag bei ruhigem Setter 1. bie gonge 
arbeit auf jcber ©tation (^uffleHen, ©nrid^ten, 9iüdteifur u. Soroifur) guf am* 
men nid^t über jwei äWinuten bauem unb babei 2. bie mittlere 
Unfld^erl^cit ber Stnjeloifur nid^t über 1 Zentimeter betragen barf . — 



Fig. 80. 

?Jür STnfftnger fei bonn nod^ on folgenbe 9tegefa erinnert: 

1. ©efülfc oom erflen ?attcn^)unfte A Bis gum legten G = 
(▼i+v»jf V3+V4) --J[ri + r2+r3 + r4) ob. in SBorten: @umme atter ^Bor^ö^en 
offer 



minus @ummc offer SWidf^b^en; wobei bebcuten: bie gigurpunfte >/,, %» % 
bie wie Dorbefd^rtebetten beliebig u. gWedFmSft^ gu wftl^fenben ^nbtnbe))unlte: 9tüdt« 
Wfit: bte 3ietfd^eiben]^0^ bei ber je aweiten ^fur biefer 9Cnbinbe))unIte incL ber be« 
2[nfangepun!te@ A; ^orl^öl^e: bte 3tell^ö]^e jebed neuen fünfte«, mag berfelbe aui^ 
feitwSrtg ob. etwad rücfwSrtd liegen. @o 3. ^. gelten Id Station 3 nur bte l^fur r» 
ol« 9Mltf««, bte mal D, E, F bogeaen äffe ol« S5ort)ifuren- ©ertei 3wtfd5enpunfte 
u. bereu ^öl^en, wie btefe le^tent Drei, bleiben aber bei obiger ®effiff«bered^nuug 
guntid^fl auger ^d^t; ftel^e folg. ©a^. 

2. Unb um bad ©efSff ob. eingelne ^öl^enbifferengeu k)on bagwifd^enliegenben 
2:crrain^)unften, wie B, C, D, E, F gu finben: bcl^onblc entwcber jeben m ben 
legten !?ottenflonb nad^ voriger Siegel; ooer rebuctrc ben ^oriaout u. bamit bit 
3iel^81^en ber erflen ©tation auf ben 9htff))unlt A; ebenfo bann mittele ber 
2)tffercng gwifd^en v, u. r, bie ber gwciten ©tation; u. f. f. 

3. 9legattoe 9lefultate bebeuten ©teigung. 
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^BTefTttitd htt efpttttettl^dl^ett »♦ ber StiL (8g(. 6tcrju bic SSor* § 147. 
fifidt ottf ®. 84 f[g. u. bic SBc.qrftubunci ifircr gormcin auf ©. 90.) 

^ft bte ^enbetwanb nad^ § 128 ncprüft u. bcrcn 9?ormatrid^tKmc feft* 
f^t^tOt, u. l^at nton in ob. neben lettre einen na4 § 143 ge^)rtiftcn Siftrftift 
(^iir 9?otft audft einen un9e^)rtiften; f. folq. 3«fö^) öo^« ^«i b gut auffttjenb 
eingeflctft, fo fann man unf^tuer bamit (burdft JRe^)etition) bic $)ö^c ber 
®onne U9 ouf Vio ®rab unb baburti^ bic 3^^* ^^^ Sco6ad)tung«momcnt« 
ttn aSBinteröatbial^r bi« auf bic SWinutc, im ©ommerftalbjaör fogar bi« auf 
bic ^atbe SWinutc genou finben, unb ;itt)ar aud^ beim grei^anbgebraud^, wenn 
won batet nad^ folgcnber JRcgcI üerfä^rt. 

1. SWeffung ber ©onnen^öfie mit bem ??rei^anblned^te. 
^alte ben, tuie Dorfleftentbemerft, mit feinem ©d^attenfiiftc 

armtrten Änet^t fo üor*« ©eftd^t u. (jegen bte ©onne, bag ber 
©ttftgfd^atten genau poraUcI ;(ur (9?ormaI*)9?i<5ttinie über 
bte ^cnbetmanb fällt, mäbrcnb glei4;{eitig ber ©tanb be« 
fjabenö in ber ©rabffola ab;;urefen. 3enad^bem man e« am 
beflen befinbet, lann man babei ben ftned^t entkDcbcr mit nur 
riner ©anb l^aftc», tüic ncbenflc^enbe Sigur ^eigt, ober fmcift 
bcffer) mit beiben Rauben. Äonn man babei ben linfen 
(EDboqen auf irgenb etn)o« fluten, fo wirb boburd^ bic 9ivLliz Fig. si. 
n, ©id^crbeit nod^ ettoo« me^r erftö^t. ÜRoh toieber^ole biefc Uebung fo oft, 
bt« tnon fld^ ftbcrgeuqt bat, ba§ man größere 3)ifferenjen a\9 bi« gu 2/^, ®rab 
mdjt tnel^r erl^ält. «m beflen mod^t man biefc Uebungen in ber ^o^en Sage^jeit 
(bott 10 — 2 U^r), toctt ba bic ©onne am trttgflen ficigt u. fällt, äußerbem 
i«tc mon gu bea(^ten, bog bei je 1 SWinutc fl)ätcrer S3eobod^tung bie $ö^e 
©onne ftdft in unferm bcutfdftcn SBintet um ca. Vio ®rftb, im ©ommer 
fafi um'« 3)op<)elte änbert (Dormtttog« fieigenb, nad^mittag« fattenb). 
Sufofe. $ot mon Urfodöe, feinem @tift nid^t gann gu trauen, fo breite man 
fcftnctt um 180«, brüdfe feinen Oucrbolfen feft an u. bcobocftte 
itten u. ®robmo« obermol«. SHefe ®cqen<)roBc mu§ ober, 35origcm gemSö, 
flenug geft^eben, bebenfcnb, ha^ oußer im mittlem 2:agc«brittet (t). 10-2 Ul^r) 
rConnen t)ro ^citmtnute um 1 bt« fofl 2 ^ebntefgrab fi<t) änbert. — 9ihmmt 
ficft mcbr Seit unb mocbt g. ©. er^ gtoci SScobar^tungen mit ber anfänglichen 
ttfleffunq, unb bonn gtoei mit ber um 180« gebrc^tcn, fo gel^brt baö SMittcl 
biefen 4 Scobotbtungcn ;|ur 3)Wttc tbrcr SeobocfttungSgett. SBonoc^ man lefttre 
^^ibft mit einem gicmltd^ unrichtigen ©ttfte rid^tig befiimmen fann. 

2. aWeffung ber ©onnenM^e mit bem ©tatiDf ned^t. 
SBcr^ ouf bem 2anbe too^nt unb e« gu ä*''«^^^ 

feiner Ul^rftcHungcn boron »enbcn toill, fann fldb ein 

Weine« auf« gcnficrbrctt gu flcüenbc« ^ölgernc« ®ta* 

tiüd^en nodb beifte^cnber ^igur mad^cn loffen. 9Dcr 

ettoa 40* bo^e u.-ctmo 5* bidfe ©tob K tfl um ben 

i^a<)fen y brel^bor. Der Änedftt mirb mit $ülfe be« 

Snfc^roubftifted bed 3^9^^udd6end gerobe fo boron 

befefligt, mie früher beim ^o^en ©tobe angegeben 

(f. § 141). S)er eine Strm bc« ©reifuße« ftot eine 

S(et)ationdfd^roube. Seim ©ebroud^c mug bie ©c^roube 

giemfid^ gegenüber ber ^cnbcltoonb fteften : benn burtft 

i^re ^tttfe foD bo« ?JenbeI ja gunt 9?a^e:»an(icgcn ge» 

brod^ tt)crben. 3)ad (Sauge »trb nun fo geftcQt u. 

gebrebt, bog ber ©d^otten M ©ttfte« b über bie ^cnbeltoonb oltitrot )^oraUel 

ber 9ttd^tlinie fällt unb bobet bo« $cnbel fofl lutfpielt. — ^x ^ipiit t^nn 

Mathem. Asohenbrödel. 8 




Fig. 82. 
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man aud^ eine fd|laitle SQSeinflafd^e ober einen (o^en Send^er netynten nnb 
ein einem Sid^te ö^nlid^ed ^olj einfledPen. (Statt bet f^§fd[)raube pitn 
$e6en n. ®en!en fd^iebt man bann $a))ierfeild^en nnter bie ^lafd^e tc. zc. 

3. ©d^fiefilid^e f?epfleltnng ber @onnen^ö^e u. be« gletdö* 
geittgen ©tanbe« berjenigcn U^r, bie man berid^ttgen ttjill. 

a) ®cf(]^ie^t bie S5eoba4tung mit ©tatit), fo ifl bie ©ad^c 
fetbflocrflönbltd^. 5D?an notirt ben ©tanb ber ©onnen^ö^e u> gletd6;;eitig ben 
ber U^r. ®a eö bei ber noti^^crigen Stnwenbung am bequemften ifl, toenn 
erfiere auf ein ganijeö ob. minbeflenfi ein ^atbeö ®rab fällt, fo ttjarte man, 
loenn möqtid^, bie« ab ; inbem man bie ffneitsfleüung ein tüenig fo mobipcirt, 
baß ber ^aben epct auf einen ©tr^ beö S^cilfreifeö fällt n. beobadftte bann 
ben SWoment, in welcfiem ber aümättg fi4 änbernbe.©döatten beö ©fift« qenau 
|)arallel gur Siid^tlinie getuorben. 3n gteidiem SKomente lieft man ben U^rett:== 
panb ah, 9ft bie genaue Jot^flcttung be«©4aftenfliftg nt^t ^inlänqfti erprobt, 
fo rcpetire man ^^ntU mit um 180^ gebrefttem ©tift u. ne^me bei flattfinbenber 
Heiner 3)ifferenj ba« SKittet au8 beiben ©onncn^ö^en u. U^rengeiten. 

b) ®ef(§ie^t bie Seobad^tnng avi^ freier $anb u. foÜ fie 
mögti^j! fidler fein, fo finb minbcften« jinei, beffer öier SSeobad^tungen nöt^ig, 
bie aüe jufammen in 1 bid 2 SOiinuten abgemad^t fein fönnen ; u. i^tnar in 
fotgenben Jempo'ö. U^renflanb notiren; gteid^jeitig erjle ©onnen^ö^e bc* 
obad^ten u. notiren; bann bie jmeite; bann ben ©tift um ISO« breften; 
britte Seobadfttung u. SRotirung ; fd^Iießtid^ vierte ; n. nun abermalige Ab* 
lefung be« U^renjlanbe«. S^m SKittel ber beiben U^renjiänbe gel^ört bann 
bad SRittel ber beobad^teten ©onnen^ö^en. 

Aufa^. 2)ie ^re^uttg bed @ttft$ babet tfl natürltd^ bann ntc^t nötl^tg, h^enn 
man nd^ frü^^er bereite oon DefTen üotlfommner ®enautg!ett §tnISngI. iibergeugt l^atte. 
©icl^e obigen 3"fo6- 

3nm eiQtntUä)tn ^taftifitm bet Seitnteffutid u^ttll^tetiftelluitd 

mittel« be« fined^t«. 
§ 148. 2Bie ©. 84 f(g. u. 90 f(g. betoiefen, braudften n)ir ]^ier;(u bie ©onnenl^ölfte H 
be« fraqtn. SWoment«, bie ©onnenbeHination D be« betr. jage« unb bie geogr. 
Sreite B be« Seobad^tung«ort«. ßrftre gibt un« ber ßnecftt nadft ?lntt)eifung 
be« borigen § ; B gibt bie l^ier unten wieber^olte afironom. Siafel ber mat^. 
Srieftaf^e; u. bie ©reite B ift, toenn nod^ nid^t betennt, au^ einer guten 
ganbfarte mögtid&fl bi« auf« ßtijnUl^xah ju entnehmen, ©ie Sered&nung be« 
©tunben* ob. $oItt)infeI« P fann bann nad^ jeber ber ©. 86 aufgeftefften 
8fegeln erfolgen. Stimmt man, toie tt)ir empfohlen, bie fjormel 7^ (©. 91) 
u. lieft beren SBertfte an9 ÜWcgfned^t« linfer Dberedfe ganj in bortiger S^^tx 
(für ben JRabiu« 100) ab, fo gilt bann für ben ^ülf«n)in!e( x (= 180— P): 
X /« V (200 CA. 2 H 4: CA. 2 B CA. 2 D) 100 ) - füf « ©ommer- ^ ^.. 

a) (£^orbex= a.(180~2B)(100~m2 Dr{ + für>« gßtnter. ^'^^''^'' 
2)arau« bann \ / i r 

b) SBol^re Seit }|2ttoU "= ^ ^^^ - 2xiWmutcn; u. borau« 

c) 53ürgerl. Seit = öorige »ol^reäctt mit Stenbcrung ber nod^foIg.3ett9letdJttng«tofeI. 

? e b r b c i f p t c I. 2Cn einem Orte unter 53 « geogr. 53rcite (B) jetgte am 10. Sunt 
1867 9{adgmtttag« ber ßnec^t bie ^onnenl^öl^e ))on netto SO«, lofil^renb bie }u 
prilfenbe U^r auf 4 U^r 30 SDWnuten flonb. 9nmicfern t|l lettre au berid^ttgen? — 
Wlöf.: begeben B = 53,0o; H = 30,0«; D {It.tta«foIg.3;of.; 10.3um, 3* 3aW= 
= 2ö,0lo; 3eitglet*ung = - 0,9 mm. Sttfo bürgert gtii = 6 ttl^r — 2 x aWin. 
—0,9 mn.; uno d^orbe x^ i=^ 
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_ (200 Ch, 60fi^—Ch, 106,0o , ChM,QQ o) 100 (200 . 100 - 159,72 . 78,20) lOO 
Ch, 740. (lOO-m. 46,020) "* 120,35 X aOO - 7,96) 

(20000-12490)100 751000 ^^on «s- r n-c v • v ^ ^ .. . 

gefudjt, acigt auf x = 39,7«; otfo auf bic (Sonuenjeit = 6 Ul^r — 39,7 X 2 am«. 
= 4 U^r 40,6 a»in. ober ouf bic SÄittelseit 4 U^r 40,6--0,9' = 4 U^r 39,5 Tlin, 
2)ic fraflftd^c U^x ifl fonod^ um 9,5 Wim. öorjuficttcn. 

33(^1. Wermit boffcIBe, nad^ gtuet onbern gormein Bercd&nctc ©cifpicl im Äo^. II 
bet ^oI^tc(ftn. ©ricftofdf^c. — ObgTeid^ , tt)ic biefc Ucbercinpimmung Icftrt, bic in 
ber 3"" Sluffagc geboditcr ©ricftaf4c cntl^altenc iofct ber mtttrcren 3)effinotton u. 
Scit^leidlunfl für'« fim^bnUd^t ithtn unb namentlidg im @ommcr genau genug 
arbettet, tooHcn mir biefelbe bod^ jc^t no(^ burdft folgenbe k)oII!ommncrerc erg&men, 
bie toir ber ®ütc eine« geleierten aKeßFned^Ufrcunbc«, be« 2)ireftor« ber ?ei))3tger 
©tcrnttjarte, $errn $rof. Dr. ^rul^n*«, uerDanfen. 

Hüifstafel 

zur Ablesung der Sonnendeclination u. der Zeitgleichung v. 5 zu 5 Tagen. 

(Gensa fUr den Meridian von Berlin, Dresden, Tharand etc.; zu Zeltmeisan^n bis 1/4 Min. 
aber auch binlänglich genau fttr ganz Deutschland. Für Je 36 nach Osten od. Westen 
nimm den Werth um i/10 Tag eher resp. später). 





DecllnaUon der ^^onne. 


Zelt- 




DeclinatUn der Spönne. 


Zelt. 


Ba- 


Schalt- Nachfolgende Jahre 


grleich- 

UDg 


Da- 


Schalt- Nachfolgende Jahre 


gleich- 
aiig 


titm 


jähr*) 1, 9. 3. 


nach 


tam 


jähr*) 1. z. 3. 


nach 


8=8Udl.; n=nördl.; o=:Grad. 


Zeit- 

Miout. 


Jall 5. 


8=8Üdl.,- n=nördl.; o=Grad. 


Keit. 

Minut. 


J». 1. 


s 23,05 8 22,99 g 2.3,01 g 23.03 


+ 3,9' 


n 22,66 On 22,78 n 22,80 n 22,83 


+ 4.2' 


6. 


g -22,56 s 22,46 s 22,50 8 22,52 


,. 6J' 


10. 


n 22,19 n 22,22 n 22,25 n 22,28 


,, 5,0, 


11. 


s2t,S8 821,76 821.80 821.84 


„ 8.2' 


15. 


n2l,47 n21,.50 n21,54 n2l,58 


„ 5,6, 


16. 


8 2U«2 b20,88 8 20,93 820,97 


„ 10.0' 


20. 


n 20.59 n2u.63 n20.6S n 20,73 


„ «J)' 


21. 


8 20,00 8 19,83 8 19,89 819,94 


„11,6' 


25. 


n 19,56 nl9.«2 n 19,67 n 19,72 


„ 6,2, 


26. 


s 18,82 8 18,63 8 18,69 9 s 18,76 


„12,8' 


30. 


nl8,4lon 18,47 Onl8,530nl8,59o 


V 6,2' 


Jan.31. 


8 1 7,50 8 17.29 8 1 7,36 s 17,43 


+13,7' 


Aug. 4. 


n 17,130n 17.19 On 17,2ß0n 17,320 


+ 5,«' 


Febr.5. 


8 1H.05 815.82 815,90 815,97 


„14,3' 


9. 


n 15,73 n 15,80 n15,»»7 n 15,94 


„ 5,3' 


10 


8 14,49 814,24 8 14.32 8 14,40 


„14,5' 


14. 


n 14,23 n 14,30 n 14,38 n 11,45 


„ .4,5' 


15. 


8 12,82 8l2..'i6 8 12,65 812,73 


„14,4' 


19. 


n 12,63 n 12,71 n 12,79 n 12,87 


„ 3,4' 


20. 


8 11,07 810,80 810,89 810,98 


„14,0' 


24. 


n 10.95 n 11,03 n 11,11 n 11,20 


„ 2,2' 


25. 


8 9,250 8 8,97 8 9,06 Ob 9,150 


„13,3' 


29. 


n 9,190n 9,280n 9,370n 9,450 


„ 0,8' 


lE&n2. 


8 6,990« 7,080 8 7,180 8 7,270 


+12,3' 


8ept.3. 


n 7,380n 7,470n 7,560n 7,650 


-0,8' 


7. 


8 5,06 8 5,15 8 5,25 s 5,34 


„11.2' 


8. 


n 5,51 n 5.61 n 5,70 n 5,79 


„ 2,4' 


12. 


8 3,10 s 3,20 8 3,29 s 8,39 


„ 9,9' 


13. 


n 3,61 n 3.70 n 3,80 n 3,89 


„ 4.1' 


..17. 
t) 22. 


8 1,12 8 1,-22 8 U2 8 1,42 


, 8,5' 


..18. 
+> 23. 


n 1,68 n 1,77 n 1,87 n 1,96 


„ 5,9' 


n 0,85 n 0.75 n 0,65 n 0,56 


„ 7,0' 


8 0,27 8 0,17 8 0,08 8 0,02 


„ 7,6' 


27. 


n 231 on 2,71 on 2,620n 2,52© 


„ 5,4' 


28. 


B 2,220 8 2,120 8 2,030 8 l,93o 


„ 9,4' 


April 1 • 


n 4.75 On 4.66 On 4,56 On 4,470 


+ 3,9' 


Ocft. 3. 


8 4,160 8 4,060 8 3,97 p 8 3.880 


-11,0' 


6. 


n 6,86 n 6.56 n 6,47 n 6,38 


T 2,4' 


8. 


8 6,08 8 5,99 8 5,90 s 5,80 


„12,4' 


11. 


n 8,51 n 8,42 n 833 n 8,24 


„ 1,0' 


13. 


8 7,97 8 7,88 8 7,79 s 7,70 


„ 13,7' 


16. 


n 10,31 nl«>,22 n 10,14 n 10,05 


-0,2' 


18. 


8 9,18 8 9,72 8 9,64 s 9,55 


„14,8' 


21. 


n 1-2,04 n 11,95 n 11,^7 n 11,79 


„ 1,4' 


23. 


8 11.59 8 11,51 8 11,42 811,34 


„15,6' 


26. 


nl3,«8Onl3.60Onl3,52Onl3,45O 


„ 2,3' 


28. 


8 13,300 813,220 813,140 8l3,06o 


„16,1' 


Mai 1. 


nl5,24On16.16Onl5,09On15,01o 


— 3,0' 


Nov. 2. 


8 1 4,93 8 14,85 8 14,77 « 14,70 « 


—16,3' 


6. 


n 16.68 n 16,61 n 16,55 n 16,48 


„ 3,6' 


7. 


8 16,45 slH,.38 816,31 s 16.23 


„16,2' 


11. 


n 18,01 n 17.95 n 17,89 n 17,83 


„ 8.8' 


12. 


B 17,85 8 17,79 817,72 8l7,6« 


„ 15,7' 


16. 


n 19,22 n 19,16 n 19,11 n 19.05 


„ 3.9' 


17. 


8 19,13 8 19,07 819.01 81S.95 


.,14.9' 


21. 


n 20,29 n 20.24 n 20,19 n 20.1 4 


„ 3,7' 


22. 


8 20,26 8 20,21 8*20,16 8 20,11 


„ 13,7' 


26. 


n21,22On21,18On21,l4On2l,09O 


„ 3,3' 


27. 


8 21,240 s2l,20O 821,150 821,110 


„12.2' 


MaiSI. 


n21,950n?1,960n21,ö30n 21,890 


-2.6' 


Dec. 2. 


8 22,050 822.020 8 21.980 821.95 


-10,4' 


JbdI 5. 


»22,61 n 22,58 n 22.56 n 22,53 


„ 1,8' 


7. 


8 22.68 8 22.66 8 22,63 8 22,61 


M 8,3' 


10. 


n 23.06 nV.H.04 n 28.02 n 23,01 


„ 0,9' 


12. 


8 23.13 82:M2 8 23,10 823,08 


., 6,1' 


16, 


n 23,34 n 23,33 n 23.32 n 23,31 


+ 0,1' 


17. 


8 23,39 8 23,38 8 23,37 8 23,:t7 


„ 3.6' 


20. 


n2<,45 n 23,45 n 23,45 n 23.45 


T 1,2' 


22. 


8-23,45 8 23,15 8 23,45 s 23,46 


., 1.1' 


25. 


n23,39 n 23,40 n 23,41 n 23.41 


., 2,3' 


27. 


8 23,31 823,33 8 2:i.:U 823.:» 


+ 1.3' 


30. 


n23,16On23,17Od23,19On23,20O 


„ 3,3' 


Jan. 1. 


8 23,05 8 22,99 8 23,01 s 23,03 


„ 3,9' 



*) Im Januar n. Februar eines Schal^ahres nimm den vorausgehenden Tag, 
fy Wo Bu.i susammenstossen, findet sich die Declinationsänderung pro Zwischen- 
tag s (n + s) : 6. Z. B. Die Declination für den 20. Mars eines Schal^ahres? — Da die 
Aendernng pro Tag =? (1,1 2 + 0,85): 5 = 0,394, also fOr 3 Tage =1,18, so folgt für den 
U7 + 3)tenMarx die Declination = südl. 1,12 — 1,18 = — s.0,06 = nördl. 0,06. 

8* 



Digitize^ 



byGoogk 
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Kap« 12. Der Jngentettr-ilte^knedit mit feiner grollen ^rntatitr: 

b. §. mit 2)retbem{latt)) u. $iftr(ineal, Ind. ffehtem 3^usl^Su94en ; edentueü aud^ 
mit Orienttrbuffote. 

1 149. ^a« eidetttlid^e 9yre#f tted^t^^atii^« (Stnrid^tung im ^Ugemetnen.) 
SBev bcn 2Bunfd^ ^at, feinen 3ngenteur*9Wegfncd^t — be^uf« äu^fü^rung 
aller ber in ben beiben Dorigcn Äa^)itc(n 10 u. 11 be^onbclten u. anbrcr 
ä^nlid^er Sermeffungdaufgaben, u. jniar 1. ntd^t btod auf meid^em fonbern 
aud^ auf fleimgem ob. fonfl tote Rattern Serrain, u. 2. mit ettoad futtiDirterer 
ginrid^tung gur $ortgontat* tuie 8ertt!ot*©tettung u. ®re§ung — ju einem 
noci§ etioa« üoUfommenern geobätifd^en äftftenbröbcfd^en emporju^eben : 
ber bebarf bann atterbing^ ftatt be« einfati^en ©tab* ein orbenttid^ere« S)rei* 
beinflatio, guglei^ mit Sinritfttung jur UntDerfalbemegnng. S)a§ ber Äned^t 
hierbei tüie bei aßen feinen flnmenbungen al8 ©tatibinjlrumentd^en, »enn 
mä^ nid^t unbebtngt nöt^ig fo bod^ am beflen, in ftärffter gorm (im 93nd^^ 
^anbel k. unter bem 9tamen „"^op^üintä^t**) gu nehmen, toarb fd^on früher 
.vj^ bemerft. SSerf. ^at für öorgebod^te ßxotdz ben 
h nebenflel^enb öeranfd^aulid^ten ©torf fonftmirt 
((!p=^ unb, foweit an i^m mar, neuerbihgö bafür gu 
forgen fld^ beflrebt, bag berfelbe Don ben an* 
geführten SegugöqueHen in borfd^riftSmäfig 
ejacterer SBeife geliefert »erbe, ate bi^^er eö 
mand^mat ber gatt getoefen gu fein fd^eint. — 
Slu8 brei Seinen bcfte^enb, meldte burd^ brei 
©d^rauben u. aRtitter^en x unb burd^ gtoei 
©pannringegufammenge^alten, biö gnm ®riff C 
1 big 1 V4 aWeter ^od^ u. in ber SKittc ca. 4 Sent. 
bi(f , bittet berfelbe ein äWittelbing gtütfdjen einem 
fräftigen ©pagier* u. einem ©ergfiod; beffcn 
brei Seine gugletd^ einen breifantigen ^ötgerncn 
$ald D mit einem boppelbrel^baren mefftng. 
i Äöpfd^en UYS einfd&Iießen. 3e ^ö^er bieSeinc, 
\bePo unbequemer freilid^ atö Oe^ftotf; befto 
ujianbfcfier aber, weil ber paU D um fo öicl 
^fürger fein fann. 3)er (Sriff ifl ^o^t unb ab* 
^«- ^^- gufd^rauben, u. mit einem aufgef^raubt. ©edel C 

oerfe^en. Sr ift gerabe fo fräftig u. feine $o^Iung fo geräumig gehalten, bag 
er \>a^ gange Heine S^ngf^üu^äim, fotoeit man e« im freien gu biefem ©tatiöc 
etwa braucht, in fid^ aufgune^men bermag ; nämü(§ : Ätammer, äieferoelot^, 
bie ©oppelbiopter u. 4btg 6 SJiprjlifte nebfigube^örigcn fleinen Sorfledt^Äorfen 
(Äorfmütterd^cn). SBer fold^ergeftatt ben Ortff at« äKagagin für biefe Meinen 
^rmirungdftü(!e benu^en will, ^at bann gwifd^en u. auf biefetben nodb etwad 
SaumwoQe gu fiopfen; wenigßend bann, wenn man bie gartern STibeOir« 
biopter mit ^ineinpedft. 

Unb wer bann nid^t gerabe folt^e aufnahmen nad^ ber äWeßtifd^:* u. ST^eo* 
botiten-SWanier, bagu er baö S)iopter(ineat (©. 118) gebrandet, fonbern atterlci 
anbre äKeffungö- u. Slbftedfungöarbeiten mit i^m ausführen wiK, etwa in feiner 
gigenfd^aft a(« SBinfelfreug u. 3)iopter(ot^ :c. (^ö^enfrei«, Saum* u. ©erg* 
meffer; ©onncnu^r u. 9?ioeIIir*?otf|Wage) : ber brandet bemgemäfi nur, mit 
fold^em ©todCe in ber $anb unb feinem 3ßeg!ned^te in ber 
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Sricftafd^c, in gelb u. SBalb ju gel^n, um in biefet Sc* 
jic^uttfl fein ^oraj'fd^c« „Omnia mea mecum porto" mit bejiem 
Sed^t be^au^)ten ju fönnen. 

®er auf bem $alfe IT bcfinbtid^e metoHne ©tatiölo^jf befielt auö bem 
feflfi^enbcn 3^f«« U, um ben fi(^ ber 9efj)altette ©d^enfel VT mittete ^ülfe ü 
u. glö^elf^aube brc^cn u. fejifteHen läßt, »ä^renb ber in gebadetem ©d^enfel 
brc^bare, mit glügetfii^raubc V fePgujieÖenbe «rm VS bei S in einen mit 
©d^cibd^en, ©etuinbe u. 9Kütteid^en toerf ebenen ©tift ausläuft, an ben ber 
ftned^t, ganj ä^ntt(]^ mie am Snfd^roubfiift S beS Keinen S^u^^vi^i^tn^ 
©. 107, angufd^rauben iji. 

3ur Prüfung be« ©tatiöö: SBenn ber betreffenbe gabrüant feine 
©li^ulbigfeit get^an, muffen aDe ©d^rauben niii^t nur tüidig genug ge^en, 
fonbern anä^ fd^arf u. fefl genug greifen, ©anj befonber« ip bie« beim 
3Kutterd^en S öon 2Bid^tig!eit. Slut^ muß bie ©c^eere, in tozli^tx ber Slrm VS 
ge^t, etoflifd^ genug fein, um mittete ber ©d^raube V eine fanft mobificirbore 
^reffung gu ermöglid^en. Se^ufö ber "Prüfung aDeö 2)effen, fteHe man ba« 
©tatit) mit angef^raubtem Äned^te auf unb probire fämmtlid|e babei öor* 
fomtneuben ob. nöt^igen Sewegungen u. SefefKgungen. 

S)a« SBeitere ergibt fid^ avL9 folgenber Snloeifung. 

5&ad ti^tnÜxäftme$hitä^itatiif0 (gortfe^ung: SKani))u(ation tc.) §150. 

S3ei ÄuffteHung, ÜWontirung u. ©ebraud^ be« öorbefd^iebenen ©tatit)* 
fiodd t)erfa^re man genau na^ fotgenber Sntoeifung, bereu fd^einbare 
^ctanberie man bei ber ^ra^iö gercd^tfertigt finben toirb. 

1. ©d^raube ben ©riff loS u* bie brei 33einf(^rauben lodEer u. jie^e bie 
®^)annrittge ab. ©türge bann ben ©todf, breite bie Seine an^ u. gie^e bereu 
©(^rauben wicber, aber öorerji nid^t gang fejl fonbern nur fanft an. 

2. ©teOe ben ©tatirfo^jf fo, baß fein $ate D u. ©d^enfet Tnnöglid^ji 
tertüal u. fein Srm VS l^origontal u. ted^t« ^t^t, u. babd beffen ^reß* 
f d^raube V öorn, b. i. nad^ bem SSermeff er gu ; »eil f o bief em am bejien gur $anb . 

3. ©ott babei ber ÜReßfned^t mit irgenb ettoaö armirt toerben, g. S. mit 
©tiften ob. jDio))tern ober (bei ©ebraud^ bed SSiftrtineate) mit bem (SentrumS« 
legel be« ^origontaÖreife«, fo gefd^e^e bie« je^t; foioett nöt^ig unter ÜRit* 
autoenbung ber im ©todfgriffe bepnblid^en Keinen ^orfjiüdfd^en be^ufö gcp*. 
giel^enö u. gefl^altenS ber eingefietften ©tifte. ©dftraube bann ha^ SRutterd^en 
S be^ S(nneS lod u. gmar (loeil baffelbe babei leidet aud ben t$ingern föHt) mit 
untergehaltener äRü^e :c. ; u. f))ie§e ben ^ned^t mittels beS einen ber beiben 
in ber ^enbelmanb bepnbtid^en ©rel^töd^er*) an ben Dom S u. ))reffe i^n 
cngcmeffen feji; »obei fletS gu ratzen, bemfelben leinten u. oom ein ^art* 
fitgfd^eibd^eu untergulegen, um 1. bie ^Reibung gu mehren u. gugteid^ gu egali« 
firen u. 2. bie ©trid^e u. ä^f{txn ber betreff. Jafelfiette me^r gu fd^ütjen. 
©(^ließlid^ koirb bann bie redete DberedEe unter bie linfe gef droben, u. bie fo 
fonnirte 3ßürfele(!e burd^ bie ©ta^tbra^flammer beS ^m^f^SiVi^iitn^ ober 
burd^ ba« erfte befte gmedfmäfig gefpottene u. ftammerartig ausgerollte ä^^^g* 
flttddlen feflge^alten. 



*) Die feit 1869 auÖ8eört«»en „5)oi)Vettne(!&te" jtnb ncimli6} in ber ^Pcnbrttoanb mit 8» ei 
S)nt(^lo(^ungen t>erfel^en. 3n bie oi&ere n)ie§t u. f(!^rauBt man ben Stnt^t, )oenn man Ül^n ni^t 
mit ®to)}tetUneaI b. f. ni^t aI9 ^oti^ontanreiS« u. SBafferta>agen'9Htoo t>et)venben ttilX; bagegen, 
febalb te|tre9 ber ^afi, l^at man, ba fonll ba9 Sineal bem (Sanken Ul^t eine tttoai flSrenb einfeitige 
Dr^ungetenbenj Derlei^t, bie untre 2)uti9Io^un9 borpgiel^eh; e9feibenn, ba^ man gngteld^ 
aui^ (Sletoiiti«nen an beoBat^ten l^&tte, »obei ber ^enbelfaben inS Sereiti^ ber $re§mutter fiele. 
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4. '3ttt ©tcllung. ©o monttrt, gemattet nun bteS ©tattö bequem 
u. fein genug aße brei 93ett)eguugeu, bic jur $orijontQ(* u. SSertifaffleQung 
nöt^ig fmb. ^nx §orijontatbre|ung löfl man bie unterfle ob. „S^P^^^'' 
f ^raubc U" u. fiellt btcfelbe nac^ bewirfter S)re^ung fefi. ^ux ^orijontat«= 
jlcUung löfi mon gunäti^ft bie obere ob. „Slrmf(i^raube V u. fteflt biefe, 
tnbem mdn mit ber Sinfen bicfe ©d^roube u. mit ber Sfe^ten ben ganjen 
flned^t onfaßt u.betüegt. üDann erfi lüfte man bie „Äned^tgf t^raube" S ein 
wenig u. gebe ber Safct burc^ fanfteö ©rüden ob. Äto^jfcn bic te^te ©teßung. 

5. ^origontatpenung o^ne SBaffcrtoage. SKan forge, bag 
bie beiben Sappen ber Safet, menn übereinanbergetegt u. fe^gettammert, mit 
i^ren ©d^nittf anten fti^arf aneinanber liegen u. gebe bann no(^ borfte^enb 9?r.4 
bem Äned^t eine fold^e ©teUung, ha^ bo« -ßenbet auf ben ?Jutt» ob. ben Sot« 
fimationßpunft (©. 97 u. 110) einfpielt u. babei jugleid^ gang na^c an ber 
SBanb, aber bod^ nod^ frei anliegt, (©etbfiöerftänbüd^ ift folt^c ^origontat:* 
fleQung immer nur ate eine annä^ernbe gu betrauten.) 

6. C^origontalflellung mit ©ofentibetle: 5Rad^ ©afe 4 fetbfl*: 
berfiänbüd^ ! 

7. ^origontalfielfung mit Stöl^rentibeUe (in ber JRegel ettoa« 
umfiänbtid^er aber genauer ate mit ber ©ofenlibeße) : f. § 1 52. 

8. Sei jtarfem SBtnbe ha^ ©tatiü breiter ob. niebrtger aufjießen, 
n)ei( fon|l (ei^t umgetoorfen ! 

(151. ®a« §Dle#ftted^t^sQ3ifitntteaL ginrid^tung im Stügemetnen. 

SaSer enbli^ feinen Äned^t auf ba« $ö(]^ftc cuttitjiren b. ^. fo armiren 

ttjitt, bo^ er aud^ SBaffermagen^StioeQement« u. Aufnahmen in ber 3We§tif(^* 

ober in ber ST^eoboIiten« unb tuo^I aud^ fogar in ber Suffoten^ayfonier an^^ 

(Siehe hierzu auch Fig. 86 auf s. 122.) gufü^reu gemattet: bcm 

^ laben tt)ir ba? neben* 

pe^enb unter 2 an* 

gebeutete SJifirüneal gu 

» empfehlen, wegen bef* 

^ fen aßurater ^erjiell* 

ung gu einem bem 

2Bef en be« ©angen ent* 

I fpred^enben unb nur 

' bur^ bie ga^Ireid^ere 

gabrifation gu ermög« 

ttd^en getoefenen du* 

§erft populären greife 

^**- ^' Serf . mit renommirten 

aBerfjiätten in erfotgreidfte Serl^anblungen gu treten ftd^ beronlaßt fa^.*) 

SEBir befd^rönlen un« beö^alb ]^ier auf folgenbe furge Äaratteriftif beffelben. 

©ie^e ^iergu gtei%itig aud^ gig. 86. 



] 



*) ®iel&e beten «Ibrcffett in het öttöefÄtoffettett !ßf aü8«<|««ftett • $teWtiot{|. dmtnetl&ln wüffen 
ttir aBet )oieberl&o(en, ba§ ber 6(^U)et)>unTt be9 me^tmW in feinet Gigenf^aft aI9 geobStif^e« 
9f((enbt&bel but(^aud nit^t in biefent Stap. 12 beruht. iOSit r^etttal^Tcn unf ballet gegen ben eüoaigen 
SBotttJurf be« „ju Inau^jtig u. gittetig, u. barum rmpxaitii^" , ben itgenb Oemanb, 16efonber« bei 
S9enut}ung t)on nt(!^t l^inlänAlid) Iräfttgen 3Re|Ine((ten u. €(^tauben, au erl^eben fi<( anfang« Ui^t 
toetanla§t fe^en tonnte. 9üt hit S<|ttIufittttQett bfitfteinbe§ eine et)9aige9loti»enbtg' 
teit mattetet u. mitunter felbfi au^ in ber Sl^at „fnau^jUget" aRani^ulirung 
öftrer oieUeit^t me^r aU ein y&bagogift^er ^otjug bcnn old ein bvgt ^Ux U9 fragln. 9M>^aratl 
ivfannt toerbcn. (Biel^c S 1^9. 
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S)a« 8meal — 150«*« lang, 15»"» Irett, 2«« bid — bei C gtg.86 mit S)rc]^Tod5, 
hd J tntt einem Snbej: ücrjc^en, trögt an jcbew (Snbc einen S^ipfdienfcl G n. Gt^ 
b. 70 hH ÖO*""» $b^e. 3eber berfelben ^at ein genßer mit ^ertifalfoben u. ^jaraffel 
bagu eine entf^)re(^enb enge 55ifir)>alte. 3n falber ^nb^ , otfo bei Ot ob. G», ift 
lettre unterbrochen u. gefdijloffcn, um bofelbfl einem einzelnen ^öijtrlot^ ^Io(5 gu 
machen, neben ttjeld^em ein ^oriaontalfaben H n. H» erftgebadfite« genfter frengt. 
S)abur4 ifl bad ®ange gugleid^ ^ertifal«« u. «^origontol« n. pgleic^ ^or« u. ^M* 
mfirt^bio^ter. 3)a« 3nbej*@nbe J n. beffen $)\opttx H möge lurgtoeg bo« erfle 
ieigcn, u. fomit boe bem (iebcm (Stui in 2 (gjemplaren beigegebenem) (Zentrum«* 
jHfte C nähere @nbe B ba« gnjcite. äw^U^^^ii C u. erpem 3)iopter htfx^t bü« Sineol 
eine mit i^m befeftigte Siö^renlibette L unb ba3U eine ©leoationSfdjraube E; biefe 
lebiglid) gur 9lit)eairpra|fi$: um bamit ^a9 ent|pre(^enbe i!ineal«(Snbe nbtbigenfaCtd 
nod^ ein gang flein toenig lieben ku fönnen, roenn bie iiBemegung um bieftnec^td« 
fcftroube S gig. 84 fttj einmot gur feinern (Sinfteüung nitjt fanft genug erweifen fotttc. 
(©. unten: ^nm iJiiöeniren.) Sf^eben htm änbe^ J unb mit i^m forrefponbircnb 
!ann mittel« breier ongebracftter Sbcber ein über J ^inou«rogenber febember 3lb* 
fecöer R gig. 86 angetdftraubt tocrben, tocf<t)er ebenfaU« jebem (gtui beigefdjtoffcn i|l 
n. gum {(^nedften unmittelbarflen $(uftragen oon SBintetn bienen fo(l; u. gmar bann 
unter SWitbenufeung be« türgern Sentrumsftifteö unb om beften bonn mit fd^roac^cm 
Äned^te u. mittet« ber SÄofe (f. @. 99 f(0.)- 53eim Sinfelmeffen im greien ^aben 
Slbflecber u. @IeDation«fd)raube nid^t« mit bem Sineale gu t^un u. fomit im (Stui gu 
nerMeiben! — 3)ic (glcoationSfc^roubc üerbinbe man (megcn mbatidjcrUn* 
genauigfeit) mit bem üüaeate nur, iDenn man bamit nioeUiren toivL Wlan t>tt* 
geffe alfo nid^t, beim getoö^ntic^cn §origontaItt)in!eImeffen ober fogenanntem 21uf* 
nehmen bie Xlieile E u. R gig. 86 ob5une^men. Setjtrer namentlid^ ttjürbe beim 
3Kfircn u. 'Äblefen fe^r frören. 

1. 3«fö6- ®^»i fodftüerpanbfgen 9ngenicur werben angeftdjt« biefer ©c^ 
f<|retbung u. be« bamit giemlic^ fdjtoer in SinHang gu bringenben gabrifpreife« 
be« Snftrumentd^en« koo^( me^rfa^ ^ebenfen über beffen ^inreid^enb genaue Arbeit«« 
u. 3ufiirfäbigfeit beifommen. änbeß, wenn e« öon einem guoerIäf|tgen SWetJonifu« 
gtt 2)u6enben mittel« eine« gang ejract arbcitenben @d^abIonen*apparat« fabricirt 
mirb, fo fann im @inne {ene« ®enauig!eit«grabe« , ber bei feinen päbagogifd^en 
uiie tpirt^fdiafttic^en Slnioenbungen im (fangen ia bod^ nur begmedt merben fann 
IL foQ, ein merfltc^er u. bann a(fo aud^ unguläfftger gelter me^r nur blo« in golge 
einer 3ufSttigJeit u. bgt. üorfommen; u. bürften Die tm Sln^ange gu bicfem Äapitel 
angebeuteten Prüfungen tc. tt)o^l au«rctc§en, eine berartige gc^Jeri^aftigfeit gu ent* 
beaen unb gu pariren. 

2. Bnfa^. (Sine noc^ Weitere i^ertjollflüitbigung burd^ 9uffo(e, 
tß für mand^e, namentlich forflmat^ematifd^e Se^rer u. $ra!tifer, aUerbing« ni(^ 
gatt^ bon ber $anb gu toeifen; fei e« gu ^''^tdtn ber 3nftru!tion u. Uebung ober 
tm antreffe eine« bann beino^ boppelt fo ftjnetten Strbeiten«. Snfofem aber babci 
ber ^rei« be« Sufhumentd^en« fltj fo bebeutenb erl^ö^t, ^a^ e« fragtic^ ttjirb, ob 
e« nic^t babei, gegenüber feiner ®runb>' ob. ^orbebingung b. i. gegenüber bem 
äßegtned^te, auger ®(et(^gett)i(t)t lommt: fo Dermbgen koir biefe ^erooCtftänbigung 
nur bebingun9«ttjeife gu empfehlen, gür S^ieienigen, bie fold^e »ünfi^en, folgt 
unter § 154 etne ^ntneifung, koonad^ fte fld^ biefelben nad^traglic^ no4 lei(^t t)on 
iebmebem äT^edianifu« il^rem t)orbef(^riebenen üBiftrUneale l^ingufügen loffen fbnnen. 

9te#ftted^td«3}iflrUtteaI (gortfe^ung) : äßani^ulationen beim §152. 
$ori}outal{teneu u. Sttbedtren. 

ä8ir nehmen ba« dufhumeutd^en bor ber ^anb (bgl.9[ul^aug gu Stop, 12) 
hü S^)>^^ u. rt^tig an unb löfen bamit folgeube Slufgaben: 

1. SDen Jtned^t montirt gu {lationtren u. ^ortgontat gu 
fletlcn! (@. gig. 84a auf ©. 118.) Auf ^artem SSoben mittet« be« brci» 
betnigcn ©tatiö« (@. 116); auf »eitlem faft thtn fo bequem mittete cinfad^em 
Äettenjiab« u. oben angef^raubtem ©tift R au« bem 3cug^äu«d^en (©. 107). 
Stimmt man gu bcriei arbeiten^ toie man t. b. 8t. foH, einen mit gwci Stn^ 
f|>te6tö4etn auf ber ^enbclwanb berf ebenen !35oj)peIfne(i^t, fo fd^raube mon 
benfclben in bo« untre bem Sentrum nähere ?od^ (faß« nid^t bie in ber an* 
merfung ©.117 angegebene 9{ü(fft(^t auf i^jJ^enmeffungen ba« obete Sod^ 



Digitized 



byGoogk 



120 IV« -^ Kap. 12. D«r Ii)g«ni«iir>M«8tkiieoht mit gfosaer Armstur. 

tnbicitt) u. t»rfAnme mi^i, ba6et t>ont it. leinten getiügenb gro§e u. ßetfe 
gfriltionöf^eibt^cn Don giCj untcrgulegen. S)er Scntrum«ltift C ift cinjupetfcn 
noc^ bcöor man bic SSäürfdedc formirt. (SSeim f^jfttcrn äßicbcr^eraußgic^cn 
biefc^ ©tift« brc^c man bcnfclbcn gteid^jcitig rc(^tg, ntt^t Unte; ba mon 
bann bic©^)i$c abfd^raubcn mürbe.) — 5Ro^bcm bic SSBürfclcdc mittete 3)i'a^t^ 
ober fd^nea im^roDifirtcn ^oljflämmerd^en« fefigebitbet u. afle ©d^rauben ent* 
{))red^nb angejogen, Derfa^re man mögtic^ft buc^ftäblid^ na(^ folgenber Siegel : 
©teUe beincn Änec^t n. baneben bit^ |o, bag ber Ärci« im Statte be8 ^aupt== 
ob. feine« 9?ebenwinfcte (ögl. in folgenber gigur bie ©tellungen A u. C) ober 
aber, maß meifl not^ bequemer, im ©d^eitetminfel berftlbcn, alfo auf ber ©eitc 
be« öiftrer« fid^ befinbet u. babei bie ^enbelmanb ^ur Sterten u. fo, bag 
ber (Jentrumdftift C genou lot^red^t über bem ©tation«<)unfte. ©teDe bo« 
2ineal auf ca. 90" unb bringe bie Stafe jum (ginfpielen. Seim einfad^en 
©tatiüftod gef(^ie^t bieö buvc^ einfa^e« ©eitwärtßbrüdcn be« ©tocf« im 
toeid^en ©oben. Seim ©reibein bagegen lüfte man bic «rmf^raubc Y mit 
ber linfen ^anb, faffe gletdftgeitig mit ber rechten hai SDtutterd^en S ber ^enbel* 
manb u. fteöe fo mit beiben ^änben gleic^jeitig ein u. feft. ©obann fietle 
baö Sineal auf StuU; lüfte ein gang wenige« ba« ©d^räubi^en S ber $enbeU 
»anb, gib burt^ 3)re^ung um baffelbe bem ftned^t bie anbermeite ©onjontal*= 
jieflung u. preffe i^n fo gehörig feji. — SBenn mä^renb befjen bie !iiibeUe 
miebcr ein menig fi(^ oergie^t: bann, tior meiterm gefipreffen, fanfte« Äto))fen 
auf ben fined^t. — . hierauf flotte SRe^jctition, bejie^enblic^ mit 5Ra(^bef[erung. 
2. 3um 5Rit)elliren einguPctlcn! — Siegel: 9?ad^bem bie (für 
gemö^nltc^ nidjft am Sineate gu belajfenbe!) Sle\)ation«fd^raube in'« Sineal 
gebrad^t morbcn, jleBe ben Änec^t mit feiner SSiftrf ante AB (öig.84) nad^ ber 
:t!atte u. bann ^origontat, mie eben gelehrt. 8tid|te nun ba« SJmeal fo, ba§, 
burd^ bie Sifirf^olte be« Dio^jter« gef e^en, bie 3Wlatte im genper bc« anbern 
erfd^eint. S)ie nod^ nid^t ganj einj^jielenbe Sibefle bringe nun, in ber Siegel 
am beften burd^ fanfte« ©rücfen ob. filo})fen auf ben Äned^t, gum genauen 
ßinfpielen u. tiifire nun bie ©d^eibe ein. — ffienn ba« Älo^jfen jc. nic^t au«* 
reicht, fo bemirte junäc^ft, baß bie S3lafc ein ßein wenig nad^ bem oou ber 
€{et)ation«fc|raube entferntem Snbe ^inpe^t u. corrigire bann biefelbe burd^ 
\>\t eietiationöfc^raube be« Sineal«. — Seim Sifircn nad^ anbern fünften 
berfclben ©tation: felbftöerftänblid| analog! — SBeitere gingcrjeige für bie 
Shoellirprajd« f. öom ©. 112. 

^153. §Dle#ftted^t$s»ifitIitteaI(t$ortfe^ung): äRani^Jutationen beim 
STieffen ber ^lorigontalminfel. (©egcn «ufttagang betfcttmf. e.oi.) 

1. ©origontatminfel unter 110« gu meffen u. gu re'uetir^n. 

3. 8. ben Sinfet A 
ingig.Sö! (fe^bflm- 
ftänblid^ mittete^ eine« 
Äned^t«, ber nad^ Seite 
97 centrirt unb buifd^* 
jlod^enifi)..©.tationfee 
\^(x^ ©tatio fo, ha^ ber 
S^eilfrei« in« SBinfel^^ 
btatt u. \^(i^ Sot§ be^ 
(Zentrum na^e genügt 
auf ben ©tation«f)unftj 
A fällt; ober — füri 
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ht»W>U\m^j»vA bquemer — ttttgegengefelt fo, ba§ ber ^^eilbetö in ben 
S^ettelmntet b. t. auf bte ©eite be@ SSeobad^ter« föDt. @te0e bann bte Safel 
^örigontttt unb öifirc nad^ bcm «tncn u. anbern Dbiede, tt)i)bci bcr jebeöntaltge 
dnbe^onb ntttter« bed jebem ^e(^te betgegebenen 93ergr5getung9g(afed bid 
«itfö 3«^"*^!* tt«tw Umflänbcn an^ ©albge^ntel*®tab genan abjnicfen ijl. 
Unb gie^e beibeäbtefungen öon einanber ab. — 2lttpttxixon: ©ibbemÄned^te 
eine ttetne ^tijontalbte^ng; beri^ttge fomeit nöt^tg bte babet etkoa aUetirte 
^rigontalfteUung u. Derfal^re bann tok borget. äBenn man bte @ad^e rtd^ttg 
10Ö t^at, barf eine öfad^e Beobachtung nid^t biet über 5 aJrtnuten bauern. — 
^nm flotten arbeiten ip nöt^ig, baß mon fid^ in bie anfangt ettt)a«fc|ttierig 
jc^cinenben, ntd^tÄbejlonjemgep aber fc^r batb ju erlemenben, jarleren Se* 
megungen bed Stneatö gel^örig einübe, ©ang Keine Sorrectionen ber äSifur 
bemirtt man meiji am beften baburd^, baß man mit bem ©leiftift ob. bgt. fanft 
Ott'« Sineal ob. an bie Sifirf dientet Hopft. — ^^r bequemem Äblef* 
ung em<)ftef|It e« fid|, wie fd^on bemerft, ben S^^eißrei« nit^t tn'3 S3latt beö 
ju weffenben fonbem entgcgengefeftt in baö feine« ©d^eitetoinfeK gu bringen. 
aSan ^at bann nämtid^ ben Snbej: gleid^ unter bem äuge. 3- 53. eö gälte, 
öott J auö (8ig.85) burt^j Sifurcn nad^ ben ©toben Gu.F benaSinfel GJF 
jn tnejfen. @o wie ^ier in gig. 85 angegeben, fte^t alfo ber Äned^t nid^t im 
eigentlichen SBinfetblatt ; ber €^ei(!rei« aber auf Seite be« Seobad^ter«, ber 
bann mit bem erjiern ober 3nbe|rbiopter öifirt. S)a« ©erfahren be« Äblefenö 
n. Abgießen« ift babei gang wie früher. — Qwc e^racten Slbtefung gehört, 
bag ber 3nbe|r be« Sineatö auf bem X^ettfreife be« Äned^t« gut anliege. 
Um beffen, au^ wenn le^^trer ein wenig cont)e|r geworben, immer fidler gu fein, 
biege man ben 3nbe^ ein für alle mal ein wenig nad^ unten. ®aö 5Weffing 
geftattet u. ba« Sineal verträgt bad, o^ne be^^alb unrtd^tig gu werben. 

2. $origontalwinfel über 110« ober über^aujjt ftum))fe 
ttttb überjlum^jfe SBinlel jeber ©röße gu beobadftten tt. — 
3. ®. ben äBinfel C ber gig. 85: ©tationire u. be^anble ben flned^t gang 
wie öor^er, nur mit bem Unterfd^iebe, baß fein E^eilfrci« in ba« Statt be« 
Webenwintet« gu fielen fommt. ®ie eine SSifur, wie CB, mad^t man nun mit 
ber einen S5ifirfl)atte (^icr mit ber gweiten; § 151) u. bie anbere, wie CD, mit 
ber anbern (tjier mit ber ber 3nbe^feite). — JRepetitionen u. fonfiige 
ä)tQni))utationen: gang bem SSorigen analog ! — X)ie S)iffereng beiber 
Äblefungen gibt ben 9?ebenwinfet. SBiU man gteid^ ben eigenttid^en flumjjfen 
SBinfel ^aben, fo me^re man bie Heinere Slbtefung um 180 unb minbere fie 
um bie größere. — 

NB. 8eim nad^maligen ^u^jiel^en be8 QEentratfHftd : redete umbrel^en! f. § 152. 

3. auftragen ber gemeffenen SBinfel mittet« be« SJifir« 
litte al«. — 9tebugire (bur^ leidste elementare 9ied^nung) bie Slid^tung aQer 
Sifirtinien ob. SBinfelf dientet ouf Sbweid^ungen gegen einebefümmte Stbfdffen^^ 
ail^fe b. i. begiffere fie atö fog. Slgimut^e ; potionire u. orientire bann ben 
(^iergu am beften f^wäc^ften) ^ned^t im S)urd^f(^mttd))unlte ber Soorbinaten« 
o^fm tt. @. 99 ; befeflige t§n am {Raube burdf) 2 (Eo))irgwe(Ien u. im ^rei«« 
»ittd burd^ ben fürgem 6entrum«ftift ; fd^raube hierauf an ben 3nbep:a^men 
bed Sineat« ben febernben Äbfted^er, fe^e lettre« auf ben Äned^t unb ftelle 
ben S^ht^ nad^ u. nod^ auf alte bered^neten Slgimut^e, bie bann fetbfl* 
berpanbli^ abgeflogen, begiffcrt unb fd^tießlid^ paxüUA abgef^oben werben. 

Snfa$ an 1 u. 2. Senn ti gilt, bie $orig»ntatproie{tton fotd^er SBtnfet gu 
HcDba^ten, beren <@d^eiiCet eine er^ebtid^ere (S(e))atton ob. ^tpxc\p>n beft^en, fo 
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Tommt oHc« Vorauf an, H^ bcr Änedjt, Bcfonber« in bcr DtterrtrStaitg bet Bctbett 
Sifurcn, möglid^fl gcnou |origontol geftcttt »uerbc, ba fonjl bic S5iftrebcnc feine 
tertüate fein fbnnte, n^ad in oorgebad)ten gätten k)on er^ö^tem 92a(j^t^ei(e. 

§154. a^e#ftted^t«s3}i{ltUneaI mit SSttfToIe« aufnehmen mit 
©i|)rittgftänbcn u. anbrc »ermanbtelgirlctcl^terttngen, namentltci^ 
füt*$ fotftlid^e !3ttdeniettttpefett» 

Sorbemcrfung über SSerf.'ö ©teßwng gegenüber bicfer (5onH)fifation. 

?[uf ®runb bcö in ber SJanbbemerfung auf ©.118 angebenteten ©tanb* 
ijjunftc« fonnten nur »ieber^ofte ?lufforberungen, namcntU^ üon ©eitcn forfl* 
lid^er Jed^nifer: — ,,eine Sonflruction anzugeben, not^ meld^er fie 
i^r 3Keglncd^t«*2)io^3ter mögliti^ji bequem u. billig mit einer 
S3uffote unb babur(i^ alle SSort^eile bcr le^tern mit benen be« 
3ngcnieurme6fne(^t« ju öerbinben im ©taube feien* — ben SJerf. 
gu ben ffintfc^luß bringen, bie« Problem in bie $anb ju nehmen u. benjenigcn 
aWegfne^t^freunben, weld^e in einem fol^ergeflolttert^euerten SJiflra^)parat4ett 
leine Snfonfequenj fe§en, bie in folgenber Sigur üeranfd^auliii^tc u. ^inlänglid^ 
erJ)robte Sinrici^tung mit folgenben S3cmer(ungen ju em^jfel^len. 




ams^-j 



Fig. 86. 



?tuf einer mögltd^ji bünnen aReffing^jlatte D'D iji eine bergteid^en 
jweite F fo aufgelöt^et unb burd^ gtoei ©d^röubd^en mit bem Sineate fo 
öerbunben, ba§ bie platte D mit bemfetben einerlei Auflage ^at u. gugleid^ 
an feiner Äante fejl u. unöerrüdfbor anliegt. S)ie platte B trägt ba8 Suffolen* 
gel^äufe, baö im ©anjen 55""" SDurii^meffer, 8"*"* $ö^e u. borinnen eine na^e 
50""* lange aWagnctnabet ^at, bie aber nid^t burti^ ©ti^ieber fonbern burd^ 
©(i^raube gu anetiren, bereu ®riff (am bejien bei D*) minbejien« lö^^^ö^e 
^aben muß, um t^n leidet ^anb^aben gu Önnen. 8on ben bctben mit N-S 
u. 0-W gu begei^nenben OrientirungSad^fen ^at bie erflere N-S mit ber 
Sinealfante ))arallel gu ge^n. — ^auptfa^e ift^ bag Sllled fo leicht aU nur 
mOglid^ xotxht, bag alfo ber betreffenbe SRed^anifud mit SKefflng u. ®ta9 
möglic^fl fArge; fo bag bad gange Suffold^en mit platten u. ©d^täubd^eu bad 
©ekoid^t Don 60 b\9 ^öd^flend 70 ©ramm ob. V« ?fttnb nid^t ftberfd^teite, 
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©laöplattc u. 9?abet ftnb fo ctttjuri^fctt, bog lettre aud^ uttamt!tt nte Don 
ifj^tm ©tifte herabfallen fanti, mag man ba« ©c^äufe aud^ Ratten u. erfd^üttern 
tote tnan »oflc. (SDScgen ^reiö u. Sejng f. bie angefd^toffenen beöfaüfigett 
5Rotijett u. Tarife.) SSeim ©tatiomren mit übcrfprungenen ©tänben, j. S5. 
beim Umjic^en eine« äBalbpücf«, tfi bann einfad^ fo ju öcrfa^ren, ba§ man 
nac^ tegclre^ter äufjleöung be« Äncc^t« (§ 152) ba« 8inea( (fei e« bei ?ln* 
fang ob. 9JÜtte ob. ßnbc ber Seoba^tung) fo [teilt, bag bie 5IKagnetnabeI 
genau auf ttire N* ober, je nad^ ber 9tid^tung be« SBinfelbtattö, t^re Os®})atte 
etnfpielt. hierauf toirb biefer Drientirungöflanb gteid^faÜ« am 3nbey 
nat^ ©raben obgelefen. äu« ber S)ifferenj biefer Äbfefung gegen bie ber 
beiben SBinfelf^enfet folgt nun fetbftocrftänbfid^ ba« Ägimut^ berfetben gegen 
ben magnettft^en 3)7ertbian. Unb !ann man bemnad^ bei fiol^gonometrifc^en 
Aufnahmen mittet« fo armirten Äned^te«, ganj toie bei ber eigentlichen ®rab» 
bttffDie, nun ebenfall« einen ©tanb<)un!t um ben anbern tiberf^jrtngen. — 
Sei benjemgen DrientirungöfleHungen, bie nid^t auf bem N* fonbern nur auf 
bcm O* fünfte mögfit^ waren, iji natürfid^ jene« Äjimut^ entf^jred^enb um 
90«umjuanbem. — 

SBegen SÄuftrogung fotdjcr Slufna^men, f. @. 99. 

3ufa^. ^ag ba« ®anje ber geobSttft^en äT^egfned^tS'^nroenbungen bnrd^ 
eine tt)ie öorbemcrftc ermögltd^te Srictdjterung u. ©ereid^erung mittel« iöuffote 
einen bem Uniöerfctten nS^er fommcnbcn SlBft^Iuß gewinne, ijl atterbing« eben fo 
loeitig in ^rebe gu {teilen, at« bog baburd^ gugteid^ ein nid^t unwefentlid^ weitere« 
Gebiet oon fowol^t Wtrt^f(^aft(td^ Wie ergtel^erift^ wo^l bead^tettdwertl^en arbeiten 
tt. ^dfungen aufgefc^f offen wirb; arbeiten, wet(^e bi« gu einem gewtffen ©robe 
nidjt blo« bo« antreffe be« Jorft^Sttgenienr« fonbern aud^ i^in u. wieber einer jener 
aHgemeinem gewerblid^en ob. reoliflift^en ©deuten k)erbtenen fann, weld^e bie au«« 
fibenbe angewanbte ST^atl^ematif ntc^t blo« a(« bie nü^Itd^e äT^elfful^ „bie un« mit 
SutteY Derforgf' betrachtet u. bel^anbelt wiffen WoHen fonbern gugteid^ aud^ „al« 
bie ^o^e ^immlifc^e ©öttin'S bie i.l^re Siiuger aud^ burc^ bireft auf 9latur 
n. Seben begogene« ^raltifci^'Wiffenfd^aftnc^e« ©elbfibenfen unb 
8elbßt^un gu möglid^fl intelligenten iD^enfd^en gu ergiel^en u. gu 
»erebeln ben SCßunfc^ u. auc^ bie ^paft beft^t« 

NB. ST^e^rfeitige Setf^iele Über Snwenbungen be« Aneckt« in feiner (Sigenfc^aft 
eine« gleic^fam ^opulüren 2:af(^ent^eobotif c^en, b. t. al« ^origontal« u. ^bl^enfrei« 
mit trigonometrtfc^en Söfungen, f. u. % aud^ im 2. j^apttel ber 3. Sluflage ber 
ma^ematifd^en $rieftafd^e. 



dtfitt Miimi }tt AavM 12. 

3ttr Prüfung, 3ujiirttng unb Sonferüirung be« SJifirllneal« 

unb feiner Suffote. 

8etm (Sebraud^ matl^ematift^er (htftrumente foK man fld^ aud^ auf ben 
beflen 3)?ed^anitu« nid^t Derlaffen; um fo weniger, ]|e billiger bie ©ad^en finb. 
Vtan mug ba^er, wo e« fld^ um einigermagen ernftere Hnwenbungen ^anbelt, 
felbfl f)rüfen, in wie weit ber Dom Serf. em))fo^tene SRed^anitu« feine Sn* 
^ftion unb fein gegebene« S5erfpred§en, fold^er gewiffen^aft nae^guge^en^ 
(i^üOt ^at. ©oQen nflmtic^ bie möglid^en fieiftungen be« Dorbefd^riebenen 
8if{r^^))aratd^en« feiner 3latvix gehörig entf))red^en, fo ^at baffelbe folgenben 
Settugnngen u. Prüfungen ju genügen. 
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§155. ^tafttttg beö UintdU nnb befTeit itäij^fieit Sü^^i^t^« 

1. OB ber ^^tetraum atn (S[entrum9fltft ntc^t gs gering? @teSe 
ben ^ned^t ^origoutal unb bie ^tfur auf einen [Warfen ßxtlpvLntt; leife« ^lo^fen 
mit Dem SbUifdft an bie ^ifttfd^enfel mug fte fd^on üerßellen. 

• 2. Ob fragtid^er Spielraum nid^t gu grog? ^ftxe einen $un!t an 
mit mbgtid^fl Iin!6 an ben ®tift gebtüdtem iSineal unb lied ben Stanb be« 3nbe^ ob. 
Dtxm benfelben $un!t mit re^td angebrttditem ii^ineal. ^er 3nbe^ b(a:f gegen bie 
erfle ^fnr leine ^enbetimg geigen- 

3. Ob bie @(et>ati<inef4raube £ »illtg genug gel^e? @teUe ha% 
Sineol auf ben ^ned|t n. I^tinge bie SibeSe gnm (Sinf^ielen (f. § 152). ^erfndfte nun, 
bie ^lafe burd^ bie @c^ranbe allein ^u »erftetten, toa« fo gefc^e^en mug, bag bie^anb 
feinen 2)rndt auf ben ^tiS^t auSauüben ^ot, ^eld^ lettre« fld^ barin geigt, bag 
nad^ £o9laffen ber $anb bie ^Ufe nid^t aurüdfge^t 

4. Oh ber >%bflerd^er B mit ^tm Snbe^ J !orref))onbirt? 3^^^^ 
auf bem $o^ier eine gel^Srig Iimge Sinte. ^n einem <Snb^un!te betfelben befd^reibe 
einen ^reie, ber nur i^ gang Hein tomi% enger ald ba9 (Sentrollod^ bed iüneald 
unb fe^e lettre« fo auf, baß fein (Sentrallod^ mit jenem ^rci« unb guglpc^ fein 
3nbcj: genau mit ber !8inie ftimmt. 2)ann mug ber<Sti(5 be8 5lbjjed^er^ ebenfaß« 
genau auf biefe Sime treffen. 

5. Uebrigen« faß bte (Entfernung tion ber SD^Htte gebac^ten (i^entrallod^d bis 
gum 3nbej: 95»/» ^^^ ^^ SKiUimeter betragen, bamit ber 3nbcy auf hm 2:^eil!reij8 ^?affe. 
Sie man beibe gegeneinanber ^rüft u. iuflirt, e^e mau ha^ Zentrum be« lei^tern 
burdSftid^t: f*@. 97. 2lu4 fott jeber (Sentrumsftift mit einem SSorfiedtcr 
perfel^en fein, bamit bo« Lineal nie l^emnterfatten fönne. 

§ 156. ^tüfun^ n* ^ftitnn^ ber Silbelle« 

1. Ob bie Libelle bte angemeffenc @m|)finbrtd^!eit ^abe? @teffc 
ben Änet^t 15-20 @dfiritt t)on einer gelten SBanb ober einer Sf^iöetttrlatte t^unlid^fi^ 
^origontaf auf (§ 152). Slid^te bo€ Sineaf nad^ jener !?atte ob. S^anb ; bringe 
bie SBtafe, bnrtj ÄIo}jfen auf ben Äned^t, eöentuell burd^ bie (Slcöationöfd^raube, 
gum gcnouen ©nfjjielen auf bie S0?itte i^rer 9Jb^te u. lofj öom ©e^Ifcn an ^tte 
ob. SBanb ben ^unft marfircn, ben bafelbjl bie 9fitoeüirt)tfur ÖH be« S?meafö 
angeigt (§ 155). hierauf l^ebe ob. fenfe biefe 3Mfur, etwa mitteis <£feöation«fd^raube B 
ob. Unterfdjiebung öon ^ajiier, gerabe nur um foüiel, H^ ba« Ouer^aar jener 
^ifur eine ibtn nur mertbare Slbttjeidjung an jener i^atte ob. Sanb erfenncn tagt. 
XfiVLi jefet gleid^c« anäf bie ©lafe ber l'ibetle, fo ip biefclbe red^t; blieb fte un* 
öeränbert, fo ijl fte gu grob (bie Ärlimmung il^rer SRö^re gu eonöej) u. bal^er gu 
genauem (SinjIeHungen nid^t brau^bar. ©d^tug fte aber gu mett and, fo tfl fie 
nnnötl^ig fein (il^rc 9lö§re gu grablinig) u. erfc^toert obne loefentlid^en ^ortl^eil ba« 
(SinfleQen. 2)od^ fann man ^d^ e^«n mS^igej^.^i^ab t)on ^|u fein" f(^on el^er gefallen 
(äffen, benn man ^at bann für geioöl^nlic^ nid^t nbt^ig, barauf gu befielen, ha^ bie 
©lafc gang ejract auf bie SÄitte etnfptefe. ' 

2. Ob bie iOibeHe rid^tig aufgef^^* '^- ^- «»t i^rer Sld^fe ob. ©el^negur 
ßtstolbafid ^aroOel fei? d^tfaue bie Qlebation^fditraube £ nnb jßeUCe ben ^ed^t 
mittel fäne« Sineald n^4 § ^^^ ann&^mb l^origonjtal, ^ebeJiej^^re^ Dam iSentrumS« 
fHfte ab, fieUe es baneben genau ;parattel ber ;9^id^j^ante «b 0ig. 84«, alfo parallel 
ben Sinien ber Preistafel, bringe, {eine Libelle burd^ ^lo^fen auf. ben ^t(^t gum 
gan§ eiiacten Q^inf^ielen u. gicl^e ftun Ut $regf(^raube S ber ^enbelmonb ^el^iirig 
f^^er an. hierauf berßeHe boS Sineal um ISO» u. alifo gur Vorigen ^age genau 

. ^arolIeL @^ielt babei bie JBIafe na(| ber einen,(^jeite itioai aus, fo tft ber SibeUenfvg 
ber entgegengefe^ten @eite ettnas gu niebri^ u. um bie ^Slfte jenes 9(nfd^IagS gu 
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innren, intern man il^n tton tivAin lodCer f d^ranM, ein ®^^d^ett «nsemeffeii' feine« 
^apxtv «ntcrfdjicbt, rotcber fefl angicl^t nnb bie ^fung rcpetwt 

@irfte Vtüfnn^ tt* 3ttftitttnd ber hci^n fßifivi^tutel, b. t. § 157. 
abftd^t« i^rer Scrtifaltii[urcn jur $örijontattt)infeImeffung.| 

1. £)b bie beiben Ol^ularbio^ter b.. i. bie engen ^iftrfd^Ii^e beiber 
^neolfij^enfel lotl^rec^t gut üünealbaft« fle^n? ^n ntöglidifi ^eHer u. freier SBanb 
einer ^taJbt Pnge ein oon oben h\9 unten reid^enbeS Sot^ anf, beffen ©ekoic^t iman, 
bamit es rul^ig bleibe, in ein mit Gaffer gefüllte^ ®ef8§ tauten ISgt. «Stelle 
bann ben ^e^t mit feinem. @tatii>e in mögtii^fler Entfernung na^ § 152 rec^t 
g^au — befonber« in bcr Onerrid^tunj red^tgenou — l^origontal auf/öiflre üom 
nnter^en fünfte be« SnbejfröenW« nod^ ber ©oarmitte ob. bem gobenfreuge bc« 
floaten n. pette biefen Äreuj^)unft auf ben i!ot^faben ein. ^Jifirt man nun öom 
oberfien fünfte oud , unb ti ton^it babei biefer ^eu^punft nac^ Iin!d (ob. rec^td) 
üom gaben, fo iji ber Snbejf Teufel nad& rcd^t« (refp. linfs) geneigt u. burdj Rapier* 
ttttterfcliebung • unter bie rechte (ftnfe) @eite feiner loSgufd^raubcnben guß^Iotte 
entfprec^enb gu lorrigiren, bi^ baß ber gabenireua* ob. SWittcnpnnft be« Ob}e!io* 
bii)))terd.tt)eberj[inf9 nod^ rec^td t)om Sot^fqben abtuei^t: mag man burd^ bad oberfie 
ob. unterjie (gnbe beS Olularbippter« gielen. -— 3n gleicher 233eifc ifl ber gweitc 
@<^enlel gu pxü\tVL u. gu juftiren..— Unb fann man bort toie l^ier fiatt be« Sot^^* 
fabcn« aU ^erglcit^^obicft attenfall« aud^ bie Äante eine« frclfle^enben maffiöen 
$anfc« toß^Ien. Söei etnfad^em, in ben 53obett gu fiedfenben ©tabflatiüe ift letjtre« 
in ber Siegel ber angegeigtere SiJeg. . 

2. Ob bie beiben Objcctiöbio^ter ober bie beiben S5ertifat]^aore 'correct 
fenlrcd^t gur iMnealbaji« ftc^n? ^Vorbereitung u. 2(ufpettung gang toie öorl^er. 
@oöann Siftren nad^ öorbemerfter lot^red^ten ©d^nnr ob. §ou8fante. 3ebc8 ber 
beiben $aare muß fid^ nun parallel bagu erttjeifen. S^xQi fic^ ^a^ eine ob. anbre 
(bei in ber Ouerrid^tung gang genau einfpielenbcr infitrter SibcIIe) fd|ief, fo ifl 
beffen eine« (SinfabcIIbdieHen gu erioeitcm u. ba« ^aar barin mittel« ©olgfeittjen« 
fo gur @eite gu brängen, ta^ c« bann ben geforberten $aral[eli«mu« geigt. 

3. Ob beibe oertifale SBifirebenen aud^ einanber .paraHel? 
©tecfe auf \>tm gelbe eine 8tnie öon minbcjien« brei, beffer fünf ©tüben ab. @tationire 
bann an @teffe be« mittleren ben Äned^t rcd^t ejact u. l^origontal (§ 152) u. rid^te 
bie 1. ^ftrebene nad^ bem ein^n ®tabe. 2)te gmeite mnß bann genau anf ben 
entgegengefe^en treffen, ^o nid^t, fo toüre bo« gn^eite ^tar burd^ (gr»eitemng 
feiner beiben (ginfabellöd^cr ^jarattel mit ftdjf, fotteit nöt^ig, gur @eite ^n brängeu. 

4. (Sin neue« ^aar eingugie|en? to beqnemflen fär ben. 9U(|t<» 
mec^anüu« gang fo, mie bei ben D^itteKirbioptem ber ^enbelmanb ober bf« fteinen 
3eug]6au«djen« geleiert ttjorben. (@u geben jlatt ^aar; § 144.) 

3ii>eite ^tüfnn^ n« Sttflitun^ ber beibett fBiiitiä)tnttl, b. i. § i58. 

abftd^t« i^rer Stitellirbiofter ob. $origontatt)ifuren. 

1. Ob bie er^e S)ip^)t erachte (mit bem 3nbe|f(|enlel al« Ofular) 
correct ift? ©erfahre gang nadj §145 mit bem Unterfdjiebe, bog ^ier lebigtidj 
5a« Ofularlod^ be« ^nbe^fc^euM« u. H9 Ouerl^aar be« anbem, hü genau ein« 
fpielenber SibeKe, bogu benutzt toirb, ben ma«gcbli(^cn $origontaIpnnft gu finben. 
3eigt fi<^ bann bie ^ot^toenbigfeit einer 3upimng, fo gefdjiel^t biefe gang einfad^ 
baburd^, ^a^ man Hi in ber platte befinblid^e Derfi^tebbare Ofularloc^ nötiger flettt. 

2. Ob bie gtt^eite 2)iopteractfe correct ob. gur er.flen paraÜel? 
9{a(^bem Vorige« bemirft, bre^e ba« iBineal nm 180» u. rid^te e8 bei .genan ein« 
fpielenber SibeSe nadi benfelben Dorgebad^ten ^origontalpunft. Senn boi Ouerl^aar 
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bcnfeCbeii nt<|t geiian trifft, bann cmfadi Me dußtrung tote toxf^tc, b. i burdj $er» 
f^tebmtg be« (gtoetten) ÖZutatd. 

3. (Sin tttitt« Ouerl^aav einjugiel^en? @. § 144. 

§ 15d. 9Hrfifutt9 u« ®ottfet)iitutt0 be^ ^uffolä)tn^* 

1. Ob ba« SBü4«d^en mit platte nid^t über Va $fb. mtegt unb 
ba« ®Ta9 fo nal^e am ^ütd^ett, bag bie 9^abet nie l^erabfaUen fann, 
gtdd^toiel, toie and| bad ®ange gehalten n. gefc^üttelt n^etbe, n. eb bie Hrrettmnsd« 
fd^ranbe tetd^t unb gnt il^re ^d^ulbigfeit tl^ue? ift aUt9 but4 felbfh)er^9nb(id^e9 
nnmittetbored ^robiren leidet gu nnterfnd^en. 

2. OB bie 9^abet bie ge^9rtge Sm^finbltd^feit (dit äRa]Riimiir- oic 
magnettfdSer Äroft, ein SWinimnm tat aiiib«ng^) beftje^ ©ringe bie S^abel bei 
l^orijentafgefleniem Stncäft pm genauen (Sinfptelen in einen bet beiben ^uv^* 
weffer N^ETob. 0-W, am beften unter ©eobo^tung mit ber 2npt; n. üerfe^e fte bann 
bnrdS «nnäl^erung eine« iWeffer« ob. ©djlüffel« in ©d^toingungen, an9 bencn fte 
nur affmSfig genau toieber auf i^rem vorigen ®nft)ielpunfte gur Än^e lommen barf. 

3. Ob htx angefd^raubter ©uffole bereu er^er 3)nrdimeffer NS 
^)aranet gnr Sinealfante? Ueber ein 3ei(Snenbret gtclle eine ginie u. \pannt 
mittel« gweier gel^brtg entfernt öon einanber in biefe ?inie etngefledtter Siiabefn einen 
redSt feinen gaben barüber, nur ein gang toenige« ^bl^er al« bie ©uffole. ^xinqt 
nun lettre, an'« Sineal gefd^raubt, fo unter ben gaben, bag bicfer mit bem 2)urc:5* 
meffer N8 genau gufammenfSfft. 3«^« ^<*n" <*w ^^ Süßem 8inealfante eine Sinie 
unb unterfudfte, ob lettre ^jorallel gnr erflern. 

4. 3ur Conferöirnng ber Äraft u. (gm^finblid^feit ber HÄagnet* 
na bei: tran«portire fdbige nie o^nc jie üorl^er arrctirt gu l^aben; aud^ im ^(^ranfe 
ob. (Stui l^be man fle auf töngere 3cit ni(^t auf, o^ne fte arrctirt gu ^aben, nod^bem 
man fle Dörfer in ben iD'Jeribian l§at cinfpielen laffen. O^nc lettre SJorftdJt teürbe 
fie i^re Äraft attmUfig öcrfiercn. 

Unöottfommenl^eiten, bie bei ben Prüfungen sub 1—3 jtd^ ertoeifen, »erben 
iebodj in ber 9lege( ni(§t o^nc ben aKecftanifu« gu befeitigen fein. 



3toftter 3lttl)tttt9 jn Äitp. 12. 
9eif))te(e 3um trigonomettifd^^geobftttfci^en ^raltilum. 

1. 9eifp. ^bl^enmeffung be« Qiegba^fatt« ber ©d^toeig, fomeit berfelbe 
oom t)orbem®a^]§au«ftd^tbar. (9ti(^ttger : 8e' ^_ 

grönbete ^b^enfdJÄlung, »eü ©tanblinie AB y^T 

übgefd^ritten u. BU gef^O^t u. alle SBinM an« Kj^l 

freier $anb , jebotft repetirt beobadjtet »orben. y^/m ^ 

AB = 90g6.fa4f.; Bü = 120g6. 3nA /" / # i 

ffifcüation a = 26,2o, S^eprefpon d = 17o; / / # j 

in B (gieüation b = 27,5«, 2)epreffton d» = j- y^ / JF \ 

330. ffiorau« folgt: Z. ACB = b — a:t=l^^; ^^^IäwiC-^J^.. J4' 

imb au« AB:BC «= «^«.C:w«. (a4-d) . . . ^^^^r4 M.^ ^' 

BC = ??;g^'. 5«ner CB-=BC . «n.b ^^# ! 

= ^^igfÄ?-' "•«•27,5; B'U' = Bü «•«. a> ^^' ^ 

^miinaao. «fo cu = 90 . ?^5iBtji^i^° + 120 • «». 38» = 

W .^2^^^^ + 120. 0^ = 1236 + 65' = 1301 gttg f8<§f. 
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2. ©«tft>. ©öftenmcffung 5el feitltdS ricgcnber^ertaontfltft^^Mmi^AB. 
C ber 9u9f!4tö^imlt ^etnrtd^ded üBerm ^abet^ate bei ^(aranb 
AB im ^aiqxmht = 327 fStftf. guß. S)cr tntt SSiftriineal unb I 
cn bcr ¥«nbcrtoonb mit bcn SWöettirbto^tem t)crfc^c«e @tattöfnc(^t 
§cigt in A bie ^origontolgrüßc be« Z.CAB =s 98,25» u. bic ©feöation f 
AC == 28 7»; ii. in B bic ^ertnontafgrööc bc«Z.ABC = a5,8o unb 
Mc ®fcüatlon BC = 22,1 <>. @omit o«(^ §ori?ontortt)in!er AGB b. i. ^'^- ^^^ 
bic ¥i^oie!rton ADB = 180 — (98,25 + 65,8) = 15.95«. Boxam gunSt^fl ou« 
AB : AD =: sin. D : sin, B folgt: 1.) AD = 327 . sin. 65,8» : sin. 15,95« = 1085'. 
Unb Werou« 2.) DC = AD ig. 23,7 « = 1085 . 0,44 = 486' + ©totiöWfie = 491'. 
5)ic (afinfitftc) (SontroIBcrctftnung on« ber (Slcüotion in B ergab ;|nnat^ft BD = 1175' 
u. barou« CD = 1175 tg. 22,1« = 479' + ©tatioftöüe = 484 gg- SITfo bo« SWittrf 
= 4871V. (®nc 2:]^ei)bo!ttenBcob(i*tung ergab 479,7' ob. runb 480 guß.) 

3. ©ei^. 2:rigonomctrif(fte« $orttj5rt«etnfcftneiben. 53on ber 
©tanblinie AB on« bic ©ntfemungen n. ©rößen umliegenber ^nnfte 
n. giguren gu Beflimmen; 3. ©. ^tnflAt« ber fünfte C u. D. SBenn 
AB = 120 9Jut5. n. nttt bem ßortj^ontoürei« be« ^nt. beobachtet tfl 

Z.CAD = 35,7; Z.CAB = 57,2"; ADBC=24,3; Z.DBA = 78,2 ^ 

(affo Z. DAB = 21,5; ^ CBA = 53 9; ^ AGB = 68,9; Z. ADB Fig. 80. 
= 80,3), fo fofgt na* bem befannten &a^t: ,Mt leiten ber ©reiedfe öcrl^alten fldj 
toic bie @inuffe il^rer ©egenttjinfel", AC = 103,8;' AD = 119,1 jc ; fotoie au« AC, 
AD n. i^rem ätoif^entoinW nad^ bem (Jotes'fc^en ©afee*) CD = 69,85. U. f. w. 

4. ©eift). 2:rigonometrifd&e« 9^fi(ftt)5rt«cinfd&neiben. 2)nr(^ ©c* 
obad&tung ber nad^ ibrcn ©ntfemungcn (aTfo autft ibren SStnfetn) 
gegebenen brei 2^errainj)unfte A, B u. C bie Sage D einer beliebigen 
©tation ;in ftnben. @inb A, Bu.C bie SinM be« gegebenen ©reiedf«, 1 
», b tt. c i^rc ©egenfeiten; n. »erben bei D bic ©infel an.ß gemeffen | 
u. 360 — (a + /? + B) = y u. Z. BAD = S gefegt; [fo ^at man T\g. 90. 
boröu« Z. BCD = 360— a— /9— B- (y=y— i; u. au« ben beiben ©reiedfen ABD 
n. BCD na(ft bem ©inugfatje 

_ _ c sin. S ^ ^r^ a sin. fy — (f) a sin. y cos. <J — a sin. S c&s. y 

OU = . , aUm HU = . ;; — = ; ^ 

stn.a ^ stn.ß stn.ß 

mtb bnrd^ ®tei4flellung beiber SBertl^e 

c sin. 9 sin. ß = (& sin. y cos. S — a sin. ^ cos. y) sin. «; l^ieran«: 
sin. S (c sin. ß + a. sin. « cos. y) = a sin. a sin. y cos. S; 
mtb enbtidi burd^ ^iüifton mit cos. S 

1) tg. d = (a sin. a sin. y) : (c sin. /? + * *♦**• <* Cö5. y). 
Unb toeil nun bnrd^ S alle anbem JBinfel befannt »erben, ftnbet jid6 leidet 
9) AD=c sin.(a+S):sin.a; BD=c 8in.S:sin.a; CD =tksin.(ß'^y—S):8in.ß. 

5. ©eif^). S^rigonometrifdfte gläd^enmeffungen. 

1. 2>reiedf ABC au« bem bei B beobad^teten SBinfct u. beffen 
gi?cbcnfetten...3n5alt = V2BA.BC.sm.B. 3.©. 2BennBA=40 
u. BC = 50 9lut5en, u. SBinfel B = 84,5« (beffen Sin. au« bem 
«nedjt mit 0,9954 ju erfefien ifl), fo folgt, baß bie (gdfe ABC = 
40,50 . 0,9954 : 2 = 100 . 0,9954 = 99,54 □ 9?ut^cn. r»«- »i- 

2. UnreguTSre«©ieredC ABCF ob. CDEF au« feinen diagonalen u. beren 
(bd M ob. N beobodjteten) 2)urcftfdSnitt«n)infer: Sn^alt 0. ABCF= V« AC .BF sin. M 
u. ebenfo 3n^(t t)on CDEF r= y^CE.FD sin. N. SBeiin ber bei N aufgehellte 





•) SflL ,;erieftaf(«e^, Sta^tl ^totiimcttie (3. «[ufl. 6.57). 
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Jhted^t bell ehten ber bafigen SSntlel mit 63,4 <> (beffen Sin. laut Stntdft =; 0^94), 
n. anficrbem PD = 60 u. CE = 30 «nt^en ft4 ergab, fo folgt für bo« ©tütf PCDE 
ber gnl^oft = 30 . 30 . 0,894 = 80,5 Q 9t«t^cn. 

6. ^etfp. ^rigonometrifd^e ^ermeffung u. ^ere^nung eine« 
$oIt)gon« aus bem Umfange, 3.8. etned um ein 
I ;SaR)fltt(f gqogenen ©tattbltmenne^e«, mit ber Xtm^^ 
t>erfale (ntc^t not^aenbig S)tagonate) AF al« SD^fäffenba^«. 
Seifpie(«tQeife ^Serec^nung ber einen ^ftlfte ABCDEF 
n. gtoar anf bem föege ber (SIementartrtgonometrie. 
(SBegen eSfims auf cultitoirter» »cge: f. astai im 2. Bnfa«.) 





Fig.t 


)2. 


Oemessene Winkel: | 


BAP ob. A = 


110,3^ 


ABC * 


B = 


105,9 


BCD * 


C = 


131,6 


CDE * 


D = 


39,8 


DEF * 


E = 


295,4 


EFA * 


P = 


37,3 




Sa. 720,3 o| 



©0 bie ©ummc bei icber 
au9 n @eiten ob. n @(fen 
beM.gtg. = (n-2)180o, 
alfo für bie« @cd^«c(f = 
720» fein mnß, totrb eine 
n. Berichtigung nöt^g, 
nnb man m bann 



Verbessertc 
Winkel: 

A. 110,3 

B. 105,8 

C. 131,6 

D. 39,7 

E. 295,4 

F. 37,2 



@inb nun bie 
gemeffenen ©etten: 
AB = a= 35,3 fntl^. 
BC = b= 72,8 * 
CD=.c= 98,4 * 
DE = d= 59,6 * 
EP=e= 46,4 - 
FA=f =125,4 * 



fo enttDtcfelt ftd^ biefe Aufgabe tote folgt: 

92a4bem mittel« be« $ort;{ontaITreife« ob. aud^ ber (2[4orbentafeI be« ^edftts 
ba« umgogene 9{e^ ABCDEF f(üd^ttg aufgetragen u. buri^ alle feine ddm ^aroQ^en 
u. ^erpenbifeC gur ertoa^Iten 8a{i« AF eingqeic^net toorben, ergeben {!(§ leidet 



bte$ürf«tt)infel: 
«=180— A =69,7« 
/9=B — a =36,1 
y=90-/9 =53,9 
a=y+90-C = 12,3 
«=90— (J -77,4 
9=D-() =27,4 
/=90— 9 =62,6 
^=E-;f-180=52,8 
(au(* i7=90-P= 52,8) 

mit ben gugel^örigen 
leiten: 

AB =a = 

BC=b = 

CD=c = 

DE = d = 

EF=e = 



35,3 
72,8 
98,4 
59,6 
46,4 



2)arau« innttd^fl für bie Orbinaten ft. @intt«taf. *) be« Äned^t«: 



Berechnete Glieder: **) 

4- B I = a . «m. a = 35,3 «ttt. 69,7 =35,3 . 0,938 =+33,1 
4- CR= b . «m. Ä= 72,8 ün. 36,1 = 72,8 . 0,589 = -f-42,9 
—QD=c.«n.S=98,4«n.12,3=98,4. 0,214=— 21,1 
— RB = d . »m. 9= 59,6 rtH. 27,4 = 59,6 . 0,460 = — 27,4 
— E4 =6 . *tn.P=46,4 sin. 37,2 = 46,4 . 0,606 =.—28,1 



+33,2 
+43,0 
-20,9 
—27,3 
—28,0 



= 0,0 



Ganze 
Bl=33,2 
C2=76,2 
D3=&5,3 
B4=28,0 
P 3= 0,0 



•) ob. lt. Cl^orbentafcl. - «*) S*. - 0,6 = 

*♦) S)tt bie (n— l)te ob. Icftte Orbinatc = fein muß, fo toirb toraen 

-0,6 eine »nrbeffmtng iebe« bliebe« tnn+0,6 : 5 =>+ 0,12 ndt^io. <Da« 

fucceffloe «bbitcn ber toerbcff. ©lieber gibt bann bie Drbinoten (©ange). 



Unb ä^nlic^er SBeife für bie «bfciffen It. (Sofinnötaf. be« Äne*t8 : 
Berechnete Glieder: 

- AI = a . co».a = 35,3 co«.69,7 = 35,3 . 6,347 = — 1 2,3 
+BP =b . CO«./? =72,8 eo».36,1 = 72,8. 0,808 =+58,8 
+ CQ = c . flo« A = 98,4 cot. 1 2,3 = 98,4 . 0,977 = + 96,1 

— DQ= d . cos.q) = 59,6 co«.27,4 = 59,6 . 0,888 = — 52,9 
+4F =e . co«.P=46,4co«.37,2=46,4.0,796=+3«,9 



-12.5 
+58,6 
+95,9 
—5.3,2 
+36.7 



Ganze 
Al^ 12.5 
A2= 46,0 
A3=141,» 
A4= 88,7 
A5 =125,4 
*) Sa. 126,ü> 125,4 
*) a)a biefe fii-l)te ob. lefete «bfciffc = ber »afl« (125,4) fein mu%, 

"PA f 19*^ 4. fö »i^ »egen 126,6 — 125,4 = 1,2 eine Sorrection iebe« ©liebe« nm 

"^ ~" ^ *^'^ = 1,2 : 6 =-0,24 nötbig. 5)ie fucceffioe «bbition ber »erbeff. ©lieber 

gibt al^bann bie Itbfciffen. ^ie Seref^nung lann au(^ but6 bte 6inu«« 
ob. (Sl^otbentafel mittele ber Somplement^tointel y, f sc betoirlt »erben. 

!S)ie ^artirung erfolgt nunmehr mittels ber ^uftragunq ber (Soorbinoten, unb 
bie glüd^nberec^nung aud^ ol^ne oor^ertge 3^i(^niing nad^ befannter Sra^egial« 
metlobe aud ben red^nung^magigen (S^oorbinaten. — ^it I6ered^nung ber Coorbtnaten 
Kann burd^ bie ii^ogarit^mentafet erleichtert toerben. 

1. S^l 2)ie anbre Hälfte ber gigur berechnet fi(^ auf gonj gleid^e SBeife. — 
iD^an fte^t, bie SBInfel bei F ftnb üur etgentli^en ^ere^nung ni(|t, fonbern nur 
gur Äontrole gu meffen nöt^ig, fönnen alfo gur ^Jlotf^ entbehrt »erben; eben fo bie 
SWcffung ber Stran^oerfolc AF, ba letztere f!(^ au« ber @umme fämmtlid|jer atbfciffen* 
glieber ergibt u. babei mglcidl burt^ bie ber anbern ©älfte fontrolirt u. iuftirt wirb. 

2. 3uf- betreffe oer miffenfd^aftlic^ üoHIommnern „^jolt^gonometrif^en" ^uf« 
lüfung oon beriei Beregnungen :c. f. ^olijted^nifd^e iOrieftafd^e 3. ^uf(. ®. 20. 



Digitized 



byGoogk 



Metrologischer Anhang 

ein Bruchstück atl8 dOZl SnpplOmentstafelll zu Verfasser's 
HOLZCUBIRER n. FORSTTAXATOR 

als Ersatz nir . 

das auf den Seiten 22 bis 28 angezogene Kapitel III 
der mathematischen u. polytechnischen Brieftasche. 

Hota bene! 

Die auf den SS. 22 bis 28 des „Aschenbrödel*' mit angeführten Tabellen -Nummern 

beziehen sich jedoch nicht anf die nachfolgende Anordnung, sondern auf die 

der genannten Brieftasche. 



Matbem. Aschenbrödel, ^ 

Digitized by VjOOQ IC 



Suppi. m. 28»> 

tfl ba« im ÜfJadJfoIgcnbcn sub 5 aufgeführte „neue beutft^c" 3Ro«fijflem gur gc* 
fe^Iid^en (ginfü^rung mit ©eginn be« Saläre« 1872 in folgenber Söeife nUl^cr 
feflgeftcttt toorbcn. — 3m Slttgemetnen foffen ganj nad^ fronjöftfcftem SJorgangc 
bie ge^nt^eiltgen ^bftufungen 

mdi unten bur« bic Iateinif(5en j ^^Ä) (h^Äl) (TaStZi-) 
na«oBe«bur«biegrie4ifdien{ ^Bek^^^^ ^^Hekto^^^ CT™n^/ach, 
)9!$orn)orte unterfd^ieben unb mit Hudf^Iug eine« neuen guge« nur ba« Mtttt 
al9 $au))tetn^eit geflattet »erben. 

SBegen be« ^^txtn über ©runb u. ©rbge öom iKeter jtel^e bie nat^folgenben 
iKa«tafeIn sub 1 n. 6 u. hinter 30; unb baju ou« folgenber gigur bie 

Natnrgrrögse Yon i/io Meter = 1 Deci"* = 10 CentP ==^ 100p[im"*|ü 

im Vergleich snm preuss. n. östr. (n. säohs. n. bayr. Duodez-) Zoll. 

f ßleichzeitiff snr VeTAnBcha.nlip.hntiir des ni-np.nti- n. n.Milliin Atar.^ 



Unb ift l^iernad^ onguttjenbcn wo« folgt: 

a) Längenmase. 2)o« ä)^eter(@tab) = 102)ecimeter=100Senameter(9{engoII) 
= 1000 ajaaimcter (@tri(5) . . (1~ = lO*"« = 100«» = 1000*«). — 2)a« 2)eramcter 
ob. bie Äettc = 10«; bo« Kilometer = 1000« (1^ = 10«; 1*« = 1000«); bie 
aWcife = 7500«. 

b) Flächenmase. SCußer bem Ouabratmeter (Q«) ba« «r = 100 Q« « 1 Oua- 
bratfette ob. l^«in« D; »• i>ö« ^eftor = 100 »r == 100« in« Qr = 1** i«« D 
(1« = 100 Q«; 1*« = 100« = 1 QA«). 

c) Körpermase. Singer bem (£ubicmeter(C«)ba«€iter ob. bie ^anne=VioooC«; 
ba« ^eftofiter ob. gag = 100 Sit. = Vio C«; baju ber ^^opptn = % ?it. unb ber 
(Sdjcffel = V2 gag (1 C« = 10*' ob. gag; = 20 ©djeffel; = 1000* ob. Äannen). 

Segen be« „9i^tiif' für« 9ocfl»tt.eatt»efett fie(e (intet Xaf.80. 

d) Gewichte. 211« ©aft« ^a^ ®romm; = ©ewicftt üon 1 Cub.- Zentimeter 
befüttirtcn SBaffer bei + 4» C. abtoSrt«: ba« 2)eci*, Centi* u. SÄittigramtn 
(lö- = lO*'^' = lOO'^i' = 1000«!^). H u f w a r t « : ba« Ü^eulot^ = IOö- ; ba« Äilogramm 
(Ifcff) == 1000 ©ramm, = ©ewidjt t». 1 Sit. JBaffer; unb baju bo« $funb = V«*^ 
= öOOfl'; ber Centner = 50*«- ob. 100 «Pfb. ; bie Xonne = 1000*«^ ob. 20 Centner. 
1 dornte = 1000*^ k 100 v«tt^. k 10<^; ob. = 20 (£tr. ä 100 $fb. k 50 St^. k 10*^ 
1 9leu*Sot^ = % ob. 0,6 alte Sotl^ ; 1 alte« Sot^ = 1% 9ilt^. 

(^fo 1 C« Saff er = lOOO*^' ; breifteHigc« 9ee(5t«rü(f en be« Äomma in ber @^)egiflf(IJ*' 
gettJi(6t«3a^l eine« Äör^)er« gibt beffen Cub.««@ctt)i(l^t nadj Kilogrammen, tt)enn ba« 
©^jegifgett). jtdj auf bic Temperatur bei 4» Geis, begiel^t. ©ejog )t(§ baffelbe aber, 
tt)ie bi«^er getoöl^nlidj, auf bie a)'httet*2:enq)eratur 15® B. ob. 19» C, fo ift t)origer 
SBert^ um fnap^) 1% gu minbem.) 

e) Combinirte Mase al« 3. ^.: Oub.« pro ^eftar; gag ob. @4effel ob. $eftoltter 
j)ro^eftar k. ftnb ^iemac^ fetbflöerfianblic^. 6. @tt»><»i.iii bic anawaf. 12-150. 22-24. 

f) Zur Vergleichung u. Umrechnung btefer neuen iD^afe (ber einfad^en toie 
ber combinirte n) gegen bie alten u. umgefe^rt bienen in gorfUid^en $ülf«bu4'« 
@uppl. III t)oraug«koeife bie SRa«tafeln 6 bi« 24 unb hinter 80. 
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29 Snppi. m. 

Mas, Gewicht und Geld. 

1 — ^5« Name, Bezeichnung, Grösse und Eintheilung. 
1. Neu-französisches oder metrisches System. 

«(« ® oft« u. für Sangen: 2)a« ÜReter (.."•) = 1 Sc^nmittionflcl ber8Snge 
be« (Srbmfribion*Ciuobranten*), mit lOt^eifigcr Sluf* u. Slbjlufung, wobei ben Ober* 
mafen bie entfprec^enben grte(^if4en, ben Untermafen bie refp< lateinifc^en 
SaWtDörter üorgefe^t tvcrben. — 1 EReter (1«) = 10 2)ectOTeter = 100 (Sentim. 
= 1000 ÜÄilltm., ob.l-=100«»=1000-»«; 10«=12)efameter (neue9e^t§e); 
100" « 1 ^ e c t o Bieter =« 1** ; 1000« = 1 Ä 1 1 o meter = 1*^ : 10000-» = 1 2« ^ r i o- 
meter (2« = neue 2:oife; 8000*= «Poflc; SKi^ria"»- = neue 8ie«e). 

*) Suf 9ef(!^lu§ bet 8teboIutlon9«9iegieTana, nad^ ben geobfitif^i-aflronoinif^en ®tabmeffunaen 
»oiiZ)eIatttbre u. Sflci^ain :c. Snbe be« iC Qa^r^unbert«. 9la^ Keffer« Stai^toeifen abet 
^oben bie (^aniofcn ben Ouabranten um Sd9 Vttttt au Kein beret^net 

%nx %t\Hätitn: 2)a« «r (eberare); 1« = 1 n*3)efa"', = 10« ttt«a 

= 100 Ouabraf» (ob. 100 O"»); u. Da« ©cctar, 1*« = 100« ob. = 100« in« Q 

= 1 O*« = 10000 D«. — äfnr Äöriier al« öaf i« allct ©ojimafe: 3)a« 8itcr; 

^1' =^ 1 2)eci«tm 5ßürfel, = 1000 (Subtc-iScnttmeter CrocT*e 1000 (£«» = 1000 ®romm 

\ 1 Äilogromm rein. SBaffer bei ber 2:emp. t). 4» (J.) ; n. ba« $ e et o f it e r , tt)o P' 

!» 100* (= Seoum ö. 100 Äirogramm rein. 3BofferV= 0,1 eub«; 1 (5* alfo = 10« 

ierb' u. ©djid^tma« für §or^, Äo^lcn, Steine u. bal.: 2)a« (Jubicmeter 

Bfter ben Sflamtn @t* r (st^rej ; alfo 1' = 1(5«= 1000' r= 1000*^ ?Baffergenji(^t, 

lie^e foTgenb). — gür'8 Octtiit: 3)aö (Sramm; 1«^= ©etoic^t ö. 1 (£ub.*(£enti* 

efliü. SGBofferö bei gröbtcr 2:;icl^te ob. 4«* (£ent.; u. ba« Äil ogramm, 1*<'= lOOO*' = 

BofTergewii^t be« 5iter. u. ba« äWiriier ob bie metrifc^c Xonne = 1000*i7(= 20 

bcutf(^e Zentner) = ©offergemii^t be« (Snbicmctet. 

2« Andre allgemeine Mase. (Neudeutsche s. unter 5.) 

@eograp5. TttiU (= beutf(6*öflreicft. SoftDereinS^üJieile) = Vi» ber ?ange 
eine« Äeqnotorqrobe« = 7420.16«. 1 (engl., tronj. tc.) ©eemeile = V4 flwgr. 
fflleile, olfo 60 = 1 «eq.sörob.' 1 Änoten = Viao^eemeile. r®o »tele Änoten 
ber ^ogfd^nur mä^renb ^bfauf« ber )onft üblid^en $a(bfe!unben«®anbu^r ein ©d^tff 
jurücffegt: to ütele@ecnieilen aIfojjro@tunbc). — l(glle mber9teget=2gu6; 
Jlu«na4ntenf.8nb3. ^uf beutf(§eniZ)'{efTengiIt:llSBerIiner@aen=8eng{.^arb; 
8 2ei^8i9«^®tt. = 5 g.; 5gron!fnrter (gtt. = 4 gron!f.*SBrobont. @a. 
=3|).;eigentric5e©rabanicr(iae=695««,©ottiburgcrS3rab.@a.=691,4«« 
^etpgtger 53rab. (gff. = 685,6««, — 2)o« in ben meiflen (bcutfc^.) ©taoten lanb* 
ttMi4 gerooroene neue )irett|if4<))(tttf4e n. 3o(I(t)erein«>detoi(|t (autet: V« Biio* 
axamm ob. 500«^ = 1 ^ßfunb k 30 ?otb i 10 Cuent k 10 Cent k 30 Äorn , ob. and^ 
im. =100 Q[ento6 = 10000 Slß; 100 «Pfb.=l(5entner; 20 (Scntner ob. 1000*^= 
1 Sonne; 2 £onnen=»40 (Str. = 1 @d()iff«Iaft. mt9 ßölnifc^e« ©emid^t: 
1 «funb=:2 2»or! = 16Ungen==467,6^* 467,711fl' = arte« ^)reu6.?fb. & 22War! 
k 288 ©ran, na^e = melen ber «ftem beutft^. $funbe (üeip^ig = 467,214^^). 

U« Specielle Mase. (Wegen der metrischen Maszeichen s. sub 1.) 

Baden: 0,3« = 1* i 10"; Älftr. 6'; ^iut^e 10' ob. 3«; aßeife = 8889«; 
SWorgen 400O.'9lt^. ob. 40000 O'; 2«a« ob. aWä«rein 1,5'; 1 guber (SBein) = 
10 O^m k 10 ©tütoen k 10 ERo« k 4 @(^opöen; 1 $:uber (©etraibe; = 1 guber) 
= 10 a^dter k 10 ©efler k 10 2»ä«Iein k 10 «ed^er; 1 Älftr. (^olg) = 6 X 6 O' 
Büxnfi. (u. gewb^nl. 4' Sauge); 1 $funb = ^^^ = 500^; 1 (Sentner = 100 $fb. 
=50*<'.~ Bayern: 291.86««=1' äl2u.lO'': mz2*%' ; m^x.S' ; Shit^elO'; 
j:ag»erl 400 O.-^Slt^. ob. 40000 O'; a»o«fanne ob. äKa« 43 ®ec.*(Eu6." = 1,069'; 
60 ffta^ = 1 Sein« u. $anbeI««C^imer; 64 Tta9 = 1 $iftr^ u. l9^er'>(Simer, booon 
25 = 1 goß; 1 @4ffl. = 6 aWcben = 208 2»a«fanncn = 222,357' ; 1 Älftr. $0(3 
ar 6 X 6 O' @tim mit 8 bt« 4 ' ?. ; 1 ^funb =5601^ (foß = wiener «ßfb.) ; 1 (Jentner 
= 6 @tein = 100 ^fb. k 32 Sotl^ k 4 Onent. — Belgrlen: metrifd^, ftel^c 1. — 
Brannsehweig: 285,36«« = 1' li 12''; 9tutl^e 16': Sachter 80,7 " ; gelbmorgen 
«» 120 0.*3lt^.; ffialbmorgen = 160C.*Ültl^. = 40960 O' = 1,306 preug.SWorg. 
ae 0,3334*«; 1 Cuartier = SRaum oon 2 «Pfb. rein. JBaffer bei 15» ?»., = 69% C 
a^ 0,937' ; 1 guber = 4 Ortoft = 6 OBm k 4 «nfer k 40 Onartier; 1 kirnten 
(k 4 «ierfaß k 4 aÄefeen) = 2816 C" =^ 31,145' ; 40 ^imt. = 1 m^ptU 1 ERoIter 
Ä0I3 == 80 C : 1 Äorre (^oM Äo^Icn = 100 C ; 1 ©(^aAtmt^c = 256 C. — 
Bremen t 289,35««» 1 ' k 12" ; Älftt. 6' ; Ittntl^e 16, 18n. 20' ; 1 mw^tüld^m 
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Snppl. m. 30 

Mas, Gewicht und Geld. 

1-— 5. Name, Bezeichnung, Grösse und Eintheilung« 



= 3,221'; 153ier*@tüb4>. = 3,772'; 1 0l)m = 4Slnfer=45@tübc^.i4Ouarttcr; 
1 5uber=40rtoft=6 05m; 1 @*ffl. = 74,104': 1 eafl=4Duartter&10(S*ffI. 
ii4»icrtcl; 1 gaben $oIü= 6.6.2 (ou« 3) C («ItgettJtdftt: 1 Q[tr. = 160$anl>cl«* 
pfunD k 489,5^; 4000 ^fb. = 1 m.) 

Dänemark: guß -= muß. ' ä 12"; gaben 6'; 9tut^e 10': SWeUc 24000'; 
Sonne 2anh = 560 0.*W. ob. 56000 O' (1 Sonne = 0,5.52*«; 1*«= 1,813 So.) ; 
1 $ott (flitff.) = Vs« C' = 0,966' ; 1 Äonnc = 2 ^ott i 4 «Pegel; 1 gaß ob. gubcr 
=2 ?ipcn ä 2 Drtoft k IV? O^m i 4 Slnfer & 39 «ßott: 1 Sonne Äorn = 4y, C 
= 139,121'; l?afl=22Sonn. ä8@(^ffl.; Igobcn ^otj = 6.6.2 C; Oeteii^t: 
metrtrt, j. sub 1.; 1 gieöpfunb = 8*<'; 1 ©c^ifepfunb = 20 gieepfunb. — 

England: 304,793«« = Vk l^**jjj^ = 1 ?)arb; goben 2 g-i^utl^ei^oW 



5V2?).; 9ÄeiIe5280' ob.1609'"; Mtr 160O.*fRt^. ob. 43560 O' ; 1 ©atton (glüff.) 
= 277,27 C" = 4,543' ; 1 ^ojl = 2 Sonnen k 5 Ouartcr k 8 «u«l^el k 8 Ballon ; 
1 ?fnnb vAvoir du poids" ©ert). = 453,6<^; 1 ißfunb „Troy" @ctt). = 5760 ®rän 
= 373,25»; 1 Sonne = 20 (Str. k 112 «ßfb. («u(^ metrifd^e Sonnen; f. sub 1.) 

Frankreich: f. oben snb 1. - «Iteg Vatifer 3Wa«: 324,8394«- = 1' k 12" 
ä 12'" ; 1 parifer " = 2,706995<-«; 1 parijer '" = 2,255829«« (olfo 1« = 3,078444' 
= 36,94133" = 443,296'" alt^pariferSWo«); aftc Sotfc= 6' =1,94904«. (l«or* 
ö e u j ' Ortoft = 228') — m, «ßfunb = 489,506<'- — 

Griechenland: S^cue «pifi ((gtte) = 1« = 10 «Palmi = 100" = 1000'"; 
1 SWetle == 10 ©tobten = 10000 ^iti; ba« 8ttcr k 10 Äot^ti k 10 gw^pra k 10 Cubu« ; 
neue« Äilo = 3,016 alte Ä. = 1 ^ectoltter. — 

Hanibnrgr (Holstein) : 286,42«« =Vk 12" ; Älftr. 6' ; 9iut^e 14 u. 16' ; 
l gWorgen = 600 aWorfd^ D'^t^- = 117600 D' ; 1 Ortoft = 1 % C^nt = 6 «nfer 
= 21 7>' ; 1 goß Äorn = 8872 C" = 52,734' ; 1 Japt = 60 gag k 2 $tmten k 
4 ©pinr k 4 große Wta%: 1 aH«peI = 10 @djff(. i 2 u. 3 gag; 1 filftr. <>or§ 
6*/» .«•/,. 2C': («It.@ctt)t(^t: 1 (5tr. = 112<Pft>.i484,2^- l@«tff«pfttttb=20fiic«* 
pjuno k 14<Pfb.; 1 gap = 4000^). - HannoYer: 292,09«« = !' kl2"; 
Äfftr. 6' ; 9lut^e 16' = 4,674«; (Etanötl^ater Sodjter 851 y* par. '" ; (gelbOSKorgen 
= 120 0.*?Rt4. = 30720 O' ; (CatenBerger) ffialbmorgen == ly« gelb*gWorgen == 
160 0.*SRt^. ; 1 ©tübd^en = 270 C" = 3,894' ; 1 Ol^m = 4 «nfer k 10 ©fibdjen 
k 2 Äonn. ob. 4 Onarrter ; 1 $tmtcn = IV4 C = 31,152' ; 1 ?afl = 16 SKotter 
k 6 ^imt. k 4 SDJcfeen ob. @ptnt; 1 Älftr. ©olg = 144 C; 1 SWalter ^olg = 80 C. — 
Hessen -Cassel: 287,7««= 1' k 12" = 11" preug.; 1 «der = 150O.*«t§. =» 
29400 C = 0,935*« (1*« = 1,191^); 1 2^a« SBein = 1,9495' ; 1 SWa« «ier = 
2,184' ; 1 O^m -= 20 35tertel a 4 SRa« i 4 ©(poppen ; 1 3J^aIter = 4 Viertel k 2 ©t^ffl. 
k 2 ^imt. k 4 SWefeen. — Hessen-Darmstadt: V4*"= 1' ^ 10"; (gae = 2,4'; 
Ätftr. = 10' = 2,5'» ; SKeile 7500« ; 1 ERorg. = 400 a*9et^. ob. 40000 O' (1 a»g.= 
i/^A«. 1*« == 4 2)^g.). 1 ©djoppen (5Bem) = 1 mMtin (Äorn) = 32 C" = y.' : 
1 O^m = 20 »ierti k 4 5Wa« k4 @dJopp.; 1 aJialtcr = 4 @imri i 4 Änntpf k 4 
®f d^eib ä 4 Tim, ; 1 @te(f en $oIa = 5 . 5 . 4 C ' 9lanni ; 1 fummar. ©tedcn = 70 C ' 
iD2af{e; 1 BtUt Seeig^ota 1' SDnr^m. 5' 8. — Holland: metrtf4 nttt boU. ißamen; 
l(gl = l«li 10 ^olm k 10 2)mm klOStrup; 1 9loebe= 10?»; iaR^r=:l*«; 
1 ^op = 1' ; 1 @(^epet = 10' ; 1 SWub n. äatf = 1 ^ectolttcr ; 1 ffiiffc ob. gaben 
«lC«;lSonnc=2iKnb;lSap=302^b;l^onb=l*^lilOOnccnlil08oob.- 

Italien(Neu-): metrifd^. 

liübeck: 891«- = 1' i 12"; OTe == 255y4 par. '"; »hit^e 16': 1 @tüb«. 
(4 Ouortier) = 8,6375' ; 1 Ortoft = ly, D^m = 6 «nfcr k 5 ©ierti i 2 @tüb(^. 
ii4 0uartter; l@d6ffL= 34,694'; 96@djff[.=lgaft; 1 gorflfaben=14.4.8C'; 
1 (Jtr. = 112 «>anbet«pfb. k 484,7#. - 

IHecklenbnrgr- Schwerin: ißSngen meiß preug.; 1 SRorg. = 100 O^^Sttl^. 
=256000'; grüfftgl.tt)te^ambnro; Srodfen^.manntgfad^; »lopocferaia«: l@<^ffl. 
= 38,89' ; 1 &fl == 8 ©rbnit = 96 @(^fp. k 4gag ob. «tertt, 44 @ptnb ob. S^e^en ; 
lSonne=4@«ffL a)oau: 1 Sonne ?anb== 400000' ==0^94*«(1*« =2,538 So.). 

Norwegen: tme Dänemark. — 

Oe8treich:316,ll««=l'lil2"; toten. ®IIe=* 2,465'; «rftr.6'==:l,897«; 
aeutftclO': mntt 24000'=7587«; ISo* =3 »leb. = 1600 a-«Iftr. =576000*; 
1 mu ob. «anne (k 4 ecibi) = 0,0148 C » 1,415' ; 1 eisu (IBein) = 41 ä»a»: 
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31 Suppi. m. 

Mas, Gewicht und Geld. 

1 — 5. Name, Bezeichnung; Grösse und Eintheilung. 

1 mm, ©tcr = 42V« 3Ra« ; 1 iKcö. == 1,947 C ' = 61,5045' ; 30 2»eft. = 1 mnüi ; 
lÄIftr.$ora=6.6.3C'; ltt)tcn. W.= 560,012^ ; l(2[entncr= 5 @tctii= 100 ?fb. 
k 32 ?ti. k 4 Duent. [Böhmen: 296,40«-=l'; 16' bö5m.=15' toten.; 100 bb^tn. 
gn. = 108 toicn. (ga.; 1 @tri* (8anb) = V« 3o«; 1 @trl(^ (Äorn) = 4 SJicrtct 
= 16 3RSM. (ä 12 @etbcl) = 93,61' ; 1000 bö^tn. ©tri« = 1522 toten. SRefeen; 
1000 alte bö^m. ^int = 1350 toten. 3Wo«.] — Oldenburg: 295,88"«"'=1' k 12''; 
@tte = 257V« *)OTif.'''; 9?ut^c 18 u. 20' ; 1 iRcu^^ncf = 160 Q^m, = 51840 O' 
= 0,454*« (P« = 2,204 9.); 1 Sein-Äünnc = 1,869' ; 1 O^oft = IV2 O^ni 
k 4 «nfer k 26 Äonn. ob. 40 Ouartter ; 1 33tcr^Ä. = 1,425' ; 1 Sonne = 112 Äonn. ; 
®etraibc-Äanne=S3tcr*Ä.; 1 Jop = 12 Wlait == 18 Sonn, k 8 ©c^ffl. kl6 Äann.; 
1 (Str. = 100 §onber«|)fb. k 484,4«^. — 

Polen : 288«- = 1 ' a 12 " ; Älftr. 6 ' ; »tut^e 15 ' ; 1 SWorgen = 300 OMtfi. 
= 0,56*« ; 1 Ouart = 1 ' ; 1 goß ob. Sonne = 5 Äann. k 4 Dnavt ; 1 ©d^ffT. = 128' ; 
30 ^t^fff. = 1 ?afl. — Portugal: 329,13«"« = 1' ä 12'' (u. SWetcrf^fteni). — 
Prenssen: 313,85«« = 1 r^ein. gug k 12"; berlin. @ae = 25,5"; goben6'; 
Jodftter 80" ; 9tnt^e 12' (3,766«) ; mtiit 24000' ob. 7532«; 1 (SWogbbo.) SWorgen = 
180 0.^mfi. = 25920 O'; 1 Onort = 64 C" = % C ; 1 gnber = 4 O^oft = 
6 Ofim k 2 @im. k 2 31nfcr ; 1 @im. = 60 Cuort = ^% C = 68,702' ; 1 ©ebrönbc 
(«tcr) = 9Äiifen & 2 5a§ ä2Sroitn. älOOOnart; l@d&ffl.=169We<j.=3072C"ob. 
!•/, C ' = 54,9615' ; 1 SWe^c == 3 Cnort ; 1 ?afl = 2 V, SB«^)!. k 2 SWatter k 12 @4>ffl. ; 
1 2:onne (Äolf, ÄoMen) =4@«ffl.; 1 Äfftr. f^olg, ©teine, Sorf) =6.6.30'; 
1 e^ad^trut^e = 144 ob. 12.12.1 C; ©etoid^t pe^csub 2. 

Rnssland: 304,79«« = 1 (engl.) guß i 12"; 2V3' = 1 arf(^inc = 16 ©er* 
f(^o(f = 0,711« ; 1 @o«^en = 3 W«. == 7 ' = 48 SBerfd&od = 2,134«; 1 Serfl 
== 1.500 Slrfd^. = 1067« = 1,067 Äilomcter ; 1 2)efF5tine(?anb)= 21600 Cl.*«rfd^. 
= 117600 O'; 1 2Bcbro= lO^ufc^fa = 8 ®toof = 750,57 C" = 12,299' = 9laum 
ü. 30 «Pfb. r. 3Baffer hd 15oR.; 40 Sebro = l iBot[*fa (Sonne); 1 Sftfterttocrt = 
8 a:f*erttoerif k 1601,20" ob. 26,238' ob. 9loum ü. 64 «ßfb. ffiaffer; 1 gaben ^olg 
= 1 (5ub.-@o«^en = 7.7.70' 9?ouni ; 1 ?5fb. = 409,52^^ ; 1 @(§iff«hfb, = 10 «Bub 
ä 40 ¥fb. i 32 St^. k 3 @o(otnif. - 

Sächsische Gruppe. Königr. Sachsen (Dresden)! 283,19«« = 1' ä 12"; 
8aAter = 2«; Ärftr. 6'; ?anbrutbe 15 V*' = 4,2950«; ©tragen* u. SBanmtftc 16' ; 
SWetle 7500«; tei^gig^brab. düt 685,6««; 1 Mer = 300 O.-SRt^. = 69008V., O' ; 
1 Äanne = 2 oTte ^fb. befl. 55?aff. bei 15« R. (= 1,868 neue <Pfb.)= 71,186 C" = 
0,9356' (@e^r na^e 10' = 24 Vn Äa.); 72 ^a. = 1 ©m.; 1 ©ebräube Sier = 
24 gafi k 4 Sonn, k 70 SJiftrfann. ob. 105 @d^en!fann. (int $anbc( 108); 1 @(^ffl. 
= 7900 C" (na^e % 0') ob. 103,729' ; 1 ^^pl = 2 iWalt. a 12 ©d^fff. k 4 ^Siertel 
k 4 aWcfe. k 4 9Wä8(^. ; 1 Älftr. ©olg = 6 . 6 . 3 ' »aum ; 1 Sonne ÄoMen =2 ©c^ffl. 
= reit^r. 9 ' ; 1 9et^. ©tcine (getob^nt) = 16 . 16 . 3 ' — S..AIteBburg : 283,79«« 
= 1 ' li 12"; «ernteiT.*g«6 = (Sftc = 2'; m^ = 20' = 10 ©ermeff.^guß; «der 
=200 a-rntj. = 80000 CU' = 0,644*« (1*« = 1,552^); 1 Äonne = IVö a)re«bn. 
Sta.; 1 @«ffl.=a46,972'- - S.-Coburg: 303,97«« = 1' il2"; Ät^.U'; ScrmefT.- 
gtt6M.*^5. = preu6.; (geTb:')?[»?oraenl600.<9Jt]^.=313600'; l^im =80g«a« 
= 77,345'- — S.-Gotlia: 287,(i2-'' = 1' k 12"; Relbrnt^e 14'; 5BaTbrut^e 16'; 
»olb'gug 282,6««; gflb-«dfcr 140 0.*»^. = 27440 O' = 0,227*«; 8Bnrb*«(fer 



= 160 0."9?t^. = 409600'; 1 (gtm. = 40 Äa. = 5285 0" = 72,77'; l(^u,„i.-= 
2 «rtr. i 43,66' - S.-MeljüiigeiiJ 283,15«« = 1' k 12"; «ermeff.^gug n.3eut6e = 
teeufi. — S.-Weiroar-Elsenteh («. Rudols^dt) : 281 ,98«« = 1' i 12 " ; Älftr. 6' ; SRt^. 16' ; 
«dfer 140 0.*9etb. = 35840 O' = 0,285*« (1*« = 3,509^); Q^tmer = 80 SWa« ob. 
Äcnn- = 71,708' ; 1 ©Afff. (= 84 Wlai) 75,294'- - Schweden: 296,9«« = 1' 
k(12u.)10"; Rabett6'; ^t§.16'; SKetle 36000'; 1 8eef = 10©tangen = 100'; 

1 Sonne Janb 56000 O' = 5,6 O.-^ief. = 0,4936*« a*« = 2,026 So.); 1 D^m ob. 
fa% = 4 «nfer = 60 Äamtor (k 2 ©top k 4 Onart) = 60'; 1 Sonne Äorn = 

2 ©pan (k 4 Sicrtel k 4 Äappar) = 5,60' (im ©anbei 6,3); 1 gab. «ora= 144 C; 
^etotdit ö. 1864 an: 0,9094 alt. prenß. ?fb. = 1 ©KUpfb. i 100 Ort k 100 Äorn; 

.1 8aft = 100 (Etr. k 100 ©fätpfb. - gtchwelz: ftc^e Baden; bogu 1 ©tab = 2 (gff. 
= 4' = 1,2«; 1 ©tunbe=16ÖöO'=4800«=4,8*«; 9ud6ort=©aben*fd6.SKorg.; 
gemer 1 ©oitm (= 3 (Str.) = 4 ®nt. = 100 2Ro« k 4 ©djoppn ; 1 2Ra« = 1 V,' = 
V,8 0'; 1 aRaTter ob. ©ad = 1 bob. SWoIter = 10 »terti ob. ©cper = 10 3mmi 
(ob. SD^a« k IVs/) k 4 J^terling k 4 mmnn. — 
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Mas, Gewicht und Geld. 

-5. Name, Bezeichnung, Grösse und Eintheilung. 



Wfirtembergr: 286,49«»"» = 1 ' * 10" ; (Sflc=2,144' ; ?ftut^e 10' = 2,865'- ; 
1 a»oracn«384 0..9ltl^ = 38400 D'; 1 ^eÜeid^-SWa« = 78'/« C"; 1 @tmcr = 
293,93* « 16 Stnmt h 10 SWo« i 4 @d^oW. oö. Ouart; 1 guber = 6 (gim. ; 1 e^enf* 
mo« = '•/, , ©etteidj'Wo« , 1 @d&ffl. = 7537 C '' = 177,23' = 8 (Stmri k 4 ^Jterling 
4 4 'mmtin k 2 (SdFIetn , 1 ^Iftt. ob. a^e6*$olj »6.6.4 C*. (%Ue« ©etotdjit: 1 dtt. 
«. 104 ^fD. li 467,728<r ) 



4. Geld- und Munzwesen. 

4' Deatschlantl. SRvnjtirrrin : 30 8eretn9t^ aler {k 30 ©rofd^.) » 45 S fit. 
®ulb. (k 100 ffreuger) = 52V, fübbeutf (ftcOulb. (4 60 Ära) = Incu. ^p). 
fein ©übet; aeprSgt mit 0,9 fein: ba^cr 27 2:|lr. in (gourantfortcn gefragt = 
l^fb.caöOO^; 2)urd^m.bc««cretn8t^rr.33«"",be«!5)o|)pcIWr.41"'-»; ©djcibc* 
mönae: i *fö. fein ©tibet in 34V« 2:ilr. ob. 51 »/4 öpt. ®ulb. ob. 60y4 füb- 
beutf^c ®tb. ; 50 i^ronen »= 100 ^afbfron. = 1 $fb. f. ®oIb ; geprSgt in 0,9 fein; 
ba^ct 4.'>«ron. = 1 *jb. «eftm beutf tftc SWünjcn: 1 alt. t^dcr = «V460 
neueX^lr.; 1 oli. 8flr. ob. €ont)cntion««=®urb. = 1,05 nettc®Ib.= 105 ncneÄrj.; 
1 alt. 3wö«il*9h4- O»'« Äustriace) = 55 neue Ärj. ; 3 alu Ära. = 5 nene Arg. = 
1 ©über* ob. <Rcn*®rofd^cn. Ocflr. 2)urotcn = 41/9 b|!r.@rD. + 4 n. 5 0/0 2tuf^ 
gelb, ^e reu ß. Sriebri(^«b'or i 5 Xlölr. ®oIb ob. (amtlicft) 5a/a JWr. @itb. ; 38%, 
©tücf ^ 1 Wlaxt fein; monad^ 1 ^fb. ®oIb = 15»/i8 @ilb. = 470,8 Z^Xx. ®ttb., 
ob. 1 £l)!r. ®oIb ^ 1,133 ^tr. ©über. Bremen: 1 l^oler ®otb => 72 Broten 
®ofb. baoon 66V« ca. 1 Xtfix. ©ilb. — Frankreich (Belj^len, Schweiz, Ita- 
lien IC.) : 100 gronT (& 100 (Jcnt ob. fftapptn) = 4öO<' fein ©tib. + 50«'Ätttf. = 
7, Ätlogt. (1 <Pfb.) 5Roub*®ett)id&t (atfo 0,9 fein geprägt); 1 iWoöoteonb'or = 
2*jgrflnr(©irbertt)a^r), bisher fo gc^rllgt,bo6 1 ?Jfb.®on)=15Vs©ub.; (1 ?out«- 
or «= 1 ^ißole = 5 X^Ir. Oolb mit 8-11 o/^ «gio auf ©ilb. =5,4bi«5,6 bentfdje 
)S:Wf^) — England: (®oIb) 1 Oninee = 1,05 ©ooeretgn = eigentl. u. ur* 
iprüngl <Poünb ©tcritng (= % ©itbertjalcr ca.) k 20 ©djitt. k 12 ?ence. — 
l^ehweden : 92eu« 9hf baier k 100 Oere = V4 9ti;baler ©pecie9 = 48 ©djilltng 
(A 4 ©ttiber) = 11,45 bentfdSe ©rofdjen. ^ 

Znr Vergleichnng: 



fmk 

1U0«(|lt« 



PN.Htorl. 
k 



OMtr.Oild. 

k 
100 ihren}. 



8lId(I.Qil(l. 

k 
60 ihren». 



Hanbirg.lark 
CaiT.IBaDko 
k 16 64m. 



HollleigiM 

k 
100 Cent 



Ritt. Bibel 

k 
lOOitopel. 



AmflrJblltr 

k 
100 Cent 



1 Oblgei hat deutsohe Grosohen: 
»•t |ca.200^r.| 20 9t. |l7i/T9t. | 12 { 16Va 
1 d6DMober Thaler ist In Obigem « 

Gvil 






3»/, 

PtADb 



PM. Strl. 



IV« 
Ovld. 



2V« I 1,978 I 
Mark. 



1,764 
Qnld. 



0,020 
Rnbel. 



(H/rll&t) 

0,7 
Dollar. 

1 deutsob. Groschen = 12 Va fcans* Centime« = l Va engl. $ennD. = & Bffc. ihcena. 
-»- 31/9 fiibbentf^. ihceu). = 1 V« "^taab. Se^iH. Qnrc. s 2,16 brem. ®rotc s 6,98 ^ofl. 
ffmt = 4,29 bfin. €^{0. = 4,10 fe^toeb. G^ill. » 3,09 tnfi. ilopetm. 

5* NeudeutSCb88 System nach den Projekten der Bnndescommidsion 
von 1861 nnd 1865. 
^adi (9röge, ^^eilnng u. 9^amen gang bem metrif^en gteid^, ool. sab 1. (Sobei 
jn fürjeni „Cent, SWitl, $ecto n. JHIo" anflatt .,(5entimeter, aJKtttmetcr, ©ectoliter, 
JKtogramm''). 2)aneben etmaitod^ ein gaben ob.Sad^ter k 2«, eine9iutl^e k 5"*, 
eine SWeile Ä 7500*; n. (nur auf entf^iebene preug. gorberung) ein gnS li 0,3*, 
ioona4 bann ber 3ou = 3 Cent u. bic ?inie » 8 SRiu ob. 8«« fein würbe, gcmet 
ber 3)^0 r g en — 100 Q^m^. =- 2500 Q» — 'A**; ^a« 3 o dj = 200 Q-m. =« 
6000 Ö*, = Va**.— ^te Älafter (©olj tc) - 4 Cub* k 100 ©<fieit; fobaß beim 
$o(}<' u. Oamoefen fttnftig an bie ©teile oes SubicfugeS bas ©4eit treten würbe, 
Deranf^auti^t burd^ ein faraHetepipebum Dou 1 ^ittv klinge n. 1 !^eameter 2)i(fe 
n. breite. ^ Oewid^te: $fnnb, Zentner, ©djfiffsta^ »ic sab 8« 
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I* A ZarVergleiehniig. 
V-;?» und Verwandlung"' 



Mas und Gewicht etc. 

jQnailrat-n. 



Siippl. lU, 



deren gleichgethcilte 
"""^ Ober- und Untermaae. 



6. 



Frankreieh. 
leoFrJ) AltParis 



Meter 

1««== 
0,32484 
0,30479 



0,31611 
0,31385 
0,28319 
0,29209 
0,29186 
0,28649 



0,3 

V4 



England 
Rosslnd. 



Oest- 
reich 



Fren«- 
sen«) 



Saehien 



HaanoT. 



Fnsse h 12 Zoll. 



3,0784 
0,9383 



0,9731 
0,9662 
0,8718 



3,2809 
1,066 
=1 = 



1,037 
1,030 
0,929 



0,8992 0,958 

0,958 

0;8819 0,940 



0,9235 
0,7696 



0,984 
0,822 



3,1G3I 

1,028 
0,964 



=1' 

0,993 

0,89 6 

0,924 

0,923 

0,906 



0,949 
0,791 



3,1 8C2 

1,035 
0,971 



1,007 
=1'= 
0,902 



0,931 
0,930 
0,918 



0,956 
0,797 



3,5312 
1,147 

1,076 



3,4235 
1,112 

1,043 



1,116 
1,108 
=1 



1,031 
1,031 
1,012 



1,059 

0,883 



1,082 
1,074 
0,970 



=1 

0,999 
0,981 



1,027 
0,85<; 



Rayen 



'Fuss k 
12U.10- 
3,4263 

1,113 
1,044 



1,083 
1,075 
0,97 
1,001 
=1'== 
0,982 



1,028 
0,857 



Wür- 
tembrg. 



Baden, 
Schweiz 



Parmst. 



Fasse & 10 Zoll. 
4 
1,299 
1,219 



3,4905 
1,134 
1,064 



3V3 

1,083 
1,016 



1,103 
1,096 
0,988 
1,020 
1,018 
=1^ 



1,047 

0,873 



1,054 
1,046 
0,944 
0,974 
0,973 
0,055 



1,264 
1,255 
1_,133 
1,168 
1,167 
1,146 



1/^ 
=1' 



7. 



□-Meter 

0,1055 
0,0929 
0,0999" 
0,0985 
0,0802 



0,0853 
0,0852 
0,0821 



9,4768 

10' 

0,880 

"0,947 
0,934 
0,760 
0,809 
0,807 
0,777 



10,76 

1,136 

1,076 
.1,060 
0,863 
0,918 
0,917 
0,883 



in,oo: 
1,056 
0,930 

10' 

0,986 
0,803 
0;854 
0,852 
0,821 



€|uadratru88e. 



10,1521 12,469 

1,071 1,316 
0,9431 1,158 



1,014 
10' 
0,814 



0,866 
0,865 
0,833 



1,246 
1,228 
10- 



Ö;9l4 
0,634 



1,064 
1,062 
1,023 



11,721 

1,089 



1,171 
1,155 
0,940 



10' 

0,998 
0,962 



1 1,740 

1,239 
1,091 



1,173 
1,156 
0,941 



1,002 
10 
0,964 



12,184 

1,286 
1,132 



1,217 

1,200 
0,977 



l,172'l,688 
1,032! 1,486 



1,110 
1,094 
0,801 



1,040 
1,038 
10' 



0,S48 
0,946 
0,912 



1,50H 
1,576 
1,283 



1,345 
1,363 
1,314 



0,09 
0,0625 



0,853 
0,592 



0,969 
0,673 



0,901 
0,625 



1,122 
0,779 



1,055 
0,732 



1,057 
0,734 



1,097 
0,761 



lO'i 

0,694| 



1,441) 
-10' 



Cub.-Met. 
lC-= 

0,0343 
0,0283 



Cubicfasse. 



29.174 
IC 

0,826 



8. 



0,0316 
0,0309 
0,0227 



0,921 
0,902 
0,663 



0,0249 
0,0249 
0,0235 



0,727 
0,725 
0,686 



0,027 

0,0156 

1) aoßlei* 



35,317 
1,211 
IC 



31,658 
1,085 

0,896 



1,116 
1,092 
0,802 



0,880 
0,878 
0,830 



IC' 

0,979 
0,719 



0,789 
0,787 
0,744 



32,346 
1,109 

0,916 



1,022 
IC 
0,735 



0,806 
0,804 
0,761 



44,032 
1,509 

1,247 



1,391 
1,361 
IC 



1,097 
1,095 
1,035 



0,788 0,954 0,855 0,873 1,189 1,083 
0,456 0,552 0,495 0,505 0,688 0,627 
für Belgten, Holland , Itslien tc — ^) Kud^ DSnenuurk uub Norwegen, 



40,126 

1,375 
2,136 
1,267 
1,241 
0,911 



IC 

0,998 
0,944 



40,223 

1,379 
1,139 



1,270 
1,244 
0,91 4 
1,002 
IC' 
0,94 6 
1,086 
0,628 



42,528 
1,458 

1,204 



1,343 
1,315 
0,966 
1,060 
1,057 
IC 



1,148 
0,664 



1000 „y 

1,270 
1,040 



1,170 
1,145 
0,841 
0,923 
0,921 
0,871 



IC 

0,579 



64 

2,194 
1,812 



2,022 
1,979 
1,454 

1,595 
1,591 
1,505 



1,728 
=1C 



9. 



Ivt Yerwaidlnng preussr., östr. u. engl.-russr. Liogen-, (oadr.- n. Ciib.-Fiuie, -Zolle, -Linien 
in'8 metrische und gegenseitige Mas. 



V =0,31385m 
1" =0,02615»» 
V" =0,00218»! 



Im =3,18620' 
=3' 2- 2,8' 
=38,234" 



V =1,02972' 
=1'0''4,28' 
=12,3567" 



V =0,97114' 
=0' 11" 7,8" 
=11,6536" 



•fflr.-ittetrtr« 
1' =0,31611»! 
1" =0,02634»! 
1" =0,00222«! 



l«i =3,16345' 
=3« 1" 11,5- 
=37,961" 



10' =0,09850«» 
1 Q"=6,841 Qcm 



lQm=10,15190' 
=1461,90' 



=1,06030' 
=146,1 3 0" 



10'=ü,9431 Q' 
=129,980" 

1C'=0,9159C" 
=1582,6 C" 



10' =0,09990» 
10^=6,9400« 



IC'=0,03I6C»! 
tC^=18,2KCc»! 



10»»=10,0670 
=1441,00" 

1C»!=8 1,656 C 
=54701, 4C" 



IC =0,03100 
IC" =17,89 Gern 



1C«»=32,3459C' 
=55894 C" 



1C'=1,0918C' 
=1886,7 C" 



©eif^lete |n Jaf. 6— 8. 

1. 2)ie BttüU\^un% englt. 
gfufte ob. Solle gegen ^)reuß. 
ob fäcbflf (^e geto&$rt Xa\. 6 in 
3eile8mtt l'ob. 1" enal.= 
0,971 »)reu6. ob. 1,076 ffi(^|. ob. 
100 er-' ''- — ti7 ^ett§. ob. 
1071/j 

2. '. lij^ be« engl. 

Ofn§ prent, ob. fai^f. 

CO. all J-l^ge 

8. S)ie 8(«toasbl««0 engl. 



•fllr.-tfngUf^ 
l' =1,03713' 
=1'0"5.36"' 
=12,446" 



CttgL-iHeflretfi). 

1' =0,96420 
=0'11"6,9"' 
=11,5704" 



=0,304705m 
=0,025400»! 
=0,002117»! 



Jftetr.-Cnglifdil 
Im =3,28090 
=3' 3" 4,5" 
=39,371" 



10'=1,075«C 
=148,255 



10'=0,92970' 
=128,130" 



1C'=1,1166C' 
=1927,7 C« 



1C'=0,8964C' 
=1649,0 C" 



0'=0,( 
0"=6,45140'g*» 



10m=10,7660 
=1650,10^^ 



lC'=0,02832Cm 
lC«s=16,3S6C««! 



1C»!=35,317C- 
=«1027 C 



jeigt STaf. 6 in 6)>alte S ol« 1 xn 1,030 |n 0,929 ober 
->• l^- 8«gcn bifn enai.ift ber |)reu§. ard§cr um. Zo/q u. ber fä<^f. Heiner um 7©/^ — 
tbl««a engl, f^tie ob. Bolle gefAiebt alfo laut Beile 8 bur« SRnlttpl. 
mit 0,971; ob. laut 6»altc 8 bnt« a)Uifioit »tt M3 (^ »ocig. $aItorS SUciproIc). 
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Zur Vergleiehung , 
and Yerwandlimg ^®* 



««-1 deren ErtrSge 
^^^ od.Anf>Tftndete. 



Frankreicli 
Uectar 

iUUminsQ. 
100001^ 



10. Feld- und Wald- Fiächenmase und H. Quadratmeilen; 

auch derlei Er- u. Beträge, wenn das betr. Geld od. Gewicht od Hohlmas v. gleich. Grösse. 



1*" = 
0,4047 
1,0925 
0,5756 



Eflgland 
Acker 

lOOORlh 
43560 Q' 



Russland 
DcssSt. 

24üOQSh. 
117600 Ö' 



2,471 

2,700 
1,422 



0,2553 
0,5534 
0,2621 



0,3407 

0,3152 

0,36 

V4 



0,631 
1,368 
0,648 



0,842 
0,779 
0,890 
0,618 



0,915 
0,370 

0,527 



0,234 
0,507 
0,240 



0,312 
0,288 
0,330 
0,229 



Oestreieh 
Joch 

leooQkin 

57600 Q' 



1,737 
0,703 
1,898 
=1J = 



0,444 
0,962 
0,455 



0,592 
0,548 
0,626 
0,434 



Preussen 
Morg. 

ISOöRih 
25920 Q' 



3,917 
1,585 
4,279 
2,254 



=1M= 

2,168 
1,027 
T,334 
1,234 
1,410 
0,979 



Saeben 
Acker 

»NJQKlh 
G90<«Q' 



1,807 
0,731 
1,974 
1^40 
0,461 

=1A= 

0,474 



OaBnoTftr 
Morjf 

12üoUih 
30720 y 



3,815 
1,544 
4,168 
2,196 
0,974 
2,111 



0,616 
0,569 
0,650 
0,452 



1,300 
1,202 
1,374 
0,954 



Bayern 
Tagwk 

4(N) QRth 
40000 Q' 



Würtemb 
Morg. 

384 QRlh 
SfMObQ' 



2,935 
1,188 
3,206 
1,689 



3,173 

1,284 
3,466 
1,826 



0,749 
1,624 
0^69 

0,925 
0,057 
0,734 



0,810 
1,756 
0,832 



1,081 

1,142 

0,798 



BadcB*) 
Äorg, 

400QRth 
40000 Q^ 



Hes8.-D. 
Morgr. 

400 yRtli 
40000 Q' 



2^» 
1,124 
3,035 
1,599 



0,709 
1,537 
0,728 



4 

1,619 
4,370 
2,302 



1,021 
2,214 
1,048 



0,947 
0,875 

0,694 



1,363 
1,261 
1,44 
=1« 



11« Die geograph. Quadratmeile enthält an obstehenden Masen (Hectar, Acker etc.): 

5506 1136051 50381 95661215641 9949 121007 116195 117469 115294 122024 

Hectar | Acker iDessät.l Joch | Morg. | Acker | Morg. |Tagwk^| Morg. | Morg. | Morg. 



12. Waldflächen-Cubicfusse (n..Klftrn.). ZirVerwandlong der Forsterträge etc. 



Cnbiemetr. 

pro 

Hectar 



1C« = 
0,06997 
0,02592 
0,05488 



0,12109 
0,04104 
0,09508 



0,07296 
0,07461 
0,075 
0,00625 



EnghC 

pro 

Acker 



14,292 

0,370 
0,784 



38,582 
2,700 

2,117 



1,730 
0,586 
1,359 



1,043 
1,066 
1,072 
0,893 



pro 
Dessät 



üestr.C 

pro 

Joeh 



PrenM.C- 

pro 

Morg. 



4,672 
1,583 
3,669 



2,815 
2,879 
2,894 
2,411 



18,221 
1,275 
0,472 

=1C'= 



2,206 
0,748 
1,733 



1,330 



1,367 
1,139 



8,2586 
0,578 
0,214 
0^453 

0,339 

0,785 



0,603 
0,616 
0,619 
0,516 



Sachs. C 

pro 

Acker 



24,368 

1,705 
0,632 
1,337^ 
2,951 

2,317 



HaiiB.C' 

pro 

Morg. 



Bayr.C 

pro 

Tagwk. 



1,778 
1,818 
1,828 
1,523 



10,517 
0,736 
0,273 
^577 
1,273 
0,432 

0,767 
0,785 
0,789 
0,657 



13,705 
0,959 
0,355 
0,752 



Wirte 

pro 

Morg. 



Bad.C'') 

pro 
Morg. 



13,404 

0,938 
0,347 
0,736 



1,660 
0,562 
1,303 



=1C'= 
1,023 
1,028 
0,857 



1,623 
0,550 
1,275 



0,978 

1,005 
0,838 



40/3 

0,938 
0,346 
0,732 



1,614 
0,547 
1,268 



0,973 
0,995 

&/6 



HegsD.C' 

pro 

Morg. 



16 
1,120 
0,415 

e,878 



1,937 
0,657 
1,521 



1,167 
1,194 

=1C' 



4 o Fort- 
J-0* Setzung. 



He88.-G. 



Weimar 

pro 

Acker 



lekLSv. 

pro 
W..Mg. 



Brisehw. 

pro 
W.Mg 



8.ilteDb. 

pro 
Aeker 



8.-6otb 

pro 
W.-Aek 



Sehied. 
Tonae 



htwtg. 

pro 

Tonne 



Diienk. 

pro 
Tonne 



a) <KIIeid)utt9stafei.| liandübllche Cubiofusae. 

I C«pr.UecUr = 10,02-12,71=9,21 =14,35=28,23=15,03=18,86=12,75-17,84 
löstr.C'pJocli = 0,549 0,698 0,506 1,788 1,550 0.825 1,035 0,700 0,979 
lprss.C'p.Mrg. = 1,212 1,539 1,117 1,738 3,421 1,820 2,284 1^ 2,161 

b) HerlfKltnifitafel. Je l landübl. Cubicfasi pro obige Undübl. FläcliencinhAit ist •ben Mvlel alt: 

C«b« pr. licet : 0,100 : 0,079 : 0,109 : 0,070 : 0,035 : 0,067 : 0,053 : 0,078 : 0,056 
östr.C'pr. Joch : 1,821 : 1,434 : 1,975 : 1,269 : 0,645 : 1,212 : 0,966 : 1,432 : 1,022 
prss.C^ pr.Mrg. : 0,825 : 0,650 : 0,895 : 0,675 : 0,222 : 0,549 : 0,438 : 0,648 : 0,463 



1 4. Landflächen - Gewicht. 



Znr Vei-wandlnng entsprechender 
Feld- u. Forst — Er-u. Beträge. 



ifnikreieh 

pro 
Hectar 



Eiglaid 

pro 

Aeker 



Rnsslaad 

pro 

DessSt 



Oestreieh 

pro 

Joch 



8uilMD 

pro 
Acker 



flaiioTerl Bayeri 

pro I pro 

Morg. iTagwk. 



Wlrienb 

pro 

Iforg. 



BadeB*) 

pro 
«•rg. 



Heit.-D. 
Morg. 



Uck Wenn auf 1 preusiischen Morgen 1 deutsch. Pfund kommt, so kommt auf 1 Obsteheodei 
an landüblichem Gewicht wie folft: 

1,958 I 1,747 1 5,224 1 2Vgo 1 «w<l- 1 2,320 1 1,097 1 1,191 1 1,320 1 1,477 1 0,979 

Kilogr. ]enfl.Prd.|ni«s.Prd.|wleQ.Prd|'^"9*}'*'*|deut.Prd|deotPrd|bair.Prd|dettt.Prdideut.Pfd|dea(.Prd 

Üb. Wenn auf obige Flächeneinheit 1 vorstehende landübl. Oowiohtseinheit kommt, 
■o kommen auf 1 preaieiscben Morgen folgende davtache Pfand«: 

0,511 I 0,572 |0,191J 0,497 |»eri,au- 1 0,431 1 0,912 1 0,839 1 0,758 1 0,677 1 1,021 

d«at.Prd.|deat.Prd.|deat.Prd|deut.Prd|"^PH"''|deut.Prd|deat.Prd|deut.Pfd|deat.Prd|dent.Pfd|dent.Prd. 
*) Baden anglei<^ anc^ für bie Schw«!« (Juebart). — Beispiele i f. felfl. €etten. 
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^ suppi. m. 

Mas und fiewicht etc. 
15-18. Lanttaclien-, FlftssigMs- hbü Troctsn-Holilmase. 



15, Landflächen -Hohlmas. — peid^?Fowt-lä''u.^-Beträ^ 



fniikreieh 

pm 
llecUr 



England 

pro 

Acker 



Rnnlaid 

pro 
Desat 



Oestreich 

pro 

Joch 



Saehsen 

pro 

Acker 



flanno?er 

pro 

Morg. 



Bayern 

pro 

Tftfwk, 



Wnrteub 

pro 
Mory. 



Baden*) 

pro 
Horg. 



iorg. 

I Ka. Wenn auf 1 preon. Morien 1 preus«. Scheffel kommt, so kommt auf 1 ob« tahend e Fliehe d- 
±*J eioheit an landnbii ehern Hohlma« wie folgt: 

2,153 I 2,397 1 1,120 1 2,014 1 «ifid,- 1 1,148 1 1,811 1 0,330 1 0,383 1 0,517 1 0,420 

Hectoliterl Bushai ITschtwrtlw.Melz |nngsjei(e| g. Schra.) h. ilinal.|bair.Scb.|wrt.Scb.| bad.MItr|bes.Mltr. 

I ;^b. Wenn auf obige Flicbeneinheit 1 vorstehend landübl. Hohlmae kommt, so kommen 
±91 auf 1 prenss. Morgen folgeude preusB. Scheffel: 

0,464 I 0,417 I 0,892 1 0,496 mvm-\ 0,871 1 0,552 1 3,032 1 2,612 1 1,936 j 2,378 

pr^sSihfl.|pr»s.SchJpr8.8chJpr«.SchJw*P?*i>^|prs.Sch.|prs.Sch.|prs.Sch.|pr8.8ch.|pr«.Sch.|prsSch. 



lejSSÄÄI'-'FJöMiflkeits-HohlmaMu.-Sr^'JÄÄr 

" ■* (liiter, Quazt. Kannen etc.) 



Frankr. 
Liter 

0,001 c»» 



England 

277,271 C 



Bniiland 
Krschk. 

75.060" 



Oestreieh 
wi.Mas 

0.0448 C 



Preussen 



|iiart 

WC' 



Sachsen 
Kanne 

71,1860- 



Bannover 
(^nartl. 

67,50- 



Bayern 
Ma8.K 

0,043 C 



Wllrtefflb 
Hell.M. 

78V8C' 



Baden*) 
Mas 



fles8.-D. 
0.001 cm 



1L = 

4,543 
1,230 
1,415 



2,220 

0,270 
0,311 



0,814 
3,697 

1,151 



0,707 
3,211 

0,868 

=1M= 



0,873 

3,968 
1,073 
1,236 



1,068 
4,851 
1,312 
1^11 



1,027 
4,667 
1,262 
1,454 



1,145 
0,936 
0/J73 



0,252 
0,206 
0,214 



0,932 
0,762 
0,792 



1,069 

1,837 

1,5 

2 



0,235 
0,404 
0,330 
0,440 



0,870 
1,494 
1,220 
1,626 



0,809 
0,662 
0,688 



0,818 
0,850 



1,223 
1,040 



1,176 
0,962 



0,935 
4,250 
1,150 
1.324 

1,071 
0,876 
0,911 



0,755 
1,298 
1,060 
1,413 



0,934 
1,604 
1,310 
1,747 



1,141 
1,963 
1,602 
2,138 



0,275 
1,887 
1,541 
2,054 



^1«= 
1,718 
1,403 
1,871 



0,544 
2,473 
0,669 
0J70 
0,623 
0,510 
0,530 



2/3 

3,029 
0,819 
0^43 
0,763 
0,624 
0,649 



V2 

2,272 
0,615 

0,708 



0,572 
0,468 

0,481 



0,582 

0,817 
1,089 



0,713 
1,225 

1V3 



0,534 
0,918 



17. 

ic,«= 



Ein landttblicher C eotiiält von obiger Maseinlicit (heils genau (tbeils nahe)! 

0,23 ! (28) 1(22,3)1 27 |(24A-)I 25,6|(23i)j(22,l)| 18 | 184 
!5:.ic Umlel&r blcfet äal&ten fliW bct betr. aWafe Cub.'-Orößc; * ©.: 1 Onart = VarC'. 



18. 



ss5ÄS-^Ä^:H?hÄf - ÄÄÄr 



Frankr, 
taectolit 

0.1 Cubw 



England 
Bnshel 

8 Gallon 



Roiiland 
Tstwrk. 



Oestreieh 
wiHetz 

1,9470- 



Preinen Sachten 
Schfl. Schfl. 

3072 C- 7900 C" 



flannoTer 
Hiuiten 

l'/4C' 



Bayern 
Schfl. 

8,044 0' 



WBrtenb 
8chfl. 
7637 C- 



Baden*) 
Halter 

60/^0' 



lÜAlter 

8,192 0' 



1»'= 

0,363 
0,262 
0,615 



2,751 
=1B = 
0,721 
1,692 



3,814 
1,386 

2,346 



1.626 
0,591 
0,426 



1,819 
0,661 
0,477 
1,119 



0,550 
1,038 
0,812 



1,512 

2,857 
0,857 



3,960 

1,188 



0,894 
1,688 
0,506 



0,224 
1,772 

1^ 
1,28 



6,118 
4,876 
4,127 
3,522 



8,481 
6,760 
5,721 
4,882 



3,615 
2,882 
2,439 
2,081 



^is= 
1,889 
0,567 
4,046 
3,225 
2,729 
2,829 



0,963 

0,350 
0,253 
0,592 



3,210 
1,167 
0,842 
1,974 



0,450 
0,163 
0,118 
0,277 



0,564 
0,205 
0,148 
0,347 



2/3 

0,242 
0,175 
0,410 



25/32 

0,284 
0,205 
0,480 



0,529 
=is= 
a300 
2,142 
1,707 
1,445 
1,233 



1,764 
3,333 
=1^ 
7,i88 
5,689 
4,815 
4,109 



0,247 
0,467 
0,140 

0,797 
0,675 
0,576 



0,310 1 

0,586 

0^61 

1,255 

=18=3 

0,846 
0,722 



0,366 
0,692 
0,208 



1,482 
1,182 

=1M= 

0,853 



0,429 
0,811 
0,243 



1,737 
1,385 
1,172 
=.1" 



19. 

10*' 



Bin landQMieher €' enthalt von obiger Maseinheit theils genaa (theils nahe). 

(0,78)1 1,08 I 20/89 I 0/16 I (7/88) | 0,8 | (!/•) | («/l5)|(0,18)| 0,128)| 
©ienrnfcl^t biefcr Sal^len gibt bcr betr. SRaf c Cnb.'-®rö§e ; ». 93. : 1 }px%. @(b fl- = ^ «/e O 



CCllliUU lu 19. gaffen? = 201,4 ade*, pro 3oeb =-- 114,8 fäftf. 6(»fff. Wo^tfer. 
'Xtfo att4 füt'9 neberfe^. an« bem @&(^f. in'« Oeftr : nal^e Uö f£(!bf- = 201 bßt. ob. l faAf 

eW- *). ««. = 1,74 ob. 13/4 n>int. 9We^. p. Oodb 100 5flr. SRefeen p,3o<b in'« fflreuß.V 

taut 16b. = 49,e ^reuft. Cdbffl. »j. SWorg. »ei gleir^en €rttttg«|iffern in granfrelA u 
englanb toetl^altcn ft(^ bie betr. Srtrag«Iräfte laut 15'^ »ie 4<>4 :417. 

*) S)ie ®)»«Ite Baden gilt jugleii^ für bie ISdiwelE (na<^ Jachart, Mas n. Malter). 
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20^24. 



Mas und Gewicht etc. 

ßewicbte; HoUias- mm CDbichss-fiewiclit. 
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9 A Zur Yergleichnng . GdWlChtd a ^^^^ ffleichgetheilte 
Q\ß. und Verwandlung **" (Blognmm n. Pfttnde) Centner, Lothe etc. 



Fraikrtiah 
Kilogrm. 
ILltWssr. 



Alt Parii 
Vtnta 



Eogland 
Ar.Pftend 

(112=1 Ct.) 



0,48951 
0,45359 
0,40952 
0,56001 

0,46771 
0,42534 

Belgien, Holland, Italien, Dänemark etc. 



2,0429 


2,2050 


= 1 = 


1,079 


0,927 


= 1 = 


0,837 


0,903 


1,144 


1,235 


1,021 


1,102 


0,955 


1,031 


0,869 


0,938 



Rusland 
HfmdlPfd. 

(40=1 Pud) 



2,4419 
1,195 
1,108 
= 1 = 

1,367 
1,221 
1,142 
1,039 



Oestnid 
Wiea.Pfd 

(100=1 et) 



1,7857 

0,874 

0,810 

0,731 

= 1 = 

0,893 

0,835 

0,760 

Bayern. 



DentsehUnd 
Neu. Pfd. 

(100=1 Ot.) 



Prenueiet«. 
Alt. Pfd. 

(110=lCt.) 



2 
0,979 
0,907 
0,819 
1,120 
= 1 = 
0,935 
0,851 



2,1381 
1,047 
0,970 
0,876 
1,197 
1,069 
= 1 = 
0,909 



Schweden 
Schal.Pfd 

(120=1 et) 



2,3511 
1,151 
1,066 
0,963 
1,317 
1,176 
1,100 
= 1 



AU. Pfd. in Sachs., Hannov. etc. 



21« Speciell far's alte preussische etc. u. neudeutsche Gewicht (8. snb 2 u. 5). 



Neues in altes: 



1 neu. (Str. = 0,971851 alt (Str. 
1 ^ ^fb.= 1,069036 . $fb. 

= l^fb.2a0,84Ot.art.®. 
1 neu. ?t^. = 1,140305 olt St^. 
1 . Ot. = 0,456122 - Ct. 



Altes in neues : 

1 alt. (£tr. = 1,028964 neu. (Str. 
1 * m.= 0,935422 . ¥fb. 

= 28aOOt.6«.22/8Äorn 
1 alt. ?t5. = 0,876958 neu. Jt^. 
1 * Ot. = 2,192395 * Ot. 



OO OD Vergleichung 

Verwandlung 



„ Hohlmas- .Cubicfliss-, ;!fJ"!"'2"ff " 

a A • ■ ■ und A • ■ . und f eia- n. frorst- 
Gewicht Gewicht Er.n BetrS^en. 



Frankr. | Epgland | Rnsslan j[Oegtreich| PreDssen j Sachsen |lIannoTer| Bajeni |Wlirtemb,Badei*)|He88.-D. 



22*' Wenn auf 1 preuss. Scheffel 1 deut. Pfund kommt, so kommen auf folgrcndes Hohlmas: 

H«etol.|Ba8liel|Tsc1itir>[etzen|Scheirel| Schfl. iHlmtn.l Schfl. ! Sehfl. | Halter |]Ulter 

folgende land Übliche Pfunde 

0,729 1 4,663 1 0,999 1 «i«?;, J 2,020 1 0,606 1 3,612 | 3,447 J 2,729 1 2,329 



0,910 

Kilogr. 

22^- 

10,9921 1,372 1 0,214 1 1,001 1 mm- 1 0,495 1 1,650 1 0,277 1 0,290 1 0,366 1 0,429 

deatPrd.|deut.Pfd.|deut.Pfd|dcut.Prd| ntß^eiU |deut.Prd|deut.Pfd|deut.Prd{deut.Prd|deat.Prd|deut.Pfd 



Av.Pfd. (r«M.Pfd.|ö9fr.Pfd.|tttt9S?*ll*ident.Pfd|deut.Prd|bair.Pfd.|deut.Pfd|deui.Pfd|dent.Pfd 

Wenn aaf 1 ohstehendes Hohlmas 1 landühliches Pfund kommt, 
so kommt auf 1 preass. SchofTel an dentschen Pfänden: 



23" 



L preuss. Cubicfuss 1 deut. Pfund kommt, 
Ddübl. Cabicfoss folgendes landübliche Gewichte 



Wenn auf 1 
so kommt auf 1 lan „ 

%'m I liOlO 1 1,118 1 0,912 1 «leW); I 0,786 1 0,862 1 0,718 1 0,813 1 0,873 1 0,505 

Kilogr. |engl.Pfd.|ru8S.Pf(l.|öslr.Pfd.|nt198jeile|deut.Pfd(deut.Prd|bair.Pfd.|deut.Pfd|deut PfdJdeutPfd 

OQh. Wenn auf 1 ohstehenden Cubicfuss (u. C ) 1 landübl. Pfund (resp. Kilogr.) kommt, 
MtF so kommt auf 1 preuss. Cobicfats an dentschen Pfunden: 

0,618 I 0,993 1 0,894 1 1,096 1 »«holt- 1 1,272 1 1,160 1 1,393 1 1,230 1 1,145 1 1,979 

deut Pfd.{deut.Pfd.[deut.Pfd|deut.Pfd| tttß?ttU [deut. Pfd|deut.Pfd|deut.Pfd|deut.Pfd| deut Pfd|dentPfd 



24. Meterkilogramm u. Fusspfund. Hrichttg.r:.ekunducheArbei. 

eines Pferdes bei voller Verwendung seiner Kraft) = 75 Heterkilogr. (75mA), 
d. i. 75A auf Im hoch g-ehob.; ca. = 4S0 preuss. Fnsspfünd (480 Fp.) 



/In der Mechanik: 1 Pferdskrafi 



lPlrdkr.= 



England | Biusland^ 



7,23fp.8,02fp. 
543 ^ 601 ^ 



Oestreich 



5,66Fp. 
424* 



Premsen Saebsei 



6,37fp. 

478^ 



7,06fp 
530' 



Hanor. 



6,85fp. 
514« 



Bayern 



6,12Fp. 
459« 



WBrtemb 



6,98Fp. 
524« 



Baden*) 



6«/3Fp. 

500 



Ieu.D. 



8 Fp 

600« 



9l#i{iit»T» itt 99 it 9^ ^^"" ^" Stengen ber @(^effel 100 m. tBiegt, fo toieat 

solenn in Oeßteit^ bie 9Re^e 100 öftr. $fb. ivieflt, fo toteat in Stengen bet @^ff(. laut 22b 
100,1 toteug. $fb.; u. in @a(^f en? (ba laut 22a. . . »99 ui Dejbeic^i = 2020 in ©a^fen, alfo 

1 in ßelhei* = 2,092 in ©ac^fen) = 209/2 fäd^f »fb. ^>. ffiO^f. @*fp. SBenn bet <)rcufe 

C ^olj 50 nieug. $fb. toicgt, Jo wiegt bei l&ait.? laut 23a.. . 0,718.50 = 36,9 6ait. $fb. — 
. .„ -- - '4 u. jBaietn alei^fdftoet fein foK, fo mug fli^ beten lanbüM. 



iTOenn eine ^ohatt in £)eRtei(, .. _ . 
Snbicfug«(9etoid9t »etl^ alten laut 23b 



. tote 1096 3tt 1393 ob. i »l iA 



*) S)ie epAlU Baden gilt jugleii^ and^ füt bie SchwelK. 
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37 Stippl. UI. 

Gewichte. 

25> SpeCifliCh-fieWiClltk technisch, wirthseh^^^^^^ 

25^" Specif.-Gewicht von Derbmassen (Wasser = i). 

SlIaBajlcr 2,70. «laun 1,75. Sil aunft^icf er 2,34-2,59. Slnt^ractt 
1.4-1,5. 2lnttmon6,70. «rfeni! 5,63-5,96. 31 «Beft 2,10-2,80. a«faltl,07 

M«l,16. SJaf alt 2,72-2,86. SBauftcinc im SWittel 2,5. öernflcin 1,07. 

©imftcin 0,91-1,65. ö I ei : beutf 4 11,33-11,45; engl. 11,6. SBIetglÄtte 9,3 
bt«9,4. ©reialang 7,4-7,6. SBoItt«l,97. öorajl,72. «raunfo^te 1,2-1,4. 

»raunflctn 3,72. ©uttcr 0,94. Soutfdjuf 0,93. ®i« 0,92. 

(gifcn: gcgoff. 7,0-7,5; gcWmm. 7,6-7,8: gcgog. 7,6-7,75. ©Ifenbetn 1,80 M« . 

1,92. (grbe: mager u. trodf. Bi« ^toer u. fri^ 1,36-2,4. gselbfpat^ 2,28. 

gcIb|letnbr4Wntttr.2,5. gc tt 0,92-0,94. geucrftcin 2,6. — ©atmet 3,38. 
©erberbe 2,24. @Ia«: genfter^OT. 2,64; Sr^ftalC*®!. 2,89; gltnt.*®r. 3,2-3,8. 
®ro(!cnmetan8,81. ®nei« 2,4-2,7. @oIb: gebieg. 14-19; acgoff. 19-25; 
ge^ämm. 19,5; 2)ucotcn-®. 19,35; öon engl, ©uineen 17,6: fram. 22farat. 17,5. 
©ronat: gemeine 3,7; cble 4,0. @ r an it 2,5-3,1. ©ro|)l$it 1,8-2,3. ©umrnt 

orabic. 1,45. @bi«: ungebrannt 1,9-2,2: gebrannt 1,81 ; gcgoffen 0,97. 

i&pUer*): 9iabeI^ol3 na§0,90; grün 0,83 ;Iufttro(f. 0,60 ;)$ara:D.St«t. 1,07. 
bürr 0,48. ($o^)pel bürr 0,40.J ^art^olg: nag bi« 1,10; ^ohfo^Ie: 
grün 0,95-1,0 :Ifttro(f. 0,75 -0,82; bürr 0,66-0,74. grembe>ei(^ 0,28 bis 0,40, 
©öIaertro(f.(btirr?): ©ut^sbaum 0,91-1,03. (Sampele 0,91. ^art0,47; 
(Sbenfiofa 1,21. ©uafaf 1,33. ÄorfO,24 SWa^agoni 0,56-1,06.) ö. ©«e 0,57. 
^olf ungebr. 2,46-2,84; gebr. 1,2-1,5. Äalfmörtl trod. 1,64, frif« 1,86. Äief et* 
fletn 2,3-2,7. ^nod^en öon Od^fen 1,66. Äoa! 0,4. Äo^fola 2,10r2,17. 
breite 1,8-2,66. Äu^)f er gegoff. 8,6-8,9; geWmm. ob. gejog. 8,8-9,0. Ätt^)fet* 

!tc8 4,16; Äm)f erglan;; 5,69 ;Ä.-(gra(rot^e«) 5,85. gaüa 2,76. Se^m moger 

m trodf. bis fett u. frt[(^ 1,52-2,85. SWormor 2,52-2,85. STOauerwerf 

». SBrud^jl. trodf. 2,40, frif t^ 2,46 ; o. @anbfl. trodf. 2,05, frtf d^ 2,12 ; ö. Siegel trodf. 1,47, 
frif(51,70. gWergeIerbigu.trodf.bi«§artn.frifd^ 2,40-2,60. SWeffing aegoff.8,4 

m 8,7; gebotst 8,5-8,6; gegog. 8,4-8,7. SWü^rflein*Ouara 1,3-2,6. 

?> edd 1,15 ; tocig 1,07. «ptatin 20,9-22,1. ^ßor^jl^tjr 2,4-2,8. $oractIan2,4 

bi« 2,5; <p.^'(grbe 1,15. iGnara 2,3bi«2J. OuedfftIbe,r 13,6-14,0. 

9Iot^güIbenera5,62. «alpeter 1,93. @onb grob biß fein: trodf. 1,37 

bi« 1,64; frif(^ 1,90-1,95. (Sanbfl ein 1,9-2,7. @d(|ief er 2,64-2,67. @d^tt)ora* 
flülbenera6,08. @ 4 »e fei: aeb. 2,08; gefd^mola. 1,99. (Sd^toefelfic« 4,75. 
@d^tt)crf^)otH,54. @erbentin2,55. ©über: gegoff. 10,10-10,47; gc^dmm. 
10,51-10,62. @ta^I: (£ement-@t 7,3-7,8; grifd^^et. 7,5-7,8; ®u6*©t. 7,8-7,9. 

©teinfo^Ie 1,2-1,5 («ße^fo^Ie 1,32; (Janne«oHe 1,24). ©tetnf ala 2,28. 

a:al!erbc2,35. 2:5 on 1,80-2,63. £5onf«tcfer2,8-2,9. £orf trodf.: lodf er, 

5eaO,15; mittel 0,3-0,6; olt, erbig 0,5-0,9; atter «ßed^torf 0,7-1,1. 3Bo(5« 

0,97. Seißgülbencra 5,32. SBigmut^ gegoff. 9,83. ffiolfram7,60. 

Sieget 1,4-2,2; at«Ätinferl,5-2,3. 3inf: gegoff. 6,86 -7,22; geioalat 7,19-7,86. 
3 inn 7,29-7,47. 3innober 8,09. ^udfcrl,6. 

*) Sffit bie eiii)e(tte« 6il3trtnt u. in »erfd^iebenen Buß&nbeii unb ®ottimenten lie^e bic 
«aiU)ttafeI 11 in gorflL ^Ufdbut^« I.^Btl^. 

25^ SpeClf.-GeW.V. geschichtet. Mass. incl.Zwischenränin.(WÄ88.=l). 

®oaf« btaftg,!tar ob. grob 0,55. (grbfenu. ?infen 0,70-0,81. 

®ra«u.@rünfutter 0,44-0,50. ® er jle 0,40-0,70. i^of er 0,36-0,49. 

$en oom todferfl. bi« bid&teft. 0,07-0,12. Äor toff et n 0,65-0,70. Äteic 

ü.9Jogg.O,32. ÜÄe^I 1,50-1,56. 2^ijl todfer bi« fett 0,70-0,90. ^ap9 

0,55-0,60, ^ ^ j.- -^. ^ 




0,66-0,78; SSittter* 0,70-0,81. Sidf en 0,67-0,77. 

25^' Specif.-Gew. V. FIfiSSigkeiten, wo nichts bemerkt bei mittl. Temp. 

(18-200 C;Wa88er=l.) 
Slet^er b. 200(5.0,716. 2lt!o^ot abfot. b. 20o (£. 0,792.— »t er 1,023 
bi« 1,034.— Äod^fatatougebeil8o(5. gef Ott 1,208. — 3» it(^ 1.02-1,04. — 
45ete: Otiü. 0,92; mi. 0,913; Jetn. 0,84. — «uedffitber bei Oo 13,55 hi9 
13,58.— ®5nren: @aI^eter-@. 1,52; @aIa-@. 1,19; engt. @*tt)efet*@. 1,84; 
norb^Snf. @d^tt)efet^@. 1,90. ©eemaffer 1,02-1,04. — SB eine: geijKgc 0,99-1,00; 
füge 1,02- 1,01 — 
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Gewiebte. 

-ßewictit, CnlHCfliss-Wasser£ßwiclit, AMit-McIil 



25"^ Specif- Gewicht der Gase. (Athmosphär. Luft == i ; bei lo« b. 

od. 12,50c. = 0,0012323 des Wassergewichts; bei 0« nahe = Vrro des 

Wassergewichts.) 
fllfo^olbont»)f 1,613.— Äo^Icnof^b 0,941. Äo^fenf Sure 1,624. 
Äo^IeuttJaffcrfloff, ur&übenb 0,985; *9rubenga«0,ö59. — euc(lfilbcrbam^f 
6,98-7,03. — ®aucrfloff 1,103. (Stidflo ff 0,976. €lteinIo^rcnIcudJt- 
ga« 0,4-0,6. — gBaffcrbanH)f bei 100« e. 0,624. Soff er floff 0,069. — 



26* Cubicfiies-Waseergewicht in landfibUehen Pftmdem 



Cvblemetergewicht bei grösst. Dichtigkolt des Wassers od. bei SOR.: 
beimittl.Temp. od.l5OR.=r09aA, also fast 1 o/^ leichter. 



= 1000KiIogr.; 



1 Cnbiefun: ^Bgland i Rnssland Oestreich PreiuseB SaehseD flsmior. 



N39R.= 
* 150 * = 



Bayeni Wtrtwb!Bai.(8wE.) Hw.-D. 



3IV4 
81,2 

dt. Pfd. 



62,42 69,14 56,41 61,832 45,42 49,84 44,40 50,28 54 
tt2,33 68,50 56,32 61,738 45,35 49,76 44,33 50,20 53,6 

Av.Pfd. russ.Pfd. östr.Pfd. dcut.Pfd. deutPfd deutPfd bair.Pfd. dcat.Pfd deut. Pfd. 

21. Absolüt-Gewicht der sub 25 aufgeführt Stoffe. L^XnviinmiS'nnA 

f CkwlchL 

SBemt T ba« Volumen eine« Äörber« uo(^ Cub' ob. Cnb"» bebeutet, s beffen 
@|)eciftf(^gett)td^t, a fein abfoIutgemidSt u. w bad-Soffergetotc^t p.C* ob.C"»(au« 2ß), 
fo gilt: 

A. SwnötSfl für fefte unb ffüfftgc Stoffe: 
27^' Cubicmetergewioht in Kilogramm. = ©^ecififd^gemi^t X 1000 Kilogramm: 

b. !).: Mät in bcn SSBert^en bcr 2:aBeae 25» biö 25'^- bo« Äomnta um bret 

©teilen red^t«. 
27^ Cubicfussgewicilt nacii lamlübl. Pfunden = @|)eciftf(^gen)i(^t X Safferoeh).; 

b. ^.: aWultt^)Itctre bie ent^red^. 3a^I au« 2:ob.2öa.»>.«- mit bcr au8 2;ob.26. 
27^' Hohlmasgewicht na4 (^(ogr. refp.) lonbübL ^funben: ^^iotbire ba« t>onge 

$robu!t (27»- ref^ 27»>) bur^ bie entf^)re*cnbe 3a^f ber ^obctte 17 refp. 19. 

- Ueberhaupt, »enn t (Gab*» ob. C) ba« Solumnt eine« 5^di^ct« bebeutet, s fein @^e» 

cifif4fge»i(l^t, a fein Hbfolutgetoii^t (in ^legt. ref^. lanbfibl. ^unben) unb vr ba« SBaffer« 

fletoicft au« Sab. 26, fo gilt: 



27 



(l)a==8.w.v;(2)T = — -; (3)8 



a 1 tocnai^ fi(b 1 • ba« SbfoIutgettiAt a 

== sou« bem ©olumen t; 2. ba«$c- 

s. w' "^ ^ " w. V (lumen t au« bem ©etol^t » unb 
3. ba« e^ecififd^geivii^t s au« bem fßoUm unb beffen ©etoii^t beteil^nen ia%L 

B. gilt bie snb 25*- aufgeführten ® afe unb Rfi^hn ^at man beim ®cbrau(^ 
tjorpel^enber Siegeln (27»- bi« 27 <»•) ba« w (au« £ob. 26) noii| mit 0,00123 ju mul* 
ttpticircn, ober ottcnfatt« aut^ mit 770 gu biöibiren. 

»etftiiele 8« Snfel 25 M 27. 

1. 2)0« (Subicmeter frift^e« ^Rabcn^ofg »iegt? ... 2(n« 25»- folgt burdj 
3flemge« 9led^t«rü(fen be« ^omma'«: 830 j^itogramm ob. 1660 beutf^e $funbe. 

2. 2)0« gnber frif(^er@anb gu40 preug. (Subicfug miegt? . . . SDa beffen s 
It. 2:ob. 25*-== 1,9 u.ba«wlt. Sab. 26 = 61,7; fo folgt a = fl.w.v = 1,9X61,7X40 
= 4689 $funb ob. ca. 47 Str. 

3. 2)cr fä(5f. ©4effcl @teinfo^Icn wiegt burd^fd^nittlid^ ? . . . 3)a beffen t 
laut Xai). 19 = 3^2/7 c ', beffen s laut Sab. '2b^- = 0,95 u. ba« w laut Sab. 26 = 45,35, 
fo folgt a = 0,95 X 45,35 X »2/7 = 197 ^funb ob. faft 2 €tr. 

4. Sßicöielpflegtber j3reu6.@(5effel beflenSinterroggen« gu wieoen? 
3)0 V laut Sab. 19 = i«/9 C*, s lout Xal. 25^= 0,80 u. w laut Sab. 26 = 61,7 C, 
fo folgt a - «6/9 . 0,80 . 61,7 = 87 $funb. 

5. SGBelc^en SJaumin^alt (SJoIum v) nat^ C"» nimmt, al« fefle SKaffe geba(^t 
ob. o^ne @d&td^tung«3tt)ifd^cnräumc, 1) 1 (£tr.(=50*) ©teinfo^Ie u. 2) 1 <£tr. lufttrodf. 

«Rabell^olg ein? . . . 9^a(^ v =■■ -^- folgt au« 25»- u. 26: 



50 



^) ^ "1,35.1000" 

2W ^ 



-^ ob. 0,037 Cub"«; unb für 
= 0,083 Cub«- 



6. ffienn eine Partie grüne« 9?abeIftoIg 750 prcuß. fmt> wog, fo ifl im SWittel 
beffen üWoffengröge nac^ preuß. (Subicfugen ? 

9ia(i) V = ~ folgt am Sab. 25- u. 26 . . v = ^^^^^ - 14,6 Sbfg. 
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28-30. 



Gewichte. 

AMoInt-Mclit gewisser Hteo.Hetalle etc. 



Snppl. IXI. 



COm ^littel-(2ew.der deutschen Forst- U.FeldhttIzer, In wesentliehen nach Kdnig. 

Im frischen Zustande n. mit Rinde gemessen. (Ergänimng znr Hanpttafel No. U.) 

Zunächst pro preusa. Cubiofuss und nach deutschen Pfunden.*) 



grnn . . 
aiitroekeu 
lufttrocken 
dOrr . . 



grün . . . 
Infttrock. . 



(Si^e 



|©it(^e 



gSSft'^ch^"^H-|^^'|^^°^'|«^»4^ 






Zann. 



Ofi(^te 



5Hefer 2äxäf. 









DerbholK 


. Pfunde. 


CWasser 


= 61,7 


Pfd.) 






64 


«1 


«0 


58 


57 


54 


51 


49 


47 


47 


51 


49 


58 


55 


54 


52 


50 


50 


47 


43 


41 


39 


39 


43 


41 


45 


47 


47 


44 


43 


42 


39 


34 


38 


32 


31 


36 


33 


36 


38 


39 


36 


35 


34 


32 


2G 


25 


24 


23 


28 


25 


28 









Relsliolx 


Pfunde. 


(Wasser = 


= 61,7 Pfd.) 






56 


54 


53 


50 50 


48 


44 


42 


41 


40 55 


56 


53 


37 


37 


36 


34 34 


31 


26 


25 


24 


23 31 


32 


29 



51 
43 
35 
27 

54 
30 



29. 



Mittel-Gewicht bautechnischer Materialien. 

Zunächst pro preuss. Cubiofuss und nach deutschen Pfunden.*) 

29*- MetaUe. SBfci 706m; eilen: @iig*(Sifcn448<Bfb., @taB<(gifcn 481 «fb.;' 
Äm)fcr 538^fb; SWcffing 529m; 3inf 424m; 3inn 450m. — 
(Ouerffilber 854m.; ©ir6cr646m; ©olb 1201m.) 

29^* Insgemein, ^ahtlf^oly, noß 52 «Br>. , trocf cn 28 «r>. , partes ^axihtjoly- 
nag 69m., tro(fcn41m — 3)Zauernjcr!: oon ©rut^ftcin 148m., üon 
@onbf!cm 126m., öon ^teflcl 94m. -— Soffer: beflittirt 61,74 m.» 
@ec * SBaff er 63i/, w. , S©of|erbottH)f 0,053 «bo. 

oO, ZoT6evichtsbereeiiB§[.T.Mdtallplattdn II. Ldligeisen zoiiekst nach dentscllen Pfundea. 

30*' Platten od. Bloche für je 1 D' P^^^ii- (8fihfbicanbem?&nbcrbcr5£>«obej- 

aoUe bleiben bie nnten snb *) befinbl. tCeberfe^ungtfregetn blefctben.) 
gür je l''2)i(fe: ©d^micbetfen 40,04 m; ©ugctfcn 33,27 m.; ^np^tv 45,65 m.; 
SWefflitö 44,06 tB,v; 3in! a5,27 %t. 
* * 1/16" ' ©(^ntiebetfcn 2,50m.; ©ugeifen 2,33 «f^.; Äu^)fer 2,85m.; iWef* 
fing 2,75 m; 3inf 2,20 m. 
30*' Sür Band- U. Stab-Eisen. (3unÄ(^fl im ?)reu§."gna«; \xm nel&erfe^cn ber ©e* 
»Id^tejeUel) in ein anbete« !£)«obe8«'3cn'@t)ftem bleiben bie nnten sub *) fte^^enben 
»legein in Äraft SDie Seile 2) ifl bie «eciprefc ber Seite 1.) — 

Pr einen Ouerfc^nitt öon fe i/ieD" VsD" ViD" V2D" 
1) ®enji t^t üon 1' Sänge: 0,2r;^fb. 0,42 m WJ^- V^l"^^- 



2) Sänge Vrol$fb.®en)i(^t; 

30^- Pt 

2)ur(^i] 

1) ®enjic 

2) gSn ge 

2)nr(|n 
1) ®enji( 
2}J5ng^ 

2)urc^nieffer .... 2' 



4,80 gg. 2,40 56. Ir20g8. 0,60 gg. 



ID" 
3,33 %% 
0,30 gg. 



ti/," 



2V4" 2V2" t^lC 

13,27 m 16.38 m. 19,82^ 
g ttn ge y. 1 <|?fb. ® eto. : 0,095 »»♦ 0,076 gt. 0,061 8i. 0,051 g». 0,042 8i 0,036 g| 



1) Oeloid^t ^r^l' Sänge: 1 0,48 m 13,27m 16^38 m. 19,82m 23,59m 27,69 ^fb 



SDnrdjmeffer . . . . SVü" 3V 4" 4V2" 5" 6" 
\) ®ett)id&t»)r. l'SSnge: 32,10 m 36,85 m. 41,93 m. 53,07 m. 65.52 m. 94,36 <Pfb. 
2) S fi n g e ^). 1 "iPfb. @c». : 0,031 g» 0,027 gi 0,024 «f. 0,019 gl- 0,015 M. 0,0106 gg. 

*)3n gleit^. $funben ob. $aIb!i(ogrammen toiegt ba9 Snbicmeter na^e bae 
32V8fo*c; ber öftr. entehr 2%; ber 6otr. u. §anoD. = ^rg.X0.8; berfSd^f. 
u. »ürtembg.'ff^e mcniger V4 (74 xt\p, 1^%y, ber bab. ob. fd^ wetj. 87 «/o, ber 
^cff.*b. = V« P^*6.; ö« i^nf f- ob. engl, weniger 8«/o (ob. nö^e 0,9 j)rg.); Unb in 
bpr.^funben ber öjir. C 9"o ttjeniger al« bie prg. 3a%l ob. co. 0,9 j)rfi. 
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tn*d beutf^e ^orfl^ u. lIBauioefen, 6efonberd in Kbfld^t auf ^Mrungw 



Bekanntlich 


8igUiii.|0eitr8ieh|F)muwi|HuMr6r SmImi 


Bij6n|Wlrtkg.|RideiiL8ekweii 


ist 


In seltkeriffen Fassens 


In seltkerii^en Fassen: 


1 Meter) 


3,2809 1 3,1634|3,1862 1 3,4325 1 3,5312 


3,4263|3,4905| 3y,ob,»V. 


od. > s < In DnodeelmAlKolleii s | 


In Declm»lKollen: 


„Stab") 1 89^71 


37,961 


38,234 


41,082 


42,874 


34,263 


34,905 


33y8 0b.i«>/8 


1 Deeimeter = 3,9371 


3,7961 


3,8234 


4,1082 


4,2374 


3,4263 


3,4905 


3y. 


i Genttmeter «iso a qcu 


0,380 


0,382 

2,62«* 


0,411 


0,424 


0,343 


0^9 


^A 


lilt.ZolIiiCeiti"»=2,64*« 


2,83«» 


2,43«" 


2,36«» 


2,92«- 


2,86«- 


3«» 



1 MilÜMeter ob. „Stricli'' fotta« bur^f^mttt. = V^ alte ^uobej." ob. Ybo a(te2)eg." 
II Unb: 1 2)e!amctcr ob. Äcttc = 10 3Äeter = ca. 32 big 35 alte guß; 

1 Kilometer = 1000 SWetcr = «As SÄeilc k 7500 2Äctcr; 
II In 4|a»dr»tfltassen: 

1 0iiadratmet.=10,760| 10,007|10,152 j 11,721 j 12,469| 11,740 j 12,184 1 11 V« ob. »«>/• 
II In Cabicfltassen: 

1 Gubiemeter =35,317|31,658|32,346|40,126|44,032|40,223|42,528|37y,r=2!?%T 

od. oMr 

Wtan fc^retbe abgeüirgt:. 
1 aWeter = 1«; 1 2)cctmctcr = l**«; 1 (Jcntimctcr = 1«»; 1 SWitttmctcr = l««"»; 
1 Ouabrotm. = 1 Q*"; 1 Ouabrotbecim. = 1 Q**"»; 1 Ouabrotccntim. = Q*^; 
1 (Jubtcmeter = 1 C"»; 1 (Jubicbcctmctcr = 1 €<*«; 1 Cubicccntimcter = C«»; 
ba« C*» tjl juglcic^ ba« Citcr, = 1'; bcr ©tcllDcrtrctcr üon Äairac, Ctuart, 3Ro« tc. 

Das Cubiometer und das Scheit 

(Sd ^ fomtt H9 G"* bnrc^f^mtK. na^e 40tnal fo groß ald ber alte C. S^etft man 



aber ba« C«, wie bet- 
100(metr.)@(5eite,il''- 
@timfltl(§e u. 1« Cänge, 
fel^r anf^aulid^e {ubifd^e 
1"* langen ^ridmo, beffen 
nnb beffen Solumen ober 
ob. = 10 an* ob. aufeinan* 
fittem. Unb wie 1** ober 
3offc8, fo ifl ein berlei 
fc^nittlic^ ca. = «/ö eine« 
fontit gegenüber bem t>tt' 



Scheit. 
1» 



Cubiemeter. 



flel^enbe gigur id%t, in 
bidt n. breit ober kl Q^-» 
fo erhalt man bamit eine 
(Sin^eit in ber gorm eines 
@tltnf[adie = Vioobe«Q"» 
8lamnin]^aft= Vioo beS C"» 
ber geßelltn.würflf5mtign. 
iRengoK ca. =% eine« alten 
©djeit (1*) aud^ burc^* 



alten (|[ubicfnges nnb bilbet 
1' = 0,01 C« ; 1 C- = 100» f einerten (ncnen), 3ott eine 
angemeffen verfeinerte Stanmeinl^eit umfome^r, ald an(^ bie nene f^ormalKafter, 
b. i. bad C«, na^e = «/ö ber alten. — 

iD'^ag nnn and^ für hit forfl« n. banwirt^fc^aftlic^en ^birungen immerhin baS 
(|[nbicmeter ald bie ^au^tein^ett gelten, indbefonbre für'S @ummarifd6e: fo em^ftel^It 
ed fld^ bod^ nngentein, für's (Sinjelfne H9 $nnbertfiel beffelben in ber eben fo anfd^au^ 
lid^en al9 pratttfc^en ®eflalt n. ®r5ße bes nurgebac^ten (metrifd^en) ^((eits gu 
wallen: bafern wir ni(^t in unfern bedfaUftgen lIBered^nungdtafeln n. Sirtl^fc^afts«' 
büd^em einen me^r n. minber ^rogeu ^nft befd^werlii^er ^htllen unnü^ mit perum« 
fc^Ie^pen wollen; rrUnnüfe'' weti e«, um bie nac^ @((eiten abgelefenen nnb fummirten 
äT^affen in Subtcmeter gu ilberfe^en, nur eines gWeifleOtg. iOinfSrüdten beS ^omma beborf . 

Serben, wie es (ünftig mel^r n. mel^r gefd^el^en wirb, bie @tftmme, ^(ö^er, 
^(aftenir 9teifigbunbe k. nad^ ganzen iD^etem abgelangt, fo fügt flc^ berlei @orti« 
menten bas metr. 6d^eit gang befonberS gtatt n. anfc^aultc^ em. (Sine $artie 
mctertanoe ©paltfcjeite ob. müfptlf aufgefTaftert jn 1*» breit u. l^oc^, b. i. als O^ 
würben fomit barfleSen ein ^oigquantum t). 100 (metrifd^en) 9tanmfd^eiten; bet 
(wie gewb^nl.) ca.20o/o3toif4«iwnm alfo ein Ouantnm ü. 80 SWaffenfcfteitett. 

Unb wenn aus biefen n. obigen ©rünoen bas gorfl* n. SBauwefen feine ©toegial* 
fubirungcn ob. feine (gingelmaffen junadjfl nac^ berlei ,,@^eiten" beziffert, ^at cff 
M biefer eben fo jwedmafigen als einfadjen SWobififation baS 2Äeterf^flem immerl^it 
bireft u. aufrichtig abo^tirt. 



Digitized 



byGoogk 



Zu Supplement I u. III von Verfasser^s 

n. dessen beiden 
Absweigungen 



Forstlichem Hfllfsbuch \b^g,'2l^'' Holzcubireru. Forsttaxator. 



für Divisoren n. Quotienten einer- und Durchmesser u. Kreisflächen anderseits 

bis zur fünften resp. vierten geltenden Ziffer und somit vier bis fünf Bogen 

gewöhnlicher Buchdrucker -Tabellen ersetzend. 

(A. Erläuterungen u. Beisp. zur Divisionstafel : siehe folgende Seite.) 

B. Erläuterungen u. Beisp. ZUr Kreistafel fur's decimalgetheilte Mas. 

NB. Wer Rnndstärken aus dem Umfange, also mit Band od. Kette misst, handelt 
laienhaft n. unpraktisch, wenn er diese Instrumente nicht auf die direkte Durchmesser- 
ablesung einrichtet Wenn 7 Theile od. Glieder = 11 Zoll od. Cent, so geben erstere 
genau genug den Durchmesser znnftchst in Halbzollen od. Halbcentimetem. 

§ 1. Erste Anwendung. Zum gegebenen Durchmesser die Kreisfläche! 

1. Für Durchm. von' bis 10. Begeh Im D das Komma um 1 Stelle 
rechts und dann im F um 2 Stellen links. — Z. B. Die F zum D = 1,135 Zoll 
od. Cent od. Fuss od. Meter? Antw. : Das D = 11,35 zeigt auf ein F = 101,2; 
sonach das gefragte F = 1,012 □ " od. Q* od. □«». — Die F zum D = 9,981 ''? 
Antw.: D = 99,81 zeigt auf Y = 782i; gesuchtes F also = 78,24 □". 

2. Für Durchm. TOll 10 bis 100. Begel: Einfache Ablesung I — 
Z. B. Die F zum D = 90,15^? Antw.: 6383 fl'' od. 0,6383 Q**- — und die 
F zum D = 99,99? Antw. = 7853. 

3. Für Durchm. unter n. über 100. Multlplicire od. dividire das D 
mit 2 od. 3 od. 5 od. 10 etc. und behandle das darnach gefundene F um- 
gekehrt mit dem Quadrate dieser Zahlen, also mit 4, 9, 25(=l<^/4), 100 etc. 
Auch : rücke das Komma im D um n Stellen und dann im ge^ndenen F 
entgegengesetzt um 2ii Stellen. — Z. B. Die F zum D = 0,0374»*? Antw.: 
Da zum 3 stellig rechtsgerücktem Komma d. i. zum D = 37,4 die F = 1099, 
so folgt durch 6stelUges Linksrücken F = 0,001099 □"• od. 10,99 Q*- — 
Die F zum D = 186,4^? Antw.: Da zum halben D = 93,2 die F = 6822 
so folgt die gesuchte F = 6822 X 4 = 27288 Q* Oder: Da zum D = 18,64 
die F =zz 273 knapp, so folgt zum D = 186,4 die F = 27300 knapp. — 
Zum Durchm. = 921,3"* die Kreisfläche in runden Zahlen bis zur vierten 
Ziffer genau anzugeben 1 Auflös.: Da zum D = 92,13 die F = ^^Q^, so 
folgt zum 10 X so grossem D die 100 X mal so grosse F = 666600 Q"*. 

§2« Zweite Anwendung. Zur gegebenen Kreisfläche den Durchmesser! 

Regel : Nach Vorigem selbstverständlich ! — Wenn also F unter 80 oder 
über 7854, so multiplicire resp. dividire die gegebene F mit den Quadrat- 
zahlen 4 od. 9 od. 25 (= ^^/J od. 100 etc. u. behandele das sonach gefundene 
D umgekehrt mit den entspr. Wurzeln 2 resp. 3, 5, 10 etc. Auch: Bücke 
im gegebenen F das Komma um 2 n Stellen links od. rechts und im dazu 
abgelesenen D um n Stellen in umgekehrter Richtung. — Z. B. Zu einem 
Stamme von 67,75 \Jf* Grundfläche die entsprechende Grundstärke abzulesen I 
Auf lös.: Da zum F = 6775 das D = 92,88 knapp od. = 92,875, so folgt das 
gesuchte D =? 9,2875 (wobei die 5 allerdings nicht ganz sicher sein kann). 

C. Zur Anwendung der Krelstafel aufs duodezimal-getheilte Mas. 
% 8* Dritte Anwendung. Zum Duodezzoll-D die F nach Q-Fussen 

anzugeben. Regel: Suche F nach § 1 u. dividire mit 144; oder fast eben so 
gpenau: multiplicire jenes F nach 3 stelligem Linksrücken des Komma mit 7 
n. mindere das Produkt um knapp \%, Z. B, Zum D = 17,45 Duodez." 
die F in Q'? • . • = ^39,2 Q" = 0,2392 

minus 16 Genauer = i2r!£ = 1,6597. 

lieTQ' ^^ 

S4« Vierte Anwendung. Zur Quadratfuss -F den D nach Duodez- 
seoUen anzugeben I — Regel : Suche D nach § 2 u. multiplicire ihn mit 12, 
Z. B. Zur F = 1,662 den D in Duod."I ... Da zu F = 166,2 das D = 14,55 I 
folgt gesuchtes D = 1,455 . 12 = 17,46". oi.tzedbyGoOgle 



^eciptolimtafet 

zur theilweisen 

Ersparung der Divisionsarbeit. 

§ 1. Der reciproke d. i. umgekehrte Werth 

ron 1175 ist = ^i- = 0,0008511, und von 1,175 = r^ = 0,8511 und 
llio lfl«o 

Die geltenden Ziffern dieser Quotienten oder Decimcalbrüche lassen 
sich mit Einem Blicke ans nebenstehender Tabelle ablesen. Man werfe 
diesen Blick beispielsweise auf jene llTj oder auf 851|, um sofort zu er- 
kennen, welche ansserordentlfche Hülfe dieses eigrenthllmliehe Täfel- 
ehen dem praktischen Rechner in allen jenen Fällen zu gewäh- 
ren vermag, wobei Divisionen in 1 od. auch in andere runde 
und kurze Zahlenwerthe vorkommen; indem man letztern Falles 

9 1- 

z. B. setzt :r:pT=- = ^pr-7=x-X9» was lautReciproke«tafel==0,085lX9==0,7659; 
ll,7o 11,75 

9 1 

oder aber durchs sogenannte Aufheben obigen Bruchs ^ = t-^tj^i laut 

Reciprokentafel (bei ISOä«) = 0,766, schärfer 0,766 knapp oder 6,7659. 

§ 2. Jede zwei Spalten dieses Täfelchens bilden also ein Zusammen- 
gehöriges, die linke läuft und liest man von oben nach unten, die rechte 
von unten nach oben. Als Eingang dienen zunächst die drei ersten Stellen 
des Divisors und zwar ohne Kücksicht auf Komma. Das Einsetzen des 
Komma's dnnn in oder vor die abgelesenen Qnotientenzziffem geschieht 
nach der einfachen Regel: So viele Ganzestellen die Zahl (der Di- 
visor), so viele Anfangsnullen die Reciproke (der Quotient); und so 
viele Anfangsiiullen jene, so viele Ganzestellen diese. 

§ 3. Beispiele. 

1) Laut metrolog. Kapitel in V.'s polytechnischer Brieftasche enthält ein 
rnss. Kbf^s. 1,08 Tschertwerik , also ist 1 Tschrtw. kubisch wie gross? 

= — -- C; mit einem Blick auf 108 = 0,926 Cfs. — 
i,Uo 

2) Laut ebendaselbst: Wenn auf 1 preuss. Morgen 1 preuss. Scheffel 
kommt, so kommen auf das 



a) franz. Hectar 
Hectoliter 



' b) östr. Joch c) bair.Tngwerk d) russ. Dessatine 
2,0145 0,3299 1,1204 

Wien. Mets. bair. Scheff. TsChetwert. 
Man soll diese Tabelle umkehren, d. h. man soll angeben, wieviel 
prensffische Scheffel auf den preuss. Morgen kommen, wenn a) 1 Hectoliter 
pro Hectar, b) wenn 1 wien. Metz, pro Joch etc. entfällt. — Diese ganze 
Rechnung ist mit vier einfachen Blicken und zwar auf die ent- 
sprechenden Striche oder Stellen 215«^, 2014^, 3299 i^nd 112o^ abgemacht, 
diese besagen: a) 0,464, b) 0,496, c) 3,031 und d) 0,892 prss. Schffl. pro 
prss. Morgen ; od. feiner abgelesen : a) 0,4643, b) 0,4963, c) 3,0312 u. d) 0,8925* 
§ 4. Inwiefern man durch Verbindung mit vorstehender Multiplika- 
tionstafel auch Divisionen in grössere Zahlen ohne alle Rechnung mit 
vielfach ausreichender Näherung ausführen könne, möge das Aufsuchen des 

275 1 

Quotienten von Tö4>r beweisen, der als -rn^« X 275 laut Reciprokentafel 

= 0,08013 X 275 und laut Spalte 275 der Multiplicationstafel und Zeile 80'/« 
die Ziffern 2204 und somit den Werth 22,04 gibt (indem 0,08018 X 275 auch 
e= 8,013 X 2,75 ; wonach die Ganzen zwischen 8X2 und 8X3 liegen 
müssen). 

tSr Um aber die YortlieUe so flotten nnd bequemen DiTidirens 
(und wäre es auch nur zur flüchtigen Gegenprobe der Ziffern anderweiter 
gewöhnlicher Divisionsresultate) vollzugeniessen, unterlasse man nicht, 
sein zur Ablesung einer derartigen Linientabelle wahrscheinlich noch un- 
gewohntes Auge vorher ein wenig darin einzuüben und besonders auch 
darüber zu orientiren, dass und wo die Zahleneingänge 100 bis 316 in 
den linken und 316 bis 399 in den rechten Spalten zu suchen sind* 
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Vätn SRÜnnetn htx Ctate^utto it. itt^brfottüere fttti fetten i^xnu Ht av^at(emtltl 
ZUR PRÜFUNG 



„"iflad^ btcfen ^[nbeutunßcn, tocldje Biel^er mt%x nur Vit tfdjnifdje «nb ttirt^* 
fdftaftlidje ot>tx fo gu fogcn ^)raftif(^c @ettc b«« ffierft^en« berührten, erübrigt mir 
not^, über beffen onbemcttcn ^auptjmetf, b. 5. feine tütfentfit^ ^Sbagogifdjc 
iBefHinmung unb iSenu^ung, einige (Srtfiuterungen gu gfben. Unb möchte id^ bte«' 
fetben nic^t bIo9 Don meinen ^pecialfotlegen (ben müt^emattfdien $abagogen), 
fenbern üon @4uTmSnnern attet. %xt (bie Der ©Qmttafien nnb ^umaniftiff^en 
Sieatf^ulen aang Dorgug^metfe mit inbegriffen^ einge^enb crmogen nnh bann, 
fomeit fte ed üeroienen, au4 t^raftifd^ beachtet feten. 

(Se gefc^ie^t auf ®runb bon me^r <Ü9 breigigiSl^ger (Srfal^rung innerl^otb 
einer }iemli(^ mannid^fad^ geartet gemefenen ?e^rer))ra^i9, tuenn i^ gn be^au^^ten 
toage: 1) hai, um m unfern @4)ulen ben @eift einer mägftd^ft gebiegenen unb 
(cben«)>ra!tif(4eu SStffenfd^aftti^feit unb S^telligeng gu entmicfern, mir rüttß^t^ 
ber Pflege ber SJ^atl^emati! unb befonberd rü(fft(|t« i^rer )9erbinbung 
mit Sflatuv unb Seben bed ^uten faum gu üie( t^un fönnen, ober mtnbeflene 
<Sr^eb(i4e9 mebr t^un muffen aU ouf ben meiflen, namentftc^ auf oieTen ©t^mnaflal^ 
<tnb 92ealf4u(en bisher gefc^a^ ober gefc^e^en Tonnte; fomie 2) bog aang befonbere 
jerabe ^iergu biefe SWegfiief^tsbrieftofd^e einen beadjten«mert^ t«effeittgen unb wirf«» 
famen Uebung«^ unb Srgie^ungeapparat abzugeben im @tanbe fei. 

©ei S3eurt^eiTung biefe« 2lu«fprucl>« muffen bie greunbe einer miffenf^aftTtd^ 
mie ftttli($ unb Ieben«^rattif(^ mögUc^fi gebiegenen unb fomtt in Sßo^r^eit e^t 
^umonifiift^en S5ilbung bcbenren, H^ bie fdjulgere^te Snie^ung ^iergu — 
unb gmar fomo^I in fRürffic^t auf bcren moteriale (nüötic^e« sSiffen be;{me(fenbe) 
ate beren formole (bie intedectueQe unb et^ifd^e ober ®eifte«^, ®emüt^e« unb 
i^arofterbilbung umfaffenbe) @eite — ftc^ not^menbig aue unb auf oier ^au^t^ 
funbamenten aufgubauen ^at: ben p^iToTogifd^en unb ^iftorifdyeu 2^ieci)>ftnen 
einer« unb ben mot^ematifc^en unb p^^fifc^en onbererieite; )>on benen 
befanntli^ ^n etmae einfeitiger @))ra(^gebrau(^ bie (e^^tern beiben a(e bie ^realen'' 
Se^rgmeige ben anbem ate htn auef^Iiegüc^ ^ibeolen" (ober aber ,,^umanifttf<ibcA'') 
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acgcnü6tr gu fttUtn ^iffcgt; obglct«^ bicf« (ou«< einem mit ber igniJ^el^üng bct. ,,8tcaf^ 
fd^ulen'' urfad^fid^ unb l^iflorifd^ jufammenfaUenben ^ugenbfel^ter ))äbagogif(^er 
SBiffenfd^aft l^erpommenbe) Ochjol^nl^ctt immer nocj locit njentgcr einfeitig unb 
trrt^ümrid^ i|l al« bte, tocldjc für jene ^ibcaten" Sel^r* unb SBiffenSjtocige guglcid^ 
bo« ouSft^ticgfid^c ^rSbicQt ber ,,^utnaniora" in abfoluter ®etfe $eut nod^ 
oufret^t erl^oltcn mbd^te. 2>€nn c8 ift nid^t eben fd^njer mAiutüd\m, \t>\t jebcr 
eingeinc icner öicr UnterriclWftßmrae ein gam mefcntlidieß <8cbtet mcnfd^toürbigcr 
Äcnntniffe unb ®ci|ie8fraftc «itttJidfeit, o«« üon ben anbern brei mcl^r ober 
TOcntger unbebout gelaffen njerbcn muß; unb ttjie bcmgemä« äffe öicr cinanber 
fon)ö|( in Hb^d^t auf bie materta(en aH (mad für un« l:^e $au))tfad^e ift) auc^ 
forntolen 3^^^^ ^^^ attgemeinen (grgic^ung mal^Itptfe unb nofttuenbig er» 
gänaen, unb mie fomit bei cr^ebftd^cr ^ernad^tSfftgung bc« einen ober onbem 
eine ed^t l^umanifiifd^c ^ilbung fd&Ied^tcrbing« nid^t möglid^ ifi; aud^ bann nid&t, 
menn benjicfen iüerben fönnte, ooß bie matl^ematifd^cn uno ^l^^fifd^en Söiffenfd^often 
gegenüber ben fprad^ttd^en unb gefdjid^tlid^en in ^egug auf ibeale 18ilbung«fraft 
tu ber Xf^at giemtidl unbebeutenb tollten. 

* 2)od^ ifl ba« feine«toeg« ber .fött: .(ögt. S?;« ^^gfjormarg^mnafium" 
in ,,2)eut(d&Iönb8 @d6iuIreform ". iOei^gig. SBieganb, 1859.) ^klmt^x ^at icbcr 
mit döriftlit^-'jjl^ilofo^l^ifd^em Oeiflc nur ^atbmeg« htqdbtt unb bemgcmS« »kfcnbe 
ajealtel^rer bie mannigfadöPe ^eranlaffung , bie t)l^^rifd^e SBelt gug(eid| at« eine 
§au^terfcnntni6queffc göttftd^er Stiteiittonen gu bc^anbeln unb babei in etl^ifd^er 
(unb f^ecictt rcligibfer unb Sfll^etifd^er) ^injid^t aud& bie ibealen unb ^Jl^ilofop^ifc^en 
äiele einer e(^t |umoniflifd^en @d)ute unb ^ilbung tt)irffam gu förbern. — Slffer'» 
Ding« l^atte man ben fo formulirten öier §au))tfunbamenten bicfer SBilbung 
atttioc^bie ^bilofo^l^ie, tnfof^m biefe ald befo^bere Sßiffenfd^aft in berfi^iebenen 
@^flemen unb fd^oTajnft^cn gormen gu einer felbfiflSnbigen @rfd^einung gcfommen, 
al« fünfte« beigugefeffen. ^(| tüirb biefelbc in biefer SSeife in ben menigften 
©deuten 9laum ^nben fönnen. ^ag^gen ober !ann unb mug minbeflend i^r 
@eifl borin öcrtretcn fein, unb gtt)or in aifcn 9Jäumen unb ©fiebern il^re« ?e]^r* 
gebäube«. S^x 9led&tfertiaung beffen beborf e« tt)o^I nur be« ^inmeife«, H^ bie 
»P^ilofop^ie ben ^eruf unb fomit ber ^)^iIofo|)l^ifdöc @cift ba« ^eflreben l^at, über 
bie 9iotur ber S)inge in unb oußer un« ha^ l^öd^fte ^eiüußtfein gu »er* 
mittein; unb bcmgemS« fotool^t ben untcrftcn Orunb al? bie oberften ^kk nnt 
^toeöEe atte« 2)effcn, toa« ^a ifl, gu erforfd^en unb gu üären; fomit 2lffe« in ben 
rtd^tigen moratifd^en tüie ^raftifd^en 3«fömmettl^ang unb (SinfTang gu bringen; unb 
in OTem, im ©rfcmien toic im Äönnen, ben ein* unb umfid^t«rei4(tcn ?unft unb 
ben Pd^pcn unb üofffommenflen ®rob gu crreid^en. @ie äff ein ift erfl unb gibt 
erfl ba« benfenbc ^Sclwu^tfein , bo8 dffe außcrbcm mel^r nur mcc^anifc^c (Seiest* 
famfcit unb ^ilbung erft gu einem toirfftd^ ge»fligen ©gcntl^um unb ?ebcn ergebt I 
@i< ift ber ©eifl, ber unö unb äffe SBiffcnf^aft unb tcd^nif gum ©bd^ften treibt 
unb ergießt; ein Oeijt, ber fclbfiüerfianbuc^ in äffen Sagen be« Seben«, auf ber 
Äa«gel ttjie hinter bcm 5Pfluge, feinen reid^flen ©egcn mit ftd^ fü^rt. — SBetd^er 
^rtunb@tufe eine ^d^ nie balger auc^ angel^bren mbge: im p^iio^ 
fo!|)]^ifd^en ©femente foltten alle i^rc anbern ©tSmme unb3tt)eigc 
fottjol^t ÄU wurgeln aT« ^n gipfeln flreben. 

äBa« oogegeu bie Orbnung u. relatiöe 33 e beutung unter bicfen fefttetn 
fetbfl anlangt, fo bebarf bie ^el^aujjtung, baß barin bem plgilologifdgen (Sfe* 
mente, gtei^t^icT ob ed antife ober moberne <^pradgen gu umfaffen f^abt, üud^ in 
ber (Igumaniftif^en) „SJealfcftule" ber ^eröorrogcnbfte ^a^j einguröumcn fei, tDo^I 
faum einer SRedgtfertigung. 3)cnn infofern ber f|)rad^ftd^e Unterridgt äffen unb icben 
geiftigen Snl^alt gum, correcten jinnlid^en ^(usbrudC ^n bringen unb gletdögeittg auc^ 
niefentüd^e Xf^tiU bed Igiftorifd^en unb Sf^^etifd^en (Gebiets gu umfd^ttegen ^at unb 
firebt: bietet er in 35erbinbung mit feinem bcbcutenbcn grammatifatifd^en unb 
f^tttaftifd|cn tc. 2;urnapparatc unftrcitig \ia9 .reid^fie unb frud^tbarftc getb für 
l^umonifUfd^^ergiel^erifd^e ©eiftcöbet^ätigungen in Igcröorragenb mannigfad^fter ^rt. 

3)em gegenüber gilt ed nun, über bie rechte @ t e 11 u n g unb ^elganbtung 
be« mat^ematifd^en unb naturn)iffenfdgaftn(§en £lgeile9 un9 gu 
öerftöttbigen; »obci tt)ir bie erjte Aufgabe bcffetben, hit (^)]gito(ogifdg*]giflorifd5e) 
(Srgiebung auc^ in materiakr unb praftifd^er ^egie^ung toefentfic^ gu ergangen, 
unb oie Sfiotlgtoenbigfeit biefer (Srgönjung — at« etnoa« ©elbflrcbenbe« — gar 
«Id^t weiter erörtern »offen, ^mmer^tn mirb ja aud) ber eigenttidge ©c^merpunft 
be« SBert^e« einer affgemctnen Untcrric^t^wiffenfc^aft in ben melgr formalen 3JtJedfcn 
unb Erfolgen ber @$ule gefuc^t »erben muffen. 
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III 

^a9 nun in biefer ^t^t^funq Me Wlaifitmiitxi sniQQgt« fo ift belatmtU^ t^on 
Wien, t)ie ba9 gefammte äteid^ menfcblic^et ^iffenfd^fteR gu überfd^auen unb p 
töürbtgen int @tanbe toaren, üUeretnfÜmmenb anetfannt Sorben, t>ai bie ä)^^at^e« 
matil (unb ^toax \ixt an^manttt faum ntinbet a(€ bie reine) l^eute nod^ eben fo 
äU ^öcQfte« äßn^er toaf^xtx Siffenf(^«ft ba^el^t, tote bantald, mo tn 
^(fftd^t beffen ^m flafftfd^e rnuxtf^nm t^r ottdfd^fieg(it1^ ben dlamn Siffenfd|aft 
(Mathesis, nud^ lleibni^ /,Stf|funf}'') pm (Eigennamen gab. 

^on ber S^Mi^fid^feit nnb t||eifti>eifen Uticntbel^rtid^fcit ntatt>entotif(i6et Äennt* 
ittffc unb ©ejd^idrid^fciten gang abgefc^en, bürftc c0 in ber 2:]^ot fannt 
ntöglii^ fein, bie niat^entatifd^e ©ijmnajiif be« @cific« burd^ eine onbere 
irgenb tüu ausreid^cnb jn erfc^en. ®enn feine bemiag toie fte, ben @d^ü(er gu 
einer foft^cn Älorlfeit, öefHntnttl^ett unb Slbflraction unb einer folc^en Befonnen* 
l^eit, Stiefc, l^ogif nnb 33e]^arrftd^feit int 2(nf(^anen, 2)ebnciren unb Urtl^eiten, über* 
^au^t otfo int S)enfen unb gorfd^cn gu ergiel^en. Äeine l^ot wie |tc fotjiej @tpff 
nnb ©etegenl^eit gu ben wirffontfien Uebungen f^ntlletifd^er unb anat^tifd^er S5er* 
jlanbe«t^atig!cit, gum (ginfd^ulen eine« corrcctcn u. gleid^fant ard^iteftonifd^cn ^ox^ 
gelten« im 2(ufbouen öon SBol^rl^eit auf ^af^xf^tit; gm SBamung öor atter Ober* 
pd^Itdftfcit unb 3nfonfequeng; gn ed&t bibactif.c^cr (Snttoidfelung öon ^]|iio* 
fo^)]^ifdöer ©eftnnung unb Äraft. 

SBä^rcnb in anbem @c8ieten ahröranerd itnb bialeftift^e @^)i^finbigfeit gar 
oft getoiffen Un* unb ^albtoal^rl^eiten gum S^od^^cüe ber SÄeufd^i^eit einen ^o§en 
@(^ein üon ^ered^tipnng ongnbid^ten oemtögen, tritt ber utatl^eniatifd^e @eifl 
gong natumotl^toenbig ]|ftergegett in hit ©d^ronfen: al« ber geborene unb berufene 
ftättt^fcr gegen aÄe« feid^te, unffore nnb unjlcte 2)eufen nnb ^orf*en, vmh gegen 
äffe @efe^Io]^gfeit unb Unorbnung iiber^auöt 3)enn er unb feine @d&iile ifi anber« 
nidftt gett)b^nt, aU mit reinficr ObJectitwtÄt mtb ftre«gtogifdJ«r ©efe^mögigfeit 
oorgugel^cn. @o bog man gett)tfTermo6en fagcn fann: eine ©d^ule, bie oen 
®eifl ber SJ^at^efi« in rei^ter ©eife cultiöirt, cnltttJirt bomit ilberl^att<>t 
ben Oeifl )f>]^iIofo^^ifd^er ©efonncnl^cit, Orönbli^fcit, Äonfeqneng unb Orbnung, 
mie and) ben ber t)offenbet^en ©^culation unb SBiffenfd^aftlid^feit in ^^l^eorie Uno 
SlntDcnbung , unb fomit ben @eip, ol^ne ben aUt forft^enbe mt ^)raftifdft-tt)irt]^* 
fd^afttid^e unb te^ntfd^c unb felbft äffe ^olitifd^e unb fon^ige paat«bürgerU4e 
2%ätig!ett bem Srrtl^um unb ber ©atb^eit gu »erfaffen me^r nnb toeniget ©efal^r 
(auft. ©omit inbeß ntd^t bel^u^tet fein foÄ, boß foTd^c Snteffigeng nid^t auc^ — 
ettüa in Serbinbung mit \)on ©au« an« glüdttic^en SInragen bagu — burd^ anber* 
fcitige @tubien ertoorben werben Wune; iebenfaü« aber am fürge^cn unb 
tjollfommenflen burd^ in obgebad^tem @innc crgie^erift^^mati^e* 
matifi^en Unterrid^t. 

Sie tocnig in ber 2:i^at felbfl für bie blo« tnteffectueffen StoedCe ber ^iel^ung 
.bie mat^ematifd^e @^mna|ltf be« (Seifte« bnr(^ bie ^)!)irotogifd^c erfe^t gu »erben 
öcrmag — ouger etmo bei folc^en, bie oon ©eburt au« burd^ SJiutter ^ainx mit 
jener Sbflraction«!raft, $:iefe unb ?ogi! ber anfc^cuung«* unb 2)enft^ätigfeit au«* 
geflattet flnb, Wetd^c fonfl nur bie gmd^t matl^ematifd^er unb ^l^ifofo^i^ifd^er @tubictt 
unb Hebungen gu fein pflegt — ba« l^aben befonte« äffe 3Äat^ematifer an l^öl^em 
Sebranftaften toaVgune^men ^eranlaffung : angefleht« ber ©d^wierigleiteUr todd^e 
ipl^uologifd^^fräfttg; mat^ematifd^ aber nttV bilrftig gef(^«fte @^mncftafien gu über* 
teinben l^aben, wenn ^e in ben ftrengern ^a^nen mat^ematif(^ SDen!« unb 
§|^orfd^unQ«t]^atigfeit mit wanbeln foffen. 2)enn bite %aM üon ber (Srifleng unb 
%ot]^wenotg!ett eine« befonbem mät^ematifd^en ^inne« rebncirt ftd^ leotgU^ auf 
ä^angel on Uebung ober an Äraft ober lOufl gu tiefern abfiractem 
nnb beharrlichem S>enfett über^aui^t. ©oben bod^ t)ot 3«*«« f*^^« ^tato, 
nnb f^ter ^eftaloggi, @4mibt u. ST. t^otfa^ftdj bewiefen, baß bie mat^emotifc^ 
©ilbnng bei nc§tig*|)äbagogifcfter ©ntwitfetung aud^ ^zm einfai|fien gefunben fßzc* 
ftanbe begreifftd^ unb eigentpmüil^ gemad^t werben !amt. 

TOdn, wenn Wir auc| Slffe wiffen nnb gugeben, boj au« ben angebenteteii 
®rünben mit 9?ed^ bie 0^ilofo)f>]|en unb ]p^ilofo^)^ifd|en Srgie^er affer Seiten bie 
iWatl^emati! aU Wtviftx ber aHffenfi^aft n«d| gotm unb <&eifJ, unh aU SSitbuna«" 
mittet in oben angeführtem @inne äffen onbem tjoraueftefften; wenn iwr e« bc* 
Jouiibem, tnit wcld| j|)^tlofo^)l^ifd&*^abagogifd^er Sinfid^t fc^on ^fato bie Äeftntnig- 
ber Geometrie (bamal« fafi gleid^lebeutenb mit iO^ät^emattl^ ntr la^orbebingnng 
für ben (Eintritt in feine ^fäbemie gu mad^en fid| tytxmta%t \a%; unb wenn wir 
oud^ 9(ffe un« bamtt eink)erffcinben erflSren, ba$ ber ge^etd^^e 9{atnrforfd^er be« 
üorlgen 3a]^rl|nnbert« (Cid^tenberft) bie 2Äat§«nerHf aC« ,,bie befi-e (gdjtetf** 
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IV 

mülU be« Serflanbe^^Jironointrtf: fo bttrfnt lirir boc^ wdi «nberrtfeit« 
{a mttit fiberfe^cn, bog dnem burc^ ^^tofogifci^'^iflorifd^'inad^etnatifc^f ^tubien 
lebtsfic^ t^foretifd) nnb obflract bet^rtHgtem (Reifte gar (eid^t (Wiy ttii^t in ber 
Sieget!) jene fo btrUc^tigte unb nod^t^eilige ©tciftctt, (ginfettigfcit nnb Unbeftotfen* 
^eit iibcrfoniint, tüffd^e iM>r ©«umcn bcii 3Bolb nit^t gu erfciwieH, im tmrtli^en 
^rafHf^en ^ebfii fdten ettoa« beim ret^tnt 3ipM angugreifm unb oft in bfr ted^« 
nifc^en ^erloenbung it)rev eigenften 9fraf9n)iff(nf4aft träumerifd^en ^u%t9 ba^ 
nftd^fle unb natiirfid^fie ni^t gu erfaffen unb richtig gu benu^en üermag. 

^9 Hegt, gegen bo« giül^ere bemcrft, fein SBiberf^ru* toor, wenn e« unfen» 
eben citirtcn ?5^t)fi!er on einer onbern Stelle feiner Schriften gu \iim «udbntcfe 
bröngt: ,,S)ie SWot^emotif ifl gtoor eine ^errli^e ©tffenfcftaft, ober 
bie aWat^ematifer taugen Itm genfer nid^t!*' — fein ©iberfpruc^: benn 
alle ISitit m\%f baß er K^nti^ed eben fo gut üon ber $bitofogte unb ben (foge« 
nennten Stodf*) <P^ifoIogen be^oupten fönnte, unb baß er bamit eigentlich nur 
bem gerechten Vorwurfe gegen alle ^infeitigfeit in ©ilbung unb @r* 
jiebung Sorte oerTie^en ^ot; meiere ©nfeitigfeit ftcj im wirflid^en unb^ 
iraftifi^en Seben nur um fo ^ülflofcr unb unbraud^barer ertoeift, je mc^r ftc 
tn ber »Jid^tung nad> ber rein t^eoretifc^en Seit ober im^Oebiete be« abflroctett 
unb 3bea(en grog gen)ad)fen ift. 

®egen fotc^r für geroiffe Greife fafi ft»rii((n)i$rtlid^ getoorbened einfeitige« trSu» 
merifd^es unb ungefd^idted Sefen — bad pnre @egentbei( ber anguftrcbenbea 
torattif(4en dnteUigeng — bifbet aber bie (auf 92otur, ^e^nit unb Sirt^« 
fc^aft unb ^ber^anpt onf bie p^^'i^t Seit) angemanbte S)>2atbematif, in 
)6erbinbung mit ben cigentlid^en natunoiffenfd^aftlidien Unterric^td^weigen (ober 
ben S^JaturtoifJenfdöaften im engem Sinne), bo» fdjulgereifttefie unb »irffamfle unl^ 
barum auc^ tn einer redeten l)umaniflif<i^en S^ule gar nic^t gu entbebrenbe ^or* 
beugung»^ nnb (Srgttngunpdmittel. ^wc reiften Sürbigung biefe« ^erbfittniffe» 
muffen wir beben!en, baß jene ,,angetoanbte SWotbematif", (inbem fte bie auf B^bJ 
unb 9^anm, auf (Größen ^ unb gormDerbciltniffe ber ftnnlicben (Srfd^etnungen fid^ 
be)tebenben ©efe^e unb fomit gletcbfam bie formelle Seite ber ))b^ftf4^n Siffen« 
fcbaften gu bebanbeln bot) im toefentlid^en ei^entU4 nid)td auber« tft, al9 ^atax'^ 
toiffenfc^aft felbft: bie ^rgilngung ber materieOen (d^emifcben) ^Slfte berfelben. 
2)iefem nad^ f^at tk ä^at^ematt! getotffermaßen innerhalb be» großen ©ebiet» ber 
^b^ftft^cn (9^atnr« unb Sirtbfc^aft«^) Siffenf Soften eine gang fibnli<^^ Stelluna 
nno Function toit bie i^rammattf innerbalb De» pbi^ologifd^en (Gebiete». Unb ifl 
(wie $^pftf, äl^ed^anif, Stbcbiometrie, In^flaHogra^bi^» ^ftronomie, ©eobfifte k. un^ 
beioeifen) in biefer ibrer 9tt(^tung auf bie ^bor^f^e Seit gngletd) ber Scblüffel gu bett 
feinflen 9(aturer!enntniffen unb }iin tiefliegenbflen tecbnif^en unb Sirtbf^aftdgefe^en. 

Verfangt nun fibon bie matttialt (ntitjUd^e ,,pofltioe'' ^enntniffe, menfcb« 
»firbige» Siffen nnb ®emußtfein begwecfenbe) Aufgabe eine» alle noc^t^eilige 
iSinfeitigfeit beföm!|>fenben bumantftif^en @rgiebung»n>erfe» gebietcrifc^ genug bte 
IKitivirntng eine» angemeffenen unb in geifHa^ergieberif^er Seife bebanbeltett 
Unterrid^t» in biefen auf vtaiut tinb UtHn btngerid)teten Siffenf(baft«gn)eigen^ 
fo oerfangt fte unferer SKeiunng nac^ Die( gebietertfcber no4 ber formale <Sr« 
|tebnng»gme(f. 

Sur C)eranbifbung einer für bie «ußenmelt aufgefd&Ioffenen 9n- 
tetrigeng unb Siffenfcbaftlicbfeit — einer 9ntelligeng, loeld^e 
bie reale Seit mit eben fo )>raltif(b*finnigem al» offnem unb um- 
fii^tigem Sefen gn fe^en unb gu Derfolgen, anftellig unb correct gu 
«rfaffen unb mSglii^fl rationell gu benutjen, \>it fegen»rei(be ^raft 
f^ahtn foll — gu folc^er ©ilbUng oermbgen nun gwor atterbing» manä^z ^tomt 
Ifx engem 9?aturmtffenf(^aft in mefentli<$er Seife mitguioirfen, toie g. >d. bte 
Befitmmenben Zf^tiU unb Uebungen ber Sl^ineralogie, Geologie unb ©otanif; 
namentli^gum einfd^ulen be« auf Äußere SKerfmale gerichteten fdbarf- 
tinnigen Seben«, Unterfc^eiben», ^ombiniren» unb S)ebuciren». * 
Celbft bie rein materiale Seite ber $b9pf unb dlimxt gew&btt in biefer ©e* 
lie^ung bebeutfame Uebungen für bie auf bie ^lußentoelt gerichtete fbU' 
tbetifc^e unb anal^tifcbe ©eobacbtung»« unb 2)en(t^8tigfeit: fobalb 
man beren^^ebren mögltd^fl b^uriflifc^ gu enttöicfeln fud)t; toit idf in früberen 
3abren meiner Sebrerlaufbabn, mo ii^ in ienen Htoeigen mit gu unterrid^ten batte, 
fattfam erf obren: inbem icb, einerfeit» noc^ gefl^ellung ber n5tbigen ©runblogen« 



{olcbe ü'^aturetfd^einungen »on meinen Sibfllcm a priori fonftmiren ließi 
t^neit naAber burd^'» (Si^ment oorfü^ren fonate, um i^nen boburcb bie 
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feit obet Unric^tiflfeit tl^tev f^ntlftetifd^en 9{otuTforf(Qung«t^lltigfett m bemeifen; 
anbererfcit«, inbem t(& eine ouf il^nen bereit« befonnten riotur<|ffe^(it^en ©ninb» 
laoen beru^enbe (Srfcfyeinuna obne toeitere« ald (Sjfperintent t^orfUtirte mit ber ^lif« 
0aDf, buTd^ beren umfeitioe JBeobac^tmtg ba9 tvefentlid^e oom untoefentn^en trennen 
nnb auf fofifjf analtotifd^e Steife bie eigentftd^en bcbinaenben (^runDfagen biefer 
92otnrerf(ietnung auffinben unb gleicbgeitig boburd^ überbauet grünbtid^ nnb oor» 
Mttg beobacbten gu Temen; — eine tbeiltoei« itwar etn^ad gettraubenbere, aber für 
ote #(bute n>ie ba« Seben ungTeid^ banfbarere Unterrt(^t9tt)etfe. 

3n fo fem nun ^ber in beut fRrtc^e ^^t^ftf^ft tiSiffenfc^ft unb 0orf4ung 
loieberunt ber ntat^entatif^e ^eit ed tfir ber (mie g. 9. bie Wled^anif) M 
Vidfit9 aWufter fogifc^er unb überbauet miffenf^aftTii^er IRatnrbeobac^tung unb 
9kiturbenn|ung ba^e^t, fo mu§ berfelbe notttrlid^ auc^ ganx befonberd geeignet 
erft^eineUr oie fragTt<be 3ntettigeng anf i^ren ^afitpvmtt ju fbroem- Unb fd^etnen 
mir babei einen nambaften unb eigentbüntlic^en ^ertb in biefer ^rgiebung and^ 
biejenigen ntatiiematifc^en @tubien unb Uebungen gu beftl^en, tot\(i)tf mt g. 9. 
bte ber proftifd^en ©eobfifie, in unmittelbarfler unb buc^jläMid^ ))raftifi:^fter 
SBeife 9f?otur unb lOeben erf äffen unb bcn gd^üler gtoingen, mtt geiftiger unb 
Wrperfitber ©etbfttbätigfeit hU SBiffenft^aft 3u allerlei nüftHc^en 
3)oecfen mSglid^fl rationeH )tt banbtaben.' 

3n einer Weinen ober bebeutenben @d^rift (3)?ot]^cntotif unb ^bUoTogie öon 
Dr. S^robifc^, Jeipgig 1832) b^t einer unfercr ffoffif(ft*gebtIbctpen ©ot^ft^uHe^ret 
unter onberem na^gen)iefen , mie auffaHenb e9 in ter ®ef(bid^te be« grie^ifdien 
Ältertbum« %n bemerfen fei, bog bort nur im 3«itoIter unb SSerfofge eine« emflen 
mtb emftgen ©tubiumd ber SDfatfiejt« ancb Befonnene unbgrünbHc^e gorfc^ung 
in ben Derfd^iebenen anberen S^^W^ bantoligen Siffcn« unb Strebend k)ormoItete^ 
nnb mobltbSttge unb praftifd^e grficbte trug; unb bag flc^ foft in eben beut ^a^t, 
aU ft4 nitt ^^faton*« $rinci^ien gugfeid^ bie betHaine matbentatifd^e @t)m« 
nafiit au6 ben ^d^uten unb bamit S^fll^^ ^i^ ^iütlit i^re« oben (^. 111) 
farofterifirtett @eifte« t)erIor, in gleichem ä^age aud^ bie ber ^roftifd^en ®iffen* 
f(baftli(bfeit unb $bilofo^bte aHntälig^ obbanben tarn, um allerlei gfiicbtigfeit^ 
£)berffa(b!i*fett, @(bnj8rmerei unb t:aufd^ung ?5raft gu macbm. — äWit btefer 
^tfiorif«^* begrünbeten ffiarnung bot ober i^r ^Jerfoffer, unfrer tfnpd^t nacbr nicbt 
ouein ber (Kultur ber tbeoretifd^eur fonbern ouc^ ber ber ^ra(tif(ben 
S^atbemoti! in ^d^ufe unb i^eben bod ^«ort gerebet. 

93ßir bürfen nömlicb, totnn »ir te^terc in ibrer 9li(btung auf iRotur, 2:ed^nit 
nnb Sßirtbfcboft in jenen flafftfd^en 3^iten weniger ^erbortretenb finben, nicbt iiber^ 
feben, bog bomate gum X^til bie iD^otbemotif fe(bfl nod^ in ber ^inb^eit unb bie 
eben genonnten ^)bbPfcben ©cbiete faum erflin ben Anfängen oorbonben waren«. 
Um fo bejieicbnenber ober if( ed, wie tro^bem bte %Iten ftcb bemttbten, ^er ^ai^t* 
matiC (). So. in ^bftd^t auf Sfironomie unb Geobäfte) ^raftifcbe« £eben eingul^oncben,. 
nnb bagu felbft bie QSrftnbung oon gabeln ni(bt oerfcbmäbten. 

Med in Willem erwogen, bürften fomit felbfi btejenigen ®^mna{iett, wefcbt 
(ebiglt(b bad aUtloffifibe $rincip M modgebenb für ft<b betrauten , nid|t allein 
tbrem wabren bnmoniflifcben ^emfe, fonbem oui^ ibren ei^enflen bt^onfcben 
Sbeofen unb ^rinci^ien in bem ®rabe untreuer werben, in welchem fte fowobi 
ber iRotfiematit an ftcb old nomentlicb audi beren auf 92atur unb i?eben gericbteten 
Sb^tigfeit nnb beren Bifbungdfraft bte gebü^renbe llnerfennung unb (Sinwirtung 
tterfogen. $og in ^Befolgung oeffen bem weifen (S^efe^e „Non molta sed multum*^ 
m nobe getreten werbe, tfl burd^ou« nitbt nbtbig unb namentli(b bann nid^t gn 
oefüribten, fobalb wir ba;;u bie in biefer iBegiebung fo gong eigentbümlid^ fernigen 
^Ifen ber iKegfnecbtd^Brieftafcbe benuf^m, unb babei bebenfen: bog, Wenn wir 
»on beren rei(bboIttgem Uebungdmoterial au(b nnr ben |e(nten S(et( im 
angebeuteten @inne ^ttbogogifcb wirffam gn ma<ben oermiigen, bamit 
für äßittelfibnlen oHgemeinerer 9lrt f(bon »tel, wo nicbt fcb^n bog 
ipcfentficbfte gewonnen wSre. S^enn für biefe ift ja bog im ^tpt unb 9Rega^))arate 
ber 9rieftaf(be bargebotene te<bnif4e aRoterioI in ber ^au^tfad^e mebr nur SJiitttl, 
(gleicbfam nur ©erätb %nm 3wedfe matbematif(ber unb überbau)^ geifiiger 0^1^- 
nofüf) w&b^enb eg oEerbingg bei ben ®(|n(en gewerblid^er Srt gugleiib audb 
einen febr wefentliiben 3we(t mit bilbet. 

@eine ^abagogif^e Sugbeutnng für le^tere (alfo für f^^ttt wie mittfert 
©emfgfcbttlen teibnifc^er, merfantiHfcbet, militärifcber, forfl* nnb 
Ianbwtrtbf(baft(t(ber ober fonft gewerblicber 9(rt), Uegt übrigeng fp 
fe(bßt)erfianbli(^ auf ber C>atib, ^tii fie fpecieller (Sriautemnggbeif^iete !anm bebarf. 
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dagegen bürfte e« ni^t überflllfftg fdtt, in $l6f(<l|t auf ben me^r adgetneinen 
9«pig*gt|mnajlifd&cn ober formaUn iötlbungdgmetf einige foldic ^ptcMtxt Slnbcut* 
angcn utib SBcifpielc auftufllftren, utib itoax »icberutn »ic öorn (f. bie im gegen* 
tPüTtigen 53ru(^ftü(f toeggtlaffcnc öorbcre ^älfte ber betrcffenben Einleitung), ^avDßt* 
föcjlt^ a«ö uno auf bcm etcmcntaren ©cbiete bcr SKittclfc^uIen. — Sic in folgen* 
btw gefc^el^cn foH. 

$>it txftt Hebung »irb natürftd^ immer ouf bie Äunfi eine« rec^t flottctt 
nnb babei ntd^t blo« richtigen, fonbern aud^ xtd^t feinen (e^acte ^(^Sl^ung 
ber nnterflen SDectmaien bebingenbcn) Slbkfens ber aKcßfncd^tStoert^c ^erir^tet fein. 
Sn fo fem nun bie bamit ücrbunbene @d^u(ung be« Singe« ben ^lidf an cia 
fd^arfe« mat^ematifd^e«, pgteic^ nüd^terne« unb gemanbte« fd^nette« ©el^ext 
aemöl^nt, i^ biefelbe überhaupt, namottlid^ aber für allerlei iBeobad^tung««» nnb 
fec^ä^unggtl^Stigfeit, fidler nit^t ol^nc aßen ergiel^erifd^en SBertl^. 

53ciber bemnSc^ji notfttoenbtgen Orientimng über bo8 Äa^itel ber 9Wa«fttnbc 
imterlaffe mon nirf)t, bem ®dftü(cr fotool^I bie abfoluten Orößen bcr üerfc^tebenen 
äRafc at« au(^ bereu gegenfeitigc ^ejiel^nngen gu red^t lebenbigcr ^fd^auung 
au bringen, ettoa burd^ 2(uf gaben toie folgenbe: 1) ,,S^\di^tt auf ein ^ojfrtcr 
oic ©rößc unfcr« lanbedtibtid^en unb bonn g. ^. bie be« cngüfd^en guß««"; 
tt)cld^e 5lrbeit mittel« ber betreffenbcn 3Äa«!unbe unb SWeßfnedJt« (Sentimetep* 
magpob in njcntg SJ^tnuten bettJtrft fein fann. — Unb 2) „®tbt an eurem Mxptx 
ij:gcnb einen $unft an, bi« gu toeld^em üon ber ^Bo^U ab ba« SKeter reid^t" 
(toeld^er $un!t bom ©d^üler ein für aßemol gu merfen iji, um ftd^ nötl^igenfatt« 
auf bie fd^neHfle Seife im Salbe ober gelbe einen <^ab ober S'^dq p einem 
iRetcrma« ob. bergt, gugufdöneiben). 

j^ierauf gu tfzn aritl^metifd^en Elementarlel^ren überge^enb, ^atman [d^on 
im Äa^itcl üon ber 2)it)ifion ©elegenl^eit, am ^racticum üon SKegfncd^t« S^leci^ro* 
fentafel gu geigen, mt man hnxdf gmedtmägig ted^nifd^e 3u^c<^tlegung ber ein« 
fd^Iagenben ©efefee unb burd^ gemonbtc« @el^en unb 5)cnfen bereit« in beriet 
einfat^fien 9^ed^nung«g€bieten ft^ unb htm ))ra!ttfd^en ^tUn gu nü^en üermag; 
„burc^ getoanbte« teufen" infofem nämlicfi, menn e« gilt, jtd^ gur S^crmeibung 
einer ctma unüoKfommenen ©teile ber XaUUt in eine fcftärfere gu f^ielen, ober 
fic^ cii^ ©egen^robe b^rd^ ^enn^ung einer anbem ^afelfieUe gu üerfd^affen. 

3. 8. „?efet red^t ftott unb fein ben Sertl^ üon -p^ ouf gtücier* 

Ici SCrt abl Slu« ^ X 7 fMgt burd| Slblefung bei 6494 ft^ncÄ 0,01539 X 7 
= 0,10778. Slber faum minber fd^neU nac^ üor^ertgem 2)iütbtren mit 7 foTgt 
'5p4 = "pn ^"^ ^"^* ?lblefung bei 927, ba« glücite SRefuItat 0,1077 (bi« gu 
biefer legten 7 ebenfaU« ungttieifell^aft). 

S'iod^bem bann bie Seigre ber gtt)eiten unb britten ^otcngen unb Surgeln be- 
grünbet unb tia^ gehjb^nlid&e SUerfa^rcn gur 9ltt«redinttng bcrfelben in ben ©djürem 
9tnIttngUd| befe^igt ift, tagt man nun le^tere mit ^inloei« ouf ST^egfned^t« Qw. 
unb Cw.<»@^alte, möglid^^ burd^ eigne« SRaffhtiren iene (im ^.^fd^cnbrbbel auf 
@. 16—20 bel^anbeften) Sftegefo flnben unb begrünben, mittel« bereu bcr ^)roftifd|c 
S^atl^ematifer biefe ii!e^ren unb $ü(fen feinen ^^c^^^n bienfibar mad^en !ann unb foft. 
hieran laffen fld^ nun fd^on mieber atterfet anbere gei^g turnerif^e unb com« 
uaratiüc Hebungen anfnttpfen; inbem man g. 8. htm <&d^ü(er aufaiebt, baffelbe 
älefttftat au« üerfd^iebencn Orten ber bctreffeuben 2:abcffe unb üieUeic^t audft auf 
nod^ gong anberen (g. 8. fogarit]^mifd|en) Segen abguleiteu. 

Q^rl^eblid^ lebenbigcr unb im ^ntcreffe einer aud^ auf bie |[u6cnU)ett gerichteten 
proftifc^en 3nteKipeng toirffamer toerben fd^on biefe gang etcmentaren ^ed^nintg«* 
Übungen, toemt bte @d|ü(er bereit« foüiel atgebtaifd^e ^orbilbung beft^en, bag fh 
bie ^enu^ung unb 8e|anbrung gett)ij]^nlid^er ©leid^ungen unb ^ormeln üerfle^en^ 
unb foua^ (t^cirnjcife unter Einleitung be« i^cl^rcr«) biefen unb jenen ^aragra^)^en 
bic« 2:<^bud^« ber ©rieftafc^c gu lefen unb feinem nttd^ften unb toefentli(^peu @inii« 
uad^ aufgufaffen unb angutöenben üermbgen. S)enn Dann fbunen mir i^nen gu«' 
mui^en, fd^on ie^t il^r bi«(^eu ä)'^at§emati! mit üerl^Sltnigmüftger ©elbflßSnbigf^ 
«if« iOeben angutoenbeu. — ^iefc« $erbeigie^en frember ober niiffenfc^aftlt«^ noc^ 
nid^t begrünbeter ©egcnflänbe mirb mand^em meiner Ferren (Kollegen auf ben 
eirflen 8lid bebenffii^ erfc^dnctt. ®« if! jeboc^ burd^ou« nx6ft unp9bag(>gtfd^ unb 
^ feineriei ©efa^r: fobalb man im @(^ü(er nur glei^getüg bo« SBcmugtfcin pütqtr 
b»g er alle« be^uf« Uebung feiner mat^ematifd^en ^üfte an» anbereu (Gebieten 
entleibte SRoterial and) immer nur al« ctmo« (S^ebortJte«, nnb bag er über^u:|)t 
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a1!c tüiffenWofttidöen föa^rl^dtctt tiic^t cl^cr ali fein wtrfftdjc« unb mit ^id^tt^ 
Wetter ju ocrtocnbenbe« (Sigentl^Hm betrachten fonti, bcDor er fte ftd^ ntd^t bur^ 
tt)tffenf(|oftIt(^e« @tubium ju eigen gemad^t S5l8 baWn fotf er es — mie bemerft — 
immer nnr ot« einen blo« entlehnten ©cgenflanb betrachten; enttel^nt gTcir^fom 
al« ®erät^ nnb gu bem 3^*^, ba« bisher ttitrftttl^ Srhjorben« gel^örtg unb rec^t* 
jetttg anf bem ^tttit bc8 ^)ro!tif(^cn ?eben« gn öcranfcftauttt^en, gu bcfcftigcti 
unb fortguenttoitfeln. 

@o gett)U^ren g. ©. in ber Slrit^metif unb SW^ebra SWitt^cilnngen au« ber 
^lanimetrte, Stereometrie, ^^^jtf unb 9Kecl^anif zc. gol^Ireid^e SWotiüe gu ben tutt* 
reffanteflen Ucbungen; nomentftd^ rüdffid^t« ber Conftruction unb Sfnttjenbung ber 
©leid^nngen, tt)ogtt man in ben ?e^rbü(^ern unb @d^uten J^äupg nur SBeif^jiele 
tjon fo forctrter unb finbfi^er ?lrt öorflnbet, bag ber ©(^üler gang feid^tc SBegr^e 
öom (Srnfte unb SBertl^c bicfcr Äunji ftd^ anguetgnen ©efal^r Tauft, ^nbcrerfeit« 
ernjeifen fid& für bie (Geometrie unb ©tereometrie, inSbcfonbere auc^ ftir arrigono* 
metrie mand^erlei ©cifpiete au8 ber $^^ftf, SRet^ani!, ie^nologie jc. (unb fomit 
bie §erbeigie]^ung ^affenber $aragra^^en ber ^o^itel VIII., IX., X. unb XI.) al« 
ungemein belebenb unb »irffam. 

3in ber Xf^at: müßten mir iebc orit^metifdö« ober geometrifd5|e S^rcurfion in 
etncS ber tcd^nifd^cn Äa^Jitet ber 8riefta{c^c ober überl^aupt in ein (gebiet, ba« 
nod^ nidftt toiffenfd^aftlic^ begrün bet fonbem nur crft me^r. finnlid^ be* 
greifKc^ erft^toffcn werben fann, al« einen ^)öbagogifc^cn ^^l^tcr üermcrfen: fo 
uiügtc man ha^ Seben fcfbfi unb beffcn erl^aBenen ©d^ö^fer unb SÄcijter, ben 
Sebrer aller JOe^rer, ebenfatt« für nnpöbogogifd^ crfffiren. ©leid^wie aber ber liebe 
unb weife (Sott un« nid^t tiiit @d^cuflappen l^at geboren werben Taffcn — weit 
er Witt, ba6 wir freien ^nge« unb freien ©rnne« äffe« wa^rnel^men, Wa« über* 
]^au^)t im iBcrctd^e unferer Sal^rne^mungen liegt, wcnngletd^ wir über beffen 3Bic, 
SBarum unb 3Boburd^ T^Sufig nod^ feine üottc Sluffräruug bcft^cn; unb weil er 
un« baburdö reigen unb aufforbern Witt, unfere bislang erworbenen ÄenntnifTe urtb 
Gräfte an 3lflem gu öerfuc^en, wa« biefefben t^eif« gu bcfcftigen, t^eit« gu erweitem 
Seranlaffung giebt — alfo fotten unb bürfen aut^ wir uns mit unferer @d^ute 
nid^t öor jener 2öc(t t^eorctifd^er wie empirifd^er $:^atfa(i|en oerfc^licßen, welche 
uns bie angrcngenbcn SBiffcnS gebiete anregenb nnb mcl^r unb minber ungefut^t 
cntgcgenbrinaen; wie folt^es %. ^. in Söegua auf bie matl^cmatifd^e @^)bäre burdj 
bie naturwijfenfd^aftlid^cn uno ted^nifd&en Äapitel btcfer S3rteftafd^e gcfi^ieJ^t. — 
ißic^t nur würben wir bamit unfern Sd^ütcrn eine reid^l^altige Öuette tel^rreid^r 
unb Icbensfrifd^er SBeifpiele gu atterici bitbenben Ucbungen unb ^ufflämngen in 
Slbftd^t auf SBefen, Söcrt^ unb §anb^abung ber SKat^ematif unb ba* 
mit gugleid^ t>it natürltd^ftcn Oefegen^eiten gur Slusübung unb @ntwidtetung il^rer 
bis ba^in erlangten SKeffungS* unb Sled^nungSfenntniffe üorent^aften: fonbem 
Würben uns guglcid^ aut^ eines ber wirffamften TOttel berauben, ba« geeignet ijl, 
im @d^üler einen. nod& über bie @c^ule hinaus wirfcnbcn frud^tbaren Äetm gu 
erwedfcn, ber i^n [jporne, in jenen fo intereffanten unb nü^Iid^en ©ebieten weiter 
üorgubrinßcn unb ftd^ mbgtic^fl öiel baüon gum wirfttd^cn ober üottbewugten (b. 1^. 
gum wiffenfd^aftlid^ erworbenen) (gigcnt^um gu machen. 

$on mand^en äJ^at^ematifern an ©^mnafial« unb ^umaniflif^en 
^tai^^uttn laben wir ben borangegangenen wie nac^folgenben ^eif))ieten gegen- 
über mb'gUd^erWeife aud^ noc^ ben @inwanb gu erwarten, ha^ bei 8enu|jung oon 
bertei „(gfelSbrüdCen" (wie fic g. SB. äÄeßfned^tS SBurgcI* unb ÄrciStafetn unb 
öl^nlid^e Jpülfen unferer S5ricftofd&e nennen werben) bie @d^üler ,,boS eigenttit^c 
Slec^^nen" öerlernen würi)en. Slttein, was ifl „eigentüd^eS" Sled^nen? ©c^örtg. «. 
ha9 gogarit^miren tttoa nid^t aud^ bagu? Unb wirb nicjt aud^ baburc^ baS gewöhn* 
ttdje SBurgelauSgie^en unb bcrgl. befeitigt? SDag bieg (unb ä^nlid^eS obne be* 
fonbere Äunjipifen Slusfü^rbarc«) nid^t oevlernt werben bürfe, ifl felbfloerfläubtu^. 
3>odö erlebigt ftd^ bicfe weife ^c^rerforge faft öon fclbfl. 3)enn eS liegt gu nal^^ 
ttn aSerlaufe ber Uebungen baS eine ober anbcrc ber burd^ ^ülfstafeln (g. ». 
fÄcßfnet^ts^Äreistabetten) um fo unb fo öiel f^netter gefunbene ^Refultat burdj 
cbtc Oegenprobe auf ©runb ber urf)>rünglic^en fjormeln bann unb wann unter* 
fu(^en gu loffen. 

Um wie öieles wid^tiger l^iergegen ifl — gauj abgefel^en uod^ öon ber mit 
ber Einübung unb rationetten ^anD^abung öon Derlei Äunflbülfen notl^wenbig 
©erbunbcncn wiffenf(^aftli(^cn ©bmnaftif — bie STMfo*«* öoßr '^nhtm 
fold^e hülfen, an ©tette ber niebern aÄec^anif ber SBiffcnfd^oft, bereu Oci^ 
unb ^ö^ere ^ed^uil einfeften, jte Me @(^ule »on bem aeitraubenben unb 
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ffmmtnbtn ©ottöfl« be« fcrtfh)erflttnbrt(|cn erementoren unb ^anbmerfdmafigeii 
Zf^dt^ i^rer inat^eniatif(^en arbeiten befreien, unb i^r baburd^ ein nffthü^ 
SWeftr an 3eit unb grift^e unb 2lnrei| gemö^rcn, ftd^ l^ö^feren unb umfängficftfrcii 
Sielen unb geijHgeren unb nütjticfteren X^tioWten ju ttjibmen. 3n ber Üftot, 
,MUmxüdtn" for*er 9lrt etngefü^^rt unb in fleter Sa^runa ber SBürbe 
unt> 3ntereffen ber 533iffenf*oftri(]^fett in ber ©c^ute gebraud&t, fönnen 
6ei le^terer Snl^olt, ffiert^ unb SBirfung i^rcr Seiflungen (uub fomit 
«ttc^ tl^re S3tlbung«!raft) in moterialer mie in formaler ©infti^t 
nur erM^en. 

9f^o* erl^ebüt^er tnirTfam, tütil Ut anol^tifc^e toie combinotortfcljc 
5)enftWügfeit unb ben ^raftift^en @inn in ber «rt ber anwenbunj 
^er SBiffenfc^oft ntannigfoftiger entmidfehib, geflalten ftd^ bie Uebung«gelegcn^eitcii 
auf bem geometrifd^en (S^ebiete. 

©d^on bie ben ©cjiileru aufgugebenbcn Unterfu^j^ungen*), ob bie ©c^nittfantcn 
be« aWeßfnedöt« correct genug ^arattel refp. rec^ftoinrüd^ au einanber; ob bie 
|»un!tirte Sflid^tlinie ber ^Jenbeuoonb genau normal gum er^en (burc^ 9iuff ®rab 
ie^enbcn) 9lobiu« iljre« ©ö^enf reife«; ob bie groei Slingetcjeu unter ber querlaufen* 
Den @d)ntUfante auf ber anbem ober ^origontafmanb be« ^ned^te« (mefc^e mit 
ttm giiutt^unfte feine« Ärei«bogen« bie brei ©nfled^junftc bitben, für ben gaff, 
baß man ben Äne(^t al« Jü^infeltreug nir^t blo« mit fcinrn ©tftnittfanten, fonoeni 
burdp bie SSifirftiftc bc8 3«wflWu«döcn« oerfeinert annjenben miff) eine gum erpen 
9{abiu« ebenfall« genaue S^ect^tminflidie bUben; ob betreffenbe ^ifirftifte genau 
Ifotbred^t gegen bie ^aft« tbrer Ouerbalfen, u. f. ft).; unb mie bie «Bc^ttfer er« 
forberti(^en gaUe« alle« bieg iufliren; Uiie fte e« bann fc^on im 3ininier burc^ 
Hebungen an9 freier $anb ba^in bringen muffen, (Steoattonen unb SDeprefftoncn 
bi« gu minbeften« einen falben ®rab, bagegen ©onnen^b^en bi« minbeflen« einen 
«iertet ®rab genau gu beoba(^ten; ferner gu j[e !S)rei u. ^rei o^ne <^tatit) rechte 
u. anbre SBinM, giguren u. gläd^cn ab3ufle(fen; zc.tc. — äff biefe unb S^nftd^e 
Keine geometrifc^e Vorbereitungen vermag bereit« ber ^el^rer gur (Srgiel^ung \>on 
ifteoretifc^er toie ^iroftifd^er SlnfleUigfeit u. Oeioanbt^eit gum grbgent 
Z^tiU fd^on in ber (fetube mit 3$ort^eiI ousjunufeen. 

^iernSd^fl aber liefert nun bie ^(antmetrie unb ©eobSfte ein id^U 
Teid^e« (|[ontin^ent k)on Uebungen, bie ftd^ burc^ bie Kombination mit ben ein' 
fc^Tagenben arit^metijc^en unb namentüd^ tri^onometrifc^en iD{e§rne(^t«pffen gan^ 
befonber« mannigfaltig unb miffenft^aftlid^ njte ^raftif(4 bilbenb gefiaften. 

Um bie«, unb gtoar mieberum nur innerhalb be« elementaren ©ebiet« ber 
'äßittelfc^ulen gu üerftnnlid^en, tooffen n)tr un« einen 

matbematif(^en 9^a(^mittag«<'@pagiergang 
«ergegenkoSrtigen, fsti toeld^em etma je k)ier unb oier unferer iungen greunbe mit 
bem @tatioflo(f unb einem iD^egbanbe k)erfe^en feien, ^od^ laffe ber iüe^rer, too 
irgenb t(^un(i4, äffe burc^ SJ^effung gu beflimmenben 9?efuTtate üor^er bur^ 9tnge 
unb @d)ritt, Uber^au^t gunSd^ft f^ä^enb feflfleffen: um auc§ ^kxM mand^e gute 
Gelegenheit, auf bie ^ntelligeng be« %uge« unb be« @eifte« in ^f 
.obadjtung ber Slußentoelt bilbenb einguioirfen, nid^t unbcnu^t öorüberge^en 
|tt laffen. — @« üerflebt ftd^ üon fclbft, baß man bie foTgenbe ^jccurfion eben 
dud^ bto«tn ber3bee unb obne bie @tube gu öerlaffen burc^mac^en fönne. 
SReift tt)irb bieg gur t^cil« tfteoretift^en t^eil« )f>rafttft:^cn tJorübung fogar nöt^ig 
unb fteitfam fein. 3^r »efentlic^ftcr 3njedf unb ^Jlut^tn wirb jeboclj ^auptfa*Rc| 
auf bie gügfid^feit unD X^atföcblid^feit i^rer »trffit^en 3(u«fü^rung berufen. 

S^ir toanbern alfo! 

Unb an einer beliebigen gelb* ober SQBalberfe C angekommen, fragen wir: 

1. „SBelt^en »faum festlegen bie beiben @eiten a unb b biefcf, 
Igtfe in ibr SBinferblott ober 2)retedt ein?" 2)ie in ber 3)reiedt«rf^re i 
(ber S5rieftaf(^e) orientirten ©(filier tt)erben aTfo a unb b unb Z. C (mittel« Äneiftt | 
al« (J^orbentafel ob. birecter mittel« Änctftt at9 ^origontatfrei« ob. „2:beoboIit") mejfen * 
unb in furger ^eit h^m ?e^rer bie ^Intmorten bringen, bei bereu nicbt au«bleibett* 
ber SSerfc^iebenbeit jc. bem ?ebrer gute ^ScrantafTung geboten ifl, ibnen gu OemÜt^e 
ju fübren, ttjie öiel tj^nen etwa uod^ an ^)raftifiet Anteil ig eng ober an toiffcn- 
fc^aftlic^em Genauigkeit« finn mangelt. 

(£bc toir weiter ge^en, oerfangen wir Don i^tien 

2. „SWöglid^flgewanbtouf »orig. beiben@eitenau. bbieö^ttttfte 
^u begeid^nen, bereu gegenfeitige S3erbinbttng«rinien, unter ft4 

«) e. ,3f(^ciibt9t>et'' ©. 10-12J unb ft>ater im S^f^nitt: „<Jki»Ägt- 
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tooräHel, btcfeS)rete(f«fIil4e in fed^» gleti^gToge Streifen tl^eilen.^ 
t&6fm fflüdjittntm ntih (Srinnerung on hin oetreffenben ^oragro^^ %er SBricf« 
tafele Mefe Stbftetfung, ttacf) flottem Slblefen ber Ouabrattourseln t>on y«, Ve» %t 
% unb </« vnb bereit äRutti^Ittotton mit a nnb b, in futser ^ai benntten tinrb. 

3. „'an einer beliebigen @eite eine9 ni^t ^araKelogramm'fd^en 
^etbe« ))aratle( gu iener, unb atfo in gform eined Sra^eged, 
eine ^iKd^e üon bejltmmter Größe (etma 1 S)?orgen) absufledten. — 
(Kne pbf^e Uebnng für bie 4(tte4t9))ert9enbung als ^infelfreuj; mobei man ben 
@4fllcm erfi ben ycKljemngdtoeg üerflattet; bann aber bie »iffenfc^aftltc^e birecte 
)(tt«fU(ning na4 ^tvi betrenenben ^aragra^^cn bon ber 2:ra))e3t^eilnng »erlangt 

$iieranf an ober auf einem $ange ober ®erge angetommen, fragen mir toeiter,. 
ettta tote fofgt: 

4. ,,9BeI4en @teigttn(«minfet a ]§at l^ier ba« Xerratn?" %nu 
toort erft fc^St^enb bnr^ Sergfetd^ung mit bem au^ ^origontate nnb Sot( ^ebtfbeten 
^^eunstggrabn^intet; bann mtttel« J^ned^t aug freier $anb ttifirt: fd^Iiegltc^ burd^ 
ben armirtcn Statttjfnecjt controlirt S3ciflpiel8»eife fei a = 18.0«. 

b. „mit groß beffen ©teigung ober ©efatle tm lOerl^SItnig 
1) 3«m ^oriiontotgrunb n. 2) jur mirflii^en ober fdjtefen fiftngc?" 
I^er anf^auenbe unb oenfenbe @(|ÜUr Itefl, na^bem er feine Slugenfd^S^nng aug^* 
gefpro^en hat, beri^tigenb aud Sßegfnedbtg Tangenten ' re|b. @inu«(ale ad 1> 
§21/, 0/,, ad 2) 30,90/,. . ' "^ 

6. ,,ltm n)ieüie(e ^rocent ift bie projectirte ober ^origontol^ 
Grbge borCiegenber (geneigter) S^tfiang ober glif^e fletner at9 bereu 
toirflic^e?" ma^ flattge^abter -* in ber Siegel febr irriger — 3(ugenfd^tt6tt«ft 
lagt man folgern ou« ber Cosinus^^^parte bei 18,0» bie richtige atnttoort: bag ber 
^orisontalgrunb 95,1 «/o ber ©(Riefen nnb fomtt 4,9«/o Keiner a(« le^tere (ei. 

7. ^Um toiebieU ^rocenie meint .3|r tool^t, bag berlei ©ditef« 
biflanaen nnb ^ang* ober ^ergfKttc^en (bon 18® burc^fd^nittlid^er (Stetmtion) 
arbger finb, al« bereu ^origontal* unb Äartengröge befagt?" 
Sfl jttjor au«S3origem burift bie Proportion 95,1 : 100 = 100 : x (= ö) absnleiten, 
am swedtmfi^flen aber gletdj bei ber erfien Öifur mit obgufefen, wo ba« ^enbcl gu 
ISO in ber ©efantenfpalte bie (lOOfodJe) ®efonte = 105, bie gefragte «ugenfef ante 
alfo m 6 o/o angab. 

8. «uf einem aerabe ober in beliebigem 3idtjadt emporjJeigenben »ergpfabe 
laffe man ben bur^f^ttittlic^en ®tetgnng«min!el, fowte eange unb mtnntft^c «n* 
go^I ber ©(^rittc beobachten (mittel« be« am Änec^te felbft beflnbridjen Zentimeter* 
mafc« unb feine« ^älbfecunbenpenbel«) nnb frage barauf: ,,ScIdje ^bbe bringen 
mir flünblii^ unter nn«, menn mir fletig fo fortmanbern?'^ JBei 
18,00 ©teil^eit unb ftönblic^ 2000 @d&ritt k 2' (=4000') mürben unfre Begleiter 
ontmorten muffen: = bem 4000fa4en Sinns t)on lö», toai laut Äned&t = 309 V 
4000=* 1236 gng geben mürbe. ^ ' 

9. ^^ttdi je »ier un^ «ier »on ©ndj an biefem ©angc (burd& 
gegebene «nfang«punfte) ^Jorigontalen ab, unb imar erfl mit bem grci- 
5onb- bonn mit bem @tati»!nec^te." — ©rftemfott«, inbcm be« JCtfirer« 
Huge al« ©tottüW^e, fein «Rod^bar al« Controlenr be« ^enbeleinfpielen«, unb ber 
«nttiftrte (an meli^em be« iBifIrer« STugenl^b^e »or^er abgemeffen nnb angemerft 
mirb) al« 3teItotte bient. SBitt te(jtcrer bnrt^ »iüdfbtfum controliren, fo beoarf er 
gur @eite ebenfall« eine« ^meiten gnm 2)irigiren be« $enbel«. 

10. „&ttdt mir nun auf abnlidje SBeife am ^onge einen SBeg 
»Ott 6 @rab (ober miebiel ^rocent?) Steigung ab?^ 9'iac^bem bie einge* 
Üarnntcrte gorm ber grage mtttclfl ber 2:angcntentafcl burd^ ,/8,7o/<, ber ^ori* 
gontargröge** bcantmortet, l^oben unfre ßeutd^en i§re »orige «rbett in fo fem gu 
mobifictren, af« ba« f enbet nun nii^t auf ^uUf fonbem flet« auf Z. 5 ®rab ober 
auf bie S^angente ^ 8,7 eingufpielen ^at 

11. «tt etma« fleiler, beifpier«meife 9o betragenber @tcHe einer mtttetmaflg 
(bauffirten ÜJonbfhroge merfen mir bie einfädle grage ^in: „SBie »erl^ait ftcfi 
ober mie matijl ^ier ber SBiberftanb eine« gem^^nlid^en 8apmagen« 
im SJergteid^ gu bem auf ben ^origontolflellen bicfe« Segc«?" 
mobei mir bie in ber SKe^anif nid^t genugfam ®emanberten aUenfaS« nod^ auf 
ben ^arajrap^ »om „^ubrmerf«mibcrflanb" oufmerffam matten merben. — a^er 
benfenb cin^ nnb umbttrfenbe ©Atifer mirb mo^rfd^einticb al« «eibnng«coeff!cient 
^= V«ft ober 0,04 unb fomit aT« 9eeibung«minTeI q fatit Xon gentenff afa 2% @rab 
uat> fomit ben ffiiberfianb P btr 2aft Q auf ber ^origontale ertennen al« P=0,04Q. 
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Hn^ tta<^bem erben @teigmtQ6totnf et «^ 9<> beoiia^tet V^r ^c|enben gufic« ^m 
«IbtrflaTib auf ber (Stetguttg a{« Pi == *'°-^^,^^^^'^*^ Q = 0,195 Q flnDcn; »oitadj 
p : p, = 0,04 : 0,195 ober 1:4,9 unb fomit eine* fünffodje Stnfirengung bcr 3ug^ 
froft ftdj ]|erau«f}ellt — Ober einfacher näl^erunaetocife: SBeim (ginütftren bei 
Cttrößetmetgmiö je^at ba« ^enbel bic 2:angc.nte 16%, atfo Hetgt ber SBtberJianl 
»Ott t)or^er 4»^ auf na^e (4+ 16) ob. 20 ^L. 

9?tm t>ot ttgettb eitietn SBoIbomtitte ober ©ejlonbe angefdmmett, loffcti toü 
etjl fdjö^enb, bann fdjritt- ttnb botin batibtneffettb, bconttoortcti: 

12. „SBelt^e ©«etter^ö^c Jot btefer «outn?" u. 13. ^löei tDcldScifl 
3€^titel bilf«i S^ö^e liegt fein etgentHdJer Äronenonfafe, ober tote 
»cr^art fidj beffen ©c^oftW^e jur ^d&eitel^ö^e?-^ (gefetre« leidet o^neÄenntttig be» 
^tanbfeme gu beantworten, inoem man untere = 1 ober = 100 fefet). 

14. „Sit mefdjer ^bl^e ftegt ber (mit bloßem lüige teidt unb ^xtmüt^ 
ftdjet gu ertcnnenbe) ^unft ber falben ©runbfltlrfe ober (^erfaffer«) 
,,Ätd&t^utt!t" guT eiitfadjjlen u. fttScrflen Äubirung fte^enber ^btger?" 
(iDobet al« „®runbparfc^ berjenigc $)ur^meffer in« Elugc gefaßt tinb üor* ober 
itacfrl^er gemejfcn toirb, tocidjcr minbepcn« 4* über bem SBurgelfnoten liegt, nrJ 
bamit mögltfP über Die 9^egiott be« aUiu unglei^fi'rmjgen Surgetanlauf9 ^ 
fornihen. (©tH man Bfo« »iffen, in »eitlem Smc^tl^eil ber @d)dtel5We er licS 
nm barau« ouf be« ©tarnmc« gormgal^I gu fd^ließen, fo bebairf e«, »tc snb xm 
toeber einer SD^effuttg ber ©tanbferne no^ ber ®rmib|lärfe; {. 55.*« ffrfll«. ©ütf«bttd6:j 

.15! „äeld^e (;e4te) gormgai^I (ommt fomit ber üor^el^enbett 
©tammftaffe gu?" (9'^n unfc^mer nad^ 3^.'« @^flem im betr. «ricftofc^cn* 
Aa^itet ob. na4 ,,gor^In. ^ülf«bui$« ^af. u. Regeln 13 u. 14 )u beflimmen.) 

16. „Setd^ett Snl^alt l^at. §ternad^ fo(d^ ein ^aum ober eine 
I6aum!taffe att @tamm< toit Sfll^olg unb gkoar a) nad^ '^tm 9tid^t^ 
^)««ft, b)na*bergormga^I.'^ (hierbei (Gelegenheit, bie flottejic «eflimnt* 
img t>on ^ei«P(5en unb bercn Stblefung bi« für \ia9 $unbcrftcl*3*^^ i^ üben; 
foh)te ben ^^^fw^niPög unorbcntltd^ gemeffener ®runbftörfett anfc^anftdj gu motöe«.) 

17. „äBietotet gipcif^jännige gubren gehören bagu, bie iWaffe 
üon fo unb fo üiei ©Sumen btefer %xt gu trans^ortireu?" 3u oe* 
outtoorten untir ©intoei« auf bie eingaben ber SBrieftafc^e über ^olggetoidjt, 3"fl* 
traft unb ^u4rtt)er!«n)iberflanb. 

18. ^@>tedCt mir na$ 9ßa«gabe biefe« gu^rmetifd^Siberflanb«^ 
foefficienten an biefem $auae eine <l^traBe ab, beren Steigung fo fei, 
baß mit ber ooKen (^origontal«) iOaouug bie ^^ferbe bergauf iufk bie bo))^(te ^n** 
^engung unb bemnadi leinen $orf)}ann unb bergab feinen ^emmfcgul^ no^ 
Sßiberl^alt braudjen." — (ginüiftren mit unb ol^ne i^tatit); befanntlidb muß l^ievbei 
bie Tangente be« 92eiguug«miulel« = fein bem betr. Siberflanbf foefftdenten. 

19. „@tedCt in biefem SBefianbe eine rec^tedfige ^^Probe tton F 
SV^orgen ab unb gttiar a) ol^ne ua^ti b) mit ^tattDl'' (i^el^rreti^er^ toenn bie Boben^^ 

{ad^e geneigt tfi unb unter bem SIbgufiedenben bie ^angontaiarbße gemeint iß; 
etonntli^ $ bann erfi bie @eeante ber 9idgung einguDifiren uno F gu oergrifßem 
burdj F X S«c. a) 

20. ,,3äMt unb bemeftt bie ©tammgrunbfUc^e in ber %ct, bog 
^x bie mit ©anb in ©rupb|e ermittelten ©tfirfeu in üon 3ott gu äott auf' 
fleigenbe @tufen trennt." Unb 

21. „®ebt auf (Bruub folt^er ^u«^ä^rung ben 2)idit^dt«grab biefe« Salbort« i 
(etammgruni)t)cr]^5ltniß) unb (nadft ylx. 16) beffen SKaifen^ unb ©orten* unbl 
8ßtrt]|«ge]5alt <>ro SldCer an!" (g^ü^crc« l^ierüber Im grfil. ^ülf«buc5 1. u. 2. abtlj.) ] 

22. 2)e« ^eflftnbe« glSd^e ertodfe ftd^ al« unregelmäßige«, ttsoa 6'^ ober 
T^^edCige« fß'xütd, 2)ann rdcl^t, toie ttrir au« mel^rfad^en ^a^rungen »iffen, Id 
mSftger 9lu«bel^nung dne @tunbe 'l^in, benfelben mit bem an dnen ^ettenflab ge« 
fc^roubten ä^eßbtec&t n. ^iflrlineal gu umgtei^, babei nebfl ben leiten fSrnrnt«* 
li*e ©inlel auf Vö W« Vio ®rab genau (burd^ »epetition, unter Umftonben 
nod^ ettoa« genauer) gu meffen unb barau« pol^gonometrtfd) fie^enben guße«, 
beffen glSc^eninl^alt unb ©efammtertcag abguleiten. 

23. Seim ^^od^^aufegel^en Ittd^lt bie bem ^$ortgettt gueilenbe @oune nod^ in 
^tnlilnglid^ fettem unb ^o^em @tea^le auf bie tl^fttig getoefcne (S*aar. 35rr 
balbiger @c§dbegruß erinnert un« an dne fleine 3ö9<»^« J^m l^eutigen ^«actiaim.^; 
,,9[|fo flint, meine iungen greunbel fangt biefen ©onnenflral^l mit (Sueremf 
gtt biefem Se^ufe »o^Uuflirten ^ntdiU unb @c§attenflifte oufl 
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Öcrcc^nct battiac^ ^eut 5tbcnb tio^ ben %t^ltx Q 
bringet lejjtcre morgen frü^ bemgemdg Berichtigt i 
bann öcrgleid^^toeife fejen, »er au(^ in biefcr öegic^ung feii 
©ianbe ^at unb bapbe am gef^idteflen p »erwenben unb ju 



3uf. 1. 2)ie biefer 3eitmeffung ju ©runbc Uegenbc { 
tiefere^ ^inge^en auf bie f^j^rifc^c Trigonometrie, unf(^tt)er lebii 
mcntarle^ren ber Stereometrie unb re^twinfligen 5trigonometrie 
(f. t)om, €.90). — §ier wie fon|l ttjerben bie eyacteßen tri 
ifiSRc^nungörefultate jene ©^üler bringen, bie gelernt traben 
lüji Cosinusse, Slangenten k. hii gur »ierten 3iffcr mittel 
k. binirter ©^orbentafel (Ch. u. Bh.) abjulefcn, »a« laut § 61 »i 
Jöefanntll^ ijl, tt)cnn Ch. u. Bh. bie ©iorbe u. ©oaenböbe ( 
ft«^ 1) Ch. « == [1 - Bh. (180 - 2 «)] 2, alfo j. 03. Ch. 130°= ( 
f (1 — 0,0937) 2-= 1,8126; fo bag man in bcr Sl^at au« 2Wej 




Unb ^ 

5)8( 

alfo==R 



5) sin. « = Va Ch. 2« ob. «1 — Bh.(180— 2«) 

{) COS. « == 1— Bh.2 « ob. = Vj Ch. (180 — 2 «) 

^, ^ Va Ch. 2« . 1 — Bh. (180 — 2«) 

^)^°g'" = 1:^55:2^ '^^'- i/sCh. (180-2«) 

3wf- 2. aSie man fol^crgeflalt biefem feinem fl. mat^emc 
ba« Unerhörte jumutjen barf: für SGBinfel mit einjelnen TtU 
u. bgl. anzugeben, jeigt u. 3t. § 1 be« Äa^). VI ber „örieftaf^c 
@^ülcr fein 95erj!änbni8 ob ber Sielfeittgfeit unb fein Sertra 
läfftgfcit biefer bi^erfen S)ienfHeifiungcn entf^)re^enb fraftige, g 
f^jiel^weife auf, irgenb einen Sinus, }. f8, ben t)on 62° 9' b. i. 1 
fein 1) u. 2) au« ber Sinus- u. Cosinus- unb bann 3) u. 4) aw 
6^)alte abjulefen. 2)a sin. 62,15 = cos. 27,85, fo jeigt ju 62, 
6i)alte un^toeifelbaft 0,884 (rei^t.); unb ebenfo bie Cos.-^alt( 
eben fo unsmeifelbaft 0,884. 3lu« ber Ch.-Sr;afel aber folgt al« ' 
% X 1.7684 = 0,8842, unb enbli^ au« ber Bh.-Xafel al« : 
1-0,1158 = 0,8842. 



„(5« bebarf bem toorn 23emerften gegenüber bicrju ttjol^l faun 
fung, gu »el^ »efentlt^ reiferer ÜJlannigfaltigfeit folc^ 5Jrafti 
fobalb loir, fei e« in ber @^ule ober im ^t^t^"/ ^^H^^ 
ber ^^t)fif alifii^en, me^anif^en, ted^nologifÄ 
Srieftaf^e betreten »ollen ober fönnen. — — — — ■ 



„2Ba« aber beim Ueberbtirfe biefer Jöeifpiele unb 3lnbeutung 
unferer auf merff amen ßefer al« ein *Punft t>on befonber« er 
beutung in bie klugen f^jringen burfte, bo« ijl too^l ber unjtt; 
ben Uebungen fol^er 3lrt, auger ibrcr Baratt er ijiif(^«form( 
traft im ^lügemeinen, aud^ auf JJörberung namentli^ ber € 
feit unb (5\ett>anbtbeit iniöeberrf^ung unb^a 
SBijfenfc^aft ausüben muffen; ein ^influf, ber jebem ^)äbagogi| 
nic^t« weniger al« gleichgültig fein tann, befonber« wenn er gl 
^>i 'tif^e Öilbung anjlrebt. SDcnn im eigentli^en ßeben ober ' 
fti un« fein SWentor gur 6eite, ber un« bie in ber Siegel gi( 
jl e 3lufgabe anal^jirt unb un« fagt ober anbeutet, wel^e SWc 
w ie mat^ematifc^en, naturwiffenfd^aftlt^en, te^nif^cn, wirtbfc^a] 
et (^lagenben SBert^e unb Siegeln wir babei ju wiffen, ut meffen 0) 
0) : in weliS^eu 3*^«iö^tt ^« feiffenf^aftcn Wir fte gu fu^cn babe 
b< un« bie Unterlagen jur ßöfung fo munbrec^t jur ^anb legt, 
^ 'Heben fo oft gefc^el^en mug. (^ejlü^t bagegen unb btnweife 
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tifd^en unb ^)raftif*cn hülfen bct ^)oI^t. Srieftafd^c (bie mä) fo bielen ©eiten Un mit 
fiei^tigteit in bic X^corie unb *ßrayi^ ^incinjuigteifen , unb cbmfo bcibc fruchtbar 
mit einanber ju »erfnü^jfcn öeffattcn) mitb e^ bem ßc&rer Icl^t toctbcn, feine ©c^ület 
allmdlig ganj auf eigene Jüge ju itellen; bergepalt, bag biefetben f^Iieg» 
li^ felbfl bei ben com^)Iicirteten Aufgaben ni^t« aU bic narfte grage htan^tn unb 
batauf (ftmulitenb, anal^tifcl^ unb f^ntbetifd^ bcbucirenb, beoba^^tenb, meffenb, in ben 
concurtirenben SBiffenfci^aft^gebieten literatif^ fu^cnb k.) fi^ felber atte^ Sf^ötbigc 
in geböriger 5ltt berbei^ufc^affcn unb jute^t gu rieten vermögen: ganj wie ba« 
ßeben braugeninber 3icgct e« »erlangt. 

»Sw^bcfonbere aber glaube i^ rudji^t« bc^ geobdtif^cn ©ebiete^ biefer 
Uebungen no^ barauf aufmettfam machen ju foQen, tote bic S^iüigfeit M baju 
etttja nocb nötbigen 5lpi)arat^cn^ jeber unb aucb ber ärmften Schule e^ geflattet, 
pd^ eine genügenbe angabt baüon juguicgcn; toie jte fogar geflattet, einzelnen S<ä^üUrn 
bie eigene 5Infc^affung gujumutben, namentti^ fold^cn, bic M ber Jorft^ u. ßanb« 
tt)irtbfc^«ft, bem Snö^ni^ur«, 9WiUtär» u. 93autt>efen u. bat. wiDmen tt)oflen/ba biefer 
5li):|)arat ja nic^t blo^ für ba^ ©aufleben gu bienen bcjtimwt unb geeignet ijl; unb 
»ie e^ nun ber ßc^rcr in Jolgc ber biwburc^ ermögUd^ten ©elbjitbätigfcit feiner 
»Schüler unfc^ttjcr unb in einer jür ibn fetbfl nur erfreulicfcen unb inteteffanten iöeifc 
(unter 5lnregung be^ SQBettcifer^ unb auf Orunb comparatiber Uebungen) babin brin« 
gen fann, bag 3cber mit feinem 9H)\)aratc ba^ mogli^ ©ollfom- 
menjtc mit möglic^ficr glottbeit leiten (eine. SDann aber ^at bamit 
au^ 2^Ux bcrfelben in Söejug auf geobdtif^e ^InfleUigfeit unb ®ett)anb» 
b e i t (aW j. 33. in Jöegug auf SSoTft(^t, B^^f^beit unb ^Iffurateffe beim 5luf' unb 
ßinPeQcn, Slblcfcn unb fonjügcn manueUen unb intellectuellcn iöer» 
mefung^o^)erationen (in^befonbre beim ÜRitgcbraucbe M mit UtöbrenUbeUc öerfebe« 
neu aWegfne^t^öifuUneal^, beim Qlufnebmen u. S'iitJctIiren) eine 6e(bjlf4)ute bur^» 
gemalt, »el^c ibm beim Uebergange gu com^jUcirteren Sniirumenten augerorbentli^ 
gu jlatten tommt; ganj ab^efeben »on ber ni^t unbcbcutenbcn tWitmirfung biefer 
<Selb|tf^ute jur ^rrei^ung eine« f^drfer unb fcbdrfcr in« ^uge ju faffenben §au^t« 
jicle« bumaniftif^cr toie n)irtbf<^aftli(^er ^rgiebung: b. i. einer mög» 



Notiz über Nachbezug 

von separaten lesskneohten n. etwaigen Armat&ren dazn. 

Die hierüber seit der vorigen Ausgabe (1870) gewonnenen 
Erfahrungen in Absicht auf Einrichtungen, Bezugsquellen upd 
Preise haben mancherlei Verbesserungen n. Erleichterungen zur 
Folge gehabt, über deren gegenwärtigen Stand man das Nähere 
ans den nachfolgenden Anhängen u. Anzeigen ersehen wolle. 
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Aus und zu dem geometrischen Messknechtspracticum. 

Im wesentl. (Fig. 4—7, 10—13) aus freier Hand n, ohne Armatur. 





Fig. 14. 



-«assQ^llSl* 





j3» 2)amU bet S«€uling nid^t glci(^ t>on tooml^creitt Ocfal^t laufe «^ 
ibel ttmformuna ber SWeßTne^WtafcI gifl.t in ba9 ©iflrinftrument Orig. 2, 4, 6 «. 
bie SSOtirf elf de b %n fi^erfpannen u. baburi^ bie Safel an biefem g^unlte ju f<(5bigeii: 
fo MetBe man, kiit Heut nnatnllUtt tm tut oMit Ui% 2nfttnmtniäitn )iim erften 
Stele in Me {y«it^ «iniiitt, unmer eingeben^ ba§ Mta9 6etreffenber Umformung 
fttti bie reifte <Sde mitet bie Unle au fi^iei^en fetj a(fo immer eingeben! be« 
„H«b Achtl'* auf bem ei^ilbe bei 9lefilnei^t6taf(^e. ( 
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§ 2. Messkn 
n. selbständig 

Um nämlich \ 
Kechnung za tragen 
Freunden auch seil 
macht worden, d. 1 
Buch gebunden zu 
von denen die 1. c 
Freihandgebrauch 
am gefuhrlichsten, s 
beigegeben ward; ^ 
besten zum Statiyg 
mit Yisirlineal eign 
gleichzeitig beiderlei 
Knechte und deren 
Angeführte zu ergäi 

IJebrigens ist ii 
neuerer Stich (Bj) i 
Jahren bereits im ] 
in Hand mit einem Q 
liebsten Aschenbröd 
liehe Anspruchslosig 
Dienstbereitschaft i 
Quäle seiner Leistuni 
faden zu dienen: de 
Praktiker zur fr 
seiner Eigenschaftei 
Textbuche den Titel 
od. der Ingenieur-Hi 
scher Gymnastik u. 
nicht recht verstand] 
ihnen nun um so m 

§ 3. Speolelleres 

Beim Studium d 
dessen Detail sich zi 
vorzieht, kann dense 
aber den neuen od. B 
folgende Modifikatio 
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XYI Aus der 1876r Einleitung zur pol. Brieftasohe. 

Anlangend die Vorderseite dieses nenen Knechts, so sind alle de* 
ren goniometrischen od. Winkelwerthe (Chorden n. Bogenhöhen, 
Bogenlängen, Sinns, Cosinus, Tangenten n. Sekanten) dnrchweg für 
den Badius 100 beziffert (statt, wie beim A^ zumeist für r = 1), 
während gleichzeitig die Fallhöhentafel auf die Rückseite gekom- 
men und die parallel zur Visirkante laufende pariser Linien- u. die 
Balken-Skala weggefallen ist. An Stelle letzterer trat eine spe- 
ziellere Tafel der Cubicwurzeln (Cw) für die Zahlen 1,00 bis 13,30; 
zugleich bestimmt, den Messknech^ auch zur Yienmesskunst nach 
Verf s. Lehre verwendbar zu machen.*) Nebenbei ist der Centimeter- 
Tranöversalmasstab correcter und vollständiger geworden. — Die 
Eückseite ferner ist im B- Stich bereichert worden ausser durch 
obgedachte vollkommnere Fallhöhentafel: durch eine gedrängte Ueber- 
sicht der 3^/o, 3^/3^/0 u. dprocentigen Zins- u. Renten- u. (rings am 
Rande) durch die wichtigsten internationalen Masreductions-Faktoren. 
Gleichzeitig hat die Logarithmentafel für ihre Numerus-Eingäuge die 
Ueberschriften 1, 2, 3 . . 9 erhalten, anstatt der im A-Stich mehr- 
fach störend befundenen 100, 200 . . 900. Ziemlich gleichlautend 
geblieben sind die am linken u. rechten Rande der Rückseite auf- 
geführten Formeln u. 7 stelligen Kreis- u. Zinsfuss- Logarithmen, 
welche bekanntlich gestatten, alle möglichen Kreis- wie Zins- u. 
Renten- und sonstige Finanzrechnungs- Aufgaben für alle vorkom- 
menden Zinsfüsse (2— 6%) bis mindestens zur 5. Ziffer genau durch 
diese Messknechtsruckseite ganz allein u. selbständig zu lösen. 

§ 4. Messkneolits Ereistafel gegenüber dem Metermas. 
Die Vollkreistafel (Vorderseite, linke Wand) führt nach wie 
vor die an Zoll und Fuss erinnernden Ueberschriften: D" u. Q'. 
Es wäre ein Leichtes gewesen, dieselben bei dem so eben bewirkten 
Neudrucke zu ändern. Aber unser Knecht hat auch in Russland, 
England und Amerika, allwo noch lange der Zoll und Fuss herr- 
schen wird, seine Freunde gefunden; u. diesen seinen internatio- 
nalen Karakter ihm möglichst zu erhalten^ erschien nicht unange- 
zeigt; um so mehr, als es ja eine der allerleichtesten Sachen ist, seine 
Vollkreistafel ohne weiteres auch fürs Metermas zu be- 
nutzen. Man bedenke hierbei zunächst, dass die rechts der Kreis-O' 
Skala nebenher laufende combinirte Durchmesser- u. Umfangsspalte 
(D, u. U.) unter sich für jedwedes Mas gilt. Auf die Frage z. B. 
welcher D gehört zum Umf. = 150 Cent.? antwortet das Ende dieser 
Skala: 47,76 Cent. Und fragen wir weiter nach einem D der dem 
U = 300 Cent entspricht, so können wir entweder sagen: 300 C. 
sind 150 Doppelcent; und da zum U = 150 die D-Spalte 47,76 



*) Zam Beisp. Wird der Brastumfang B yorsohrifts- 
mäslg mit einem Centlmeterbande gemessen und soll 
zunächst das Lebendgewicht G, u. zwar nach Kilogram- 
men angegeben werden, so liat man bei Ochsen der 
Bchwerformigen Art (d. i. von grösserem Hinterkörp. im 
Vergleich zum B) nach V's. Beobachtungen die. Form- 
zahl F = 65 anzuwenden. Welches G hat hiernach 
ein solcher Ochse, wenn dessen B = 196 Cent, mlsst? 

.. - ■ — Diese 196 in gedachter Cw-Spalte aufgesucht, zeigt 

auf ein Z = 742; woraus G = Z X F = 742 X «^ = ^»880; was so viel 
helsst als: 482^ Kilogramm. — Näheres s^ in Messkneohts Nachtrag 
Mo. II: Zur Messkneeh^s-Viehjnesskanst. 1S7«. 
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XX Aus der 1876r Einlelttlng^ zur pol. Brieftas 

d) Die eigentliche Vieirpraxis, mit u. ohne Stützung 
Stab, ist der im vorigen § vorgeschriebenen ganz analog, 
daselbst sab c, d u. e behandelten Verfahren wird man ab< 
visiren, wenn man unter Anwendung von Stifjten mit geblendetem 
Auge arbeitet (s. § 9.). 

§ 7. Zur SonuenhölienBeobaolituxig (Zeitmessung) ohne 
und mit Stativ. 

a) Die Brieft. etc. empfiehlt diese Messung ohne Stativ mit nur 
der einen (linken) Hand. Verf. zieht dies auch heut noch vor, 
vollends wenn man dabei, ähnlich wie in § 5 sub c angegeben, die- 
ser Hand eine angei^essene Unterstützung geben kann; wozu im 
Zimmer die erste beste Weinflasche ihre guten Dienste anbietet, 
indem man dieselbe mit Unterbau von einigen dicken Büchörn aufs 
Fensterbrett stellt — Andre aber zogen vor, den Knecht mit 
beiden Händen (gegen die Sonne u. hoch vors Gesicht) zu halten. 
Man probire also, was individuell als das bequemere und bessere 
erscheint. Im letztem Falle dürfte zweckmäsig sein, das Pendel 
(durch Einziehung) etwas kürzer zu machen, als § 5 sub a sich empfahl. 

b) Wer im Besitze eines vollständigen „Zeughäuschen" ist und 
seinen Messknecht in vorgedachter Eigenschaft als Sonnenqua- 
drant, (der allerdings dann wesentlich grösseren Sicherheit wegen) 
lieber mit Stativ benutzen will, kann den früher empfohlenen 
umständlicher herzustellenden Fuss einfach gleich durch obige Flasche 
ersetzen, indem er ein etwa 30 Cent, langes Holzstück in deren 
Hals einpasst und daran, wie beistehende Zusatzfigur zeigt, den 

Knecht mittels des Anschraubestifts (s. Zeughäuschen) 
drehbar befestigt. Die Prozedur dann ist so: Er- 
stens Drehung der Flasche so gegen die Sonne, dass 
der Schatten des Visirstifts ziemlich über die ganze 
Pendelwand fällt; hierauf mittels des Papierkeils K 
Vertikalstellung der Pendelwand so, dass der Faien 
nahe genug anspielt, und drittens nun Drehung des 
Knechts um seine horizontale od. Anschraube-Achse 

so, dass der Schatten genau parallel zur betr. Kichtlinie läuft, be- 

ziehtl. mit ihr zusammenföUt. 

c) Sowohl im Falle a wie b wird sich eine Controlbeobachtung 
mit dem um 180*^ gedrehten Stifte immer empfehlen, ausser man ist 
von dessen correcter Arbeit schon erfahrungsmässig überzeugt. 

Da^ die betreff. Lehrsätze der sphär. Trigonometrie so leicht u. 
elementar zu begründen (s. S. 90 des Messknechts -Textbuchs) 
u. deren Anwendung auf die Zeitbestimmung u. Uhrenstellung für 
die Schule wie das Leben gleich interessant u. nützlich, so hat Verf. 
geglaubt, die desfallsigen Formeln und Hülfstafeln heut nochmals 
im Anhange und zwar in rekapitulirender Vervollständigung und 
solcher Gestalt beizufügen, dass bei der Berechnung lediglich die 
Sinus- oder Chordentafel und zwar ohne Wurzelextraction in Akti- 
vität kommt. 

§ 8. Zum Stativkneohte und dessen Vlsirlineal. 
In hinlänglich steinlosem Boden bleibt der (in Brieft.) ange- 
deutete Kettenstab naeh wie vor das Empfehlenswertheste, um 
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Aus der 1876r Einleitung zur 

den Knecht umstandslos als Stativinstmi 
gantere Gehstock (Br. Fig. 49) ist wer 
schwankend. Will nian statt dessen eine 
als Gehstock etwas massiv, dafür aher 
hartem u. steinigtem Boden anwendhar 
nachstehend gekennzeichnete. Sein hphlei 
Griff kann so ziemlich das ganze Zeughä 
oder statt dessen die zum (neuem) holz« 
Röhrenlibelle. — Wie die Anzeigen be 
knechtsstatif jetzt in zweierlei Län 
Das längere und aus diesem Grunde mit 
hat in Folge dess naturlich mehr Stabilii 
nicht als Geh-, wohl aber als Bergstock 
Gebrauch eines solchen Dreibeinstativs 
während windigen Wetters un- 
terlasse man jedoch nicht, demselben 
einen hinlänglich schweren Stein mög- 
lichst hoch oben zwischen die Beine zu'^ 
hängen, was mittels der Schrauben u. 
etwas Bindfaden leicht auszufahren. . — 
Und was weiter nun das MeJssi'jjT' 
knechts-Visirlineal betrifft, so^ 
bleibt allerdings auch hierin nach wie 
vor das in der „Brieftasche" auf S. 16 
und im Messknechts-Textbuche (Math. 
Aschenbrödel) auf S. 122 angegebene 
metallne das beste, wenn es von den 
betreffenden Mechanikern exact und 
leicht genug ausgeführt wird; im- 
merhin aber doch zu kostspielig; wes- 
halb Verf., angeregt und unterstützt 
von einigen Messknechtsfreunden, sich 
veranlasst fand, zwei hölzerne, dabei aber 
lineale zu construiren, wie solche der geg 
Figur kennzeichnet. Dabei hat jedes di 
Zubehör ebensowohl Platz im hintern Po 
tasche wie auch in dem nach Vorschrift 
Messknechtstezt- und dem forstl. Hülfsbi 
mit Ausnahme der Libelle, die im Griff 
Stockes u. auch im Portemonnaie ünterkui 
jedes dieser Lineale unschwer eine (natürL 
befestigt werden. — Bei dem einfache 
arbeitenden Lineale muss man freilich et 
ca. 1 Schritt entferntem od. aber mit gel 
letzteres am einfachsten mit Hüte einer B; 
mit dunklem Papier überklebt hat, wori 
gebracht worden. Die feinere Üinstellu] 
insb. bei entferntem Auge, zweckmässig 
mit dem Bleistifte. — Noch sei bemerk 
Lineal (mit Lamellen) gleich den früherei 
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XXII Ans der 1875r Einleitung znr pol. Brieftasohe. 

Abstecher zum Winkel auftragen versehen ist; so wie dass, wenn 
dieVisirbleche nicht fest genug in ihrem Spalte sitzen wollen, 
man letzteren vorher mit einem entspr. dünnen Papierstreif- 
chen zu überdecken hat. — Weiteres über die hierbei zu be- 
achtenden Manipulationen und Anwendungen siehe in dem 1876er 
„Messknechtsnachtrag Nr. L" in Sachen der Feld-, Wald-, Zeit- 
und Holz- u. Vieh-Messkunst. 

§ 10. Specielleres über Messkneohts Banmmessknnst. 
Yorbemerknng. — Wegen des Näheren betreffs der all- 
gemeinen hipsometrischen Anwendungen, als z. B. in Absicht auf 
Berghöhen, Nivellirungen, Wegebau etc. ist ausser auf Kap. 11. 
der Brieftasche auf das Ausführlichere im Messknechtstextbuche 
zu verweisen. In diesem § soll nur ein lediglich forst- 
hipsometrisches Praktikum angeschlossen werden. Wobei zu- 
nächst zu bevorworten, dass man zu wirthschaftlichen oder taxato- 
rischen Zwecken, und zwar selbst zu den feineren, die Baumhohen 
selten genauer als bis aufs Halb- und allenfalls Viertelmeter zu 
wissen braucht. Wer aber seinen Knecht noch durch die Stifte 
oder die Diopter seines Zeughäuschens verfeinert und bei erheblich 
unruhiger Luft an einen Stab geschraubt verwendet, kann fragliche 
Höhen selbst bis aufs Decimeter genau haben, sobald er nur die 
Fig. 1» C einschlagenden Kegeln (§ 6) sorgfaltig genug 
\ /^^ beobachtet. Selbstverständlich muss er aber auch 
X^^^ die Standferne entspr. genau gemessen haben« 
/ ^^ Die Arbeit selbst ist die einfachste von 
X I derWelt Man merke dazu nur folgendes: 

A j4c:Jp^^«^- h Wenn mit Stativ gearbeitet wird, wobei nicht 

'"■"'"" X^j^^^JJfete gewendet zu werden braucht (§ 5, 6), ist es am 
Flg. 2. j£ besten, die Horizontal-Standfeme a (Fig. 1 u. 2) 
/^^ nicht viel grösser zu nehmen, als die Höhe CH 
/\ ^^ ^*^* ^^^^ könnte. Beim Freihandgebrauch ist 
/ \ "^ jedoch eine grössere Entfernung zweckmässig. 
/ "k ^«sär^ Muss die Standferne schief gemessen werden, 
'J<^i^^^^% = ^ ^%' 1 u. 2), so ist das Band am Ab- 

^^^^^'^^ *1^ hiebspunkte B zu befestigen u. bis ans Auge A 

zu ziehen. Möglichst wähle man die Bandlänge 
a resp. b nach ganzen Metern. Die zur Multiplikation bequemsten 
Längen sind 20; 25 (= ^^^^/J, 30; SSVa (= i"^,) etc. — Die Ablesung 
des Pendelstands sowohl bei den Höhen (HC Fig. 1, HC und 
HB Fig. 2) wie bei den Tiefen (HB Fig. 1) geschieht in der 
äussersten mit Tg. (Tangente) bezeichn. Skala. Ihre Ziffern be- 
deuten Procente der horizontalen Standferne a.*) Man lese 
sie in der Eegel nach Halben ab ; bei nach §6verfeinertem Knecht 
besser in 3 Ziffern; i. d. E. ohne Komma, da ein Irrthum nicht 
entstehen kann. 

a) Beispiele bei horizontal-gemessener Standferne H-A = a, 
deren Länge = SSVs oder ^ Meter gewählt sein mag. 

*) Der Neuling denke sich die horizontale Standferne AH = a als Radios 
und damit v. A aus in der Vertikalebene einen Kreis beschrieben. Dann ist HC 
u. HB schlichtweg die a-fache Tangente des entspr. Höhen- od. Tiefen winkeis. 
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Fig. 1. Pendelsta 

fenvisur AB = 14 Vs 

2733, d. h. 27,33 l 
iden Höhenvisuren 

Beispiele zar 8chi( 

;s zuerst die untere 

n der äussersten od 

uneben in der inne] 

j über 100, d. i das 

Fig. 1.) b == 30 

nen (See. «101) den 

Meter mit gleichbl< 

verlängert u. yon ds 

ib. Daraus folgt I 

d. i. 27,3 Meter. 

Fig. 2.) Visur 

inen Secanten-Ueb 

Standpunkt A um 5% de 

gleicher Richtung A-B en« 

C eine Höhen-Tg. = II6V2 

X 30 = 845x3 = 2535, 

Zusatz. Dafem mai 

BC des Stammes Bichthöh 

Stammpunktes B, bei wel 

Hälfte des in Schulterhöbe 

beginnt: so hat man dami 

trüglichste, um daraus die 

ohne wie auch mit den Ae 

Textbuch 4. u. 5. Aufl. S. 

tung § 5 u. sub dessen Ta 
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XXIV 

Zum geometrischen Practicum des Ingenieur- Messknecht. 

Messknechts hölzernes VisirlineaL 

Oberes zur „kleinen Ä.rmatur" mit einfachen Stiften u. ohne Libelle. 

Unteres zur „grossen Armatur" mit Blechdioptern und Eöhren- 

libelle. Auf letzteres in F auch eine entspr. leichte Bussole aufzut 

schrauben. 



Mit dem wie vorstehend armirten Messkneohte 
lassen sich Horizontalwinkel von bis 360° und Höhen- wie Tiefen- 
winkel von bis 80 Grad bestimmen; erstere (die Horizontalwinkel) } 
mit dem obem Visirlineal allerdings in mehr nur taxatorischem - ';j 
Geiste; auf mehr ebenem Terrain aber immerhin bis V^ ° genau. ^J 
Wozu aber nicht jene Knechte schwächster Sorte zu nehmen, wie 
sie, weil zum geführlichsten Freihandgebrauche bestimmt, der 
„polytechn. Brieftasche^ beigegeben werden. Am besten zum Stativ- 
gebrauche ist die stärkste Sorte od. der sog. Doppelknecht (As od 
Bj). — Näheres über die hierbei zu beachtende Praxis s. in dem 
1876er „Messknechta-Nachtrag Nri I". 
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XXV 



Ans Pre»sler's 
„Zeitmesskneebt^S 2. TerroU^t. Aufl. 1875, 

HQIfstafeli Regel ik Beispiel zur 

LülireiisteUig^mM iBpHienr-Messlmeclits. 

Sonnendeclination u. Zeitglelchung von 5 zu 5 Tagen. 

(I)ie Deolination: genau für den Meridian Ton Berlin, Dresden, Tharand etc.; 
so Zeitmessungen bis 1/4 ^^^- ^ber auch hinlänglich genan für ganz Deutschland.) 



• 


DeeUnation der Sonne. 


Zeit- 




Decllnation der Sonnt. 


Zeit- 


Da- 


Schalt- Nachfolg. Jahre: 


(leicb- 


Da- 


Schalt- 1 Nachfolg, Jahre: 


grleich- 


tum 


Jahr*) 1. 8. 8. 
ssssüdl.; n=n5rdl. ; 0=6rad. 


nach 
Zeit- 
Mi Dut. 


tum 

Tau 5. 


8=:8üdl.; n=n<Jrdl.; 0=Grad. 


nach 
SSeit- 
Miaut. 


Jao. 1. 


8 23,050 22,990 23,01 23,030 


+ 8,9' 


n 22,66 22,78,0 22,80© 22,830 


+ 4,2' 


6. 


8 22,56 22,46 22,50 22,52 


-.6,1' 


10. 


n22,19 22,22 22,25 22,28 


- - 5,0, 


11. 


8 21,88 21,76 21,80 21,84 


--8,2' 


15. 


n21,47 21,50 21,54 21,58 


- - 5,6, 


16. 


8 21,02 20,88 20,93 20,97 


--10,0' 


20. 


n 20,59 20,63 20,68 20,73 


+ 6,0 


2t. 


8 20,00 19,83 19,89 19,94 


-.11.6' 


25. 


n 19,56 19,62 19,67 19,72 


--6,2, 


26. 


8 18,820 18,630 18,69« 18,760 


-42,8' 


90. 


n 18.41 18,47 18.53 18,590 


+ 6,25 


JanSI. 


• 17,500 17,290 17,880 17,480 


4-13.7' 
+14.3' 


Aiir.4. 


nl7.1S0 17,190 17,260 17.320 


+ 5.9' 


Febr.5. 


8 16,05 15,82 15,90 16,97 


9. 


n 15,78 15.80 16,S7 15.94 


--5> 


10 


8 14,49 14,24 14,32 14,40 


"*"^44 


14. 


n 14,23 14,30 14,38 14,45 


--4;5' 


15. 


8 12,82 12,56 12,65 12,78 


lö 


19. 


n 12,63 12,71 12,79 12,87 


- - 3,4 


20. 


8 11,07 10,80 10,89 10,98 


24. 


n 10,96 11,03 11,11 11,20 


- - 2,2- 


25. 


• 9,260 8,970 9,0eo 9,150 


29. 


n 9.190 9,280 9,37 9.460 


+ 0,8' 


Mftrs2. 


• 6,990 7,080 7,180 7,270 


+IH' 


Sepi,3. 


n 7.880 7,470 7,560 7.650 


-0,8' 


7. 


a 6,06 5,16 6,25 5,34 


- -11,2' 


8. 


n 6,61 5,61 6,70 6,79 


- 2,4' 


12. 


8 8,10 8,20 3,29 8,89 


-.9.9' 


18. 


n 8,61 8,70 3,80 8,89 


-4,1' 


t)^:: 


8 1,12 1,22 1,32 1,42 


..8.6' 
-.7,0' 


t)^ 


n 1,68 1.77 1.87 1.96 


-5,9' 


n 0,65 0,76 0,65 0,56 


8 0.27 0.17 0.08 0.02 


— 7,6' 


27. 


n 2,810 2.710 2,620 2,620 


+ 6,4' 


28. 


8 2.220 2,120 2,030 1,930 


-9> 


April 1. 


n 4,750 4,M0 4,660 4,470 


n 


Oct 8. 


8 4,160 4.O6O 3,970 8,880 


-U.O' 


6. 


n 6,66 6.66 6,47 6,38 


8. 


8 6,08 6,99 6,90 5,80 


-12,4' 


11. 


n 8,51 8,42 8,33 8,24 


+ 1.0- 


18. 


8 7,97 7,88 7,79 7,70 


—13,7' 


16. 


n 10,31 10,22 10,14 10,05 


-0.2' 


18. 


8 948 9,72 9,64 9,66 


—143' 


21. 


n 12,04 11,95 11,87 11,79 


— 1,4' 


28. 


8 11,69 11,51 11,42 11,84 


—15,6' 


26. 


n 13,68 13,60 13,52 18,460 


-2.3' 


28. 


8 13.300 13.220 13.140 13,060 


—16,1' 


Mai 1. 


n 16,240 15.16015,090 16,010 


-J'2' 


Nov. 2. 


8 14,930 14,86014,770 14,700 


-16,3' 


6. 


n 16,68 16,61 16,55 16,48 


-8,6' 


7. 


8 16,46 16,38 16,31 16,23 


-16;2' 


11. 


n 18,01 17,96 17,89 17,83 


— 3,8' 


12. 


8 17,85 17,79 17,72 17,66 


-15,7' 


16. 


n 19,22 1?,16 19,11 19,05 


-3,9' 


17. 


8 19,13 19,07 19M 18,95 


—14,9' 


21. 


n 20,29 20,24 20,19 20,14 


-8.7' 


22. 


8 20,26 20,21 20,16 20,11 


-13,7' 


26. 


n21.2202M80 21,14021,090 


-8.3' 


27. 


8 21,240 21,200 21,160 21,110 


-12,2' 


Mal 81. 


n2l,950 21,960 21,980 21,890 


-2,6' 


Dec. 2. 


8 22,050 22,020 21,980 21,950 


—10,4' 


Juni 5. 


n 22,61 22,58 22,56 22,58 


-1,8' 


7. 


8 22,68 22,66 22,63 22,61 


-8 3' 


10. 


n 23,06 23,04 28,02 23,01 


-0,9' 


12. 


8 23.13 23,12 23,10 23,88 


-6;i' 


16. 


n 23,34 23,38 23,32 23,31 


+ 0.1' 


17. 


8 23,39 23,38 23,37 23,37 


— 3,6' 


20. 


n 23,46 23,46 23,46 23,46 


-.1,2' 


22. 


8 23,45 23,45 23,45 23,46 


— 1,1' 


25. 


n 23,39 23,40 23,41 23,41 


.-2,3' 


27. 


8 23,31 28,33 23,34 23,35 


+ 1> 
--8.9' 


80. 


n 23,16 23.17 28,19 23.20 


+ 3.3' 


Jan. 1. 


8 23,05 22,99 23,01 23,03 



*) Im Januar u. Februar eines Schal^ahres nimm den vorausgehenden Tag 

iJ Wo nu.8 xusammenstossen, findet sich die Declinationsänderung pro Zwischen« 

tag = (n -f s) : 6. Z. B. Die Declination für den 20. März eines Schaltjahres? — 

'^a vom 17. zum 22. die Aboahme pro Tag = (1,12 + 0,85) : 5 = 0,394, also für 3 Tace 

1.18, «o folgt für 20. Mars: Declinatton s sfidl. 1,12 — 1,18 = — s . 0,06 s nördl. 0,06. 

B^ Das Darehstechen des Meflsknechts, als Vorbereitung zum Ein- 
stecken seiner Visirstifte geschehe mittels einer hinl. starken Nähnadel , welche 
bis zur Hälfte ihrer Länge mit einer haselnussdicken Siegellackkuppe umkleidet 
worden. N Die elementare Begründung der zugehörend umstehenden Formel 
findet sich Im Messknechts-Textbuch 6. Aufl. S. 90. 
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Reg. 1. *«»v W = 



Complement des Standenwinkels, so gilt: 
iin. H + iin, B . Hn, D f Wobei das + für's Winterhalb- 



JO ( Wobei das + für's Winterhai 
)) '\ jähr gilt. S. unten Regel 5. 



tin. (90-B) Hn. (90— D) 
Ob der so gefand. Sinns W positiv od. negativ wird, bleibt beim Anfsnchen des 
Gradmases v. W unberttcksichtigt. — Soll wegen grösserer Oenaoigkeit statt der 
^itk-Tafel des Messknechts dessen Tafel der Cfhorden u. Boff§nhöh«n (Oft. n. Bh,) 
benatzt werden, so rechne für Winkel bis an 64^ . . . . sin. A = 1I2 Ch, 2 A\ 
und über 64° . . . . «n. A = 1 — 5A. (180—2 A). 

z. B. sin. 660 = 1 — Bh, öO« = 1 — 0,0986 = 0,9064. 

{wenn sin. W sich positiv ergab : = 860 — 4 W 1 Zeit- 
,. „ „ „ negativ „ = 860+4 W / mfamteH 
Yor od. naeh Mittag; welche Minuten man nnn in Standen a. Minuten sondert, 
und, t&llB die Beobachtung Vormittags geschah, annoch von 12 Uhr absieht. — 
Reg. 8. Mittlere od. bürgerl. Zeit = Voriger + od.— so vielMiouten wie 
die tabellenspalte „Zeitgleichung" für den betreffnd. Tag anzeigt. — 
Reg. 4. Eisenbahn-Zeit = mittlere Zeit + od. — 4a Minuten, je nachdem 
die masgebl. Hauptstation um a Längengrade s t wärts (+) od. w e s t wärts ( — ) liegt. 
Reg. 5. Um ganz sicher bis auf die Minute genau zu arbeiten, sind B, D und 
H bis aufs Zehntelgrad oder (noch besser) thunüchst korrespondirende Vor- und 
Nachmittagsbeobachtungen zu nehmen. Die Zeit zwischen 10 u. 2 Uhr ist zur 
Messung der H ungeeignet. — Der Winter auf der nördl. Erdhälfte umfasst die 
Zeit vom 23. Sptbr. b. 20. März: aaf der südl. v. 21. März bis 22. Sptbr. — 

Lehrbeispiel. 

Lediglich mit den trig. Tafeln des Messknechts gelöst; wobei der Sinus der 
kleinem Winkel aus der Chordenta/el gelesen worden. 



Beisp. 1. Im 3. Jahr nach einem Schaltjahr (z. B. 1879), an einem Orte unter 
541/2^ nördl. Breite ward am 12. März Vorm. die Sonnenhöhe zu 12,3° beobachtet, 
als eben die zu prüfende Uhr 7 Uhr 50 Min. zeigte. In wie weit ist diese zu be- 
richtigen? B= 64,60; fl = 12,80; D (aus umstehend. Tab.) = 8,40 ; folgten. W = 

sin. 12,80 -H sin. 64,60 . sin. 8,4 0,218 -H 0,814 X 0,0664 H-0>8581 __^ .^^ 

Hn. 85,5 . Hn, 86,6 0,5806 X 0,9988 0,5796 * 

Dieser Werth in der Sinus- (od. doppelt in der Cfhordsntaf.) anfleresucht gibt W = 
26,60. — Folglich wahre Zeit (laut Reg. 2) = (860 — 4X 26,6) = 264,0 Minut. 
= 4 St. 14 Min. vor Mittag, = 7 Uhr 46 Min. Folgl. Bürgerl.Zeit (nach Beg. 8) 
= 7 Uhr 46' + 9,9' == 7 Uhr 66 Min. Sonach war die (7 Ü. 60 M. zeigende) Uhr 

um 6 Min. nach vorwärts zu berichtigen. — 
Zus. Hätte die betr. Beobachtung unter 54VsO südlr. Breite z.B. in Süd-Amerika 
statt gefanden, so war es dort (12. März) im Sommerhalbjahr; und wäre da laut 

0,1679 
Beg. 1 zu rechnen: nn. W = Hn. 12,30 — Hn, 64,6 etc. = ^ ,<>«»/» = 0,2898, 

U,079o 

welcher Sin. den Winkel W = 16,850 ergibt u. somit laut Reg. 3 die Wahre 

Zeit = 360 — 4X16.86 = 360 — 67 = 298 Min. = 4 St. 68 Min. vor Mittag, 

== 7 ü. 7'; laut Zeitgleichung, also : mittl. Zelt 7 ü. 7' + lü' = 7 ü. 17'. 

NB. Vorstdiendeg Bechnungstoerk wi/rd dnn/rch V.'s Tabellen des 
„ZeitmessknechV allerdings entbehrlich gemacht, jedoch nwr 
fv/r die geogr. Breiten v. 46-54 resp, 45-55 Grad. {1, od. südl. 
Theil: für 46-50 resp, 45-5^; IL od, nördl. Theil: für 50-54 
resp, 49-55''). 
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Metr. Auszog at 



US der HaskniK 

inr erleiehterten Tei 



Oestr.l E 

(N»»)|(l 



[, Linien | Linien | L 
100 Millimeter bei 

i, 44-330 45-558 472 

100 Linien voratehei 

[). 22558 219 50 211 

\ Zolle Zolle Zo 
100 Centimeter (od 

i. 36-941 37-965 39-3 

100 Zolle vorstehend 

g. j. 270-70 263-40 254 

»23. Posse Fnsse Fusi 
5» 100 Meter betragen 

a. 307-84 316*34 328- 

5. 100 Fasse vorstehend 

g b. 32-484 31-608 304 

*24. Toise.C' Klftm.6' yar( 
100 Meter betragen 

a. 51 307 52-729 109 

100 Klaftern oder : 

b. 194-90 189-65 91*4 

(Russl.: 100 Met. = 

:=25 Qu -ZU. Qa.zu. qu.2 

100 Qnadrat-Cent 

S a. 13-647 14413 Ib'l 

100 Qaadrat-Zolle 

a b. 732-78 693-80 645 

i26 Qa-Fss. Qu.F88. Qu.F 
S * 100 Quadrat-Mete 

• a. 947-68 10009 lOT 

3 100 Quadrat-Fuss 

g b. 10-552 9-9907 921 

g-r=Kl|gSltBd 

^27 Q-Sashen Qu.Klftr. Qt 
^ ' 100 Quadrat-Mote 

1 a. 21-968 27-804 119 

g 100 Qu.-Klftr., Qn 

, b. 455-21 359-67 83-( 

g28 Bessätine Joch Acli 
^ * 2i 2400 U 1600 h, 4i 
^ Qu.Shn. Qu.Kl. Qu. 
I§ 100 H e k t a r betraget 

- a. 91-53 173-77 247 

100 Jochf Acker, 

109-25 57-546 40*^ 

ZUSATZE ZI 
B. An Kilometern 
1 geogr. Meli. = 1 
1 Schweiz. Stunde 
b. 1 Myriameter = 
= 1-3476 geogr. W 
An Hektaren enthS 
1 geogr. Quadr.Ml 
Ml. ^ 5674 H.; 1 
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Metrischer Auszug. (Portsetzung.) 



Russ-jOestr. 

land [(Ungarn) 



Eng- jPreu- 
land ' ssen 



Han- 
novr. 



Bai- 
ern 



Sach- 
sen 



Würt 
berg, 



Baden 

(Schwz.) 



^31.1 Cb.Zn. 1 Cb.Zll. Cb.Zll. I Cb.Zll. I Cb.Zll. I Cb.Zll. | Cb.Zll. |Cb.Dc."lCb.Do.'' S 
S 100 Cabic-'Centimeter betragen In vorstehenden Cubic-Zollen: ^ 

« a. 6-1027 5*4720 6-1027 5-5894 6*9338 6'9507 7*6087 4-2528 3'7037. 

9> 10« Cubic-Zolle vorstehender Art betrapren In Cnbic-Centlmete rn . 

?• b. 1638-6 1827-5 1638*6 17891 1442*2 1438-7 1314-3 23514 2700Cc 



|32. 

SP n 

I 

|33. 



Gb.Fss. Gb.Fss. Cb.Fss. Cb.FsB. Cb.Fss. Gb.Fss. Cb.Fss. Cb.Fss. Cb.Fss 
100 Cublc- Meter betragen in vorstehenden Gubic-Fnssen: 

3531-7 3166-7 3531*7 3234*6 4012*6 4022*4 4403*2 4252-8 3703*7 

100 Gubic-Fnsse vorstehender Art betragen in Gubi c-Metern: 

2*8315 31579 2*8315 30916 2*4920 2*4861 2*27112*3514 2*70°» 



I 



Gb.Sash.Gb.Klft. Gb.Yrd. SchachtR Gb.Rth. Gb.Rth. Gb.Rth. Gb.Rth. Cb.Rth, 
k98G' k 6S G' k88G' hl44G' lilöSG' lilOöC' MeC.Ell. JilOöC' hlOSC' 
100 Gnbic-Meter betragen In vorsteh. Gabi c- Klaftern etc.: 

a. 10-296 14*661 130*80 22464 0*9794 4*0224 5*7332 4*2528 3*704 

100 Gubic-Sashen, Gb.-Klaf tern, Cb.-Rnthen etc. vorstehender Art 
betragen in Gub ic-Metern : 

b. 971*21 682*10 76*45 44452 10207 2486*1 1744*2 2351*4 2700 Gm 



-34. 



B 

iss. 



Cetverik Metzn. Bushl Schfll. Himtn. Schfil. Schflfl. Schffl. Malter 
MGtvrka.li 4 Vrtl. k 8 Call, h 16 Mtz. k 4 Mtz. U 6 Mtz. k 16 Mtz. U8 Smri. klOSest 
100 Hektoliter betragen in vorstehendem Hohlmas (Scheffeln etc.) 

381-42 162-64 275-12 181-95 32102 44*975 96*315 56-424 33^ 

100 Hohlmas (Scheffel etc.) vors tobender Art betragen in Hektoliter 
(od. 1 Schffl. etc. in Litern): 

26-235 61-487 36*348 54*961 31*15? 222-36 103-83 177-23 150 Hi 



Kruschka Mash Gallon Quart Quartier Mas k Kanne k Schopp. Mas K 
klOTsahrk. 4 Sdl. ii 4 Qrt. k 64 G" & 2 NÖsl. 2 Seidl. 71'2 C" Schenkm 4 Schpp 
100 Liter betragen in vorstehendem Hohlmas, (Quart, Kannen etc.): 

81-305 70-685 22100 87-334 102-72 93-543 106*88 239*51 66^/3 

100 Hohlmas, (Quart, Kannen etc.) vorsteh. Art betragen in Litern: 

122-99 141-47 454-35 114-50 97-349 106-90 93559 41-751 150 L. 



? 



|36. 



Ohm k Eimer Oxhoft Eimer Ohm h Eimer Eimer Eimer Ohm 
120Krsk.k40Ma8&48Gall.&60Qrt. 4Ankr. liöOMas k 72 Ka. kl6uMas H 100 Mas 
100 Hektoliter betragen in vorstehenden Ohm, Eimern etc.: 

67*756 176-71 45*853 145*56 64-201 155-91 148-45 37-424 66^/8 

100 Ohm od. Eimer etc. vorstehender Art betragen in Hektolitern (od 
1 Ohm etc. in Litern) : 

147-59 56-589 21809 68*702 155-76 64*142 67-362 267*21 150H1 



37. 



I 
Jb. 



_ ^ 2^ 8) >orw. 

Pfund Pfund Pfund Alt.Pfd.KölnMrk Pfund Zll.-Pfd. Pfund D&nmk. 
Ik 82 Lth. 2id2 Lth.av.d.pold k 82 Llh.k 30 Lth k 32 Lth. k 30 Lth. h 82 Lth. Pf.ii82L 
100 Kilogramme betragen In vorsiehenden Pfunden: 

244-19 178-55 220*46 213*81 427*69 17857 200 213*80 200-28 

100 Pfunde etc. vorstehender Art betragen in Kilogrammmen: 

40-952 56-006 45-359 46771 23381 56*000 50 46*773 49*931 



|38. 

? a. 
b. 



Pud Gentr. Gentr. Alt.Gtr.4) Zll.-Gtr.-*) Gentr. ZIL-Gtr.-*) Gentr. Gentr») 
k40Pf. k 100 Pf. Jill2Pf. kUOPf. WOOZPf. MOOPf. MOOZPf. W04Pf McOPf. 
100 Kilogramm betragen in vorstehenden Puds od. Gentnern etc.: 

6-1047 1-7855 1*9684 1-9437*) 2*) 1-7857 200 '2. 05582.0028») 

100 Pud, Gentner etc. vorstehender Art betragen in Kilogrammen: 

16-381 56-001 5080-3 5144*8 5000 5600-0 5000 4864-4 4993*1 



39. Zusätie zu 37 und 38. — i) Das ältere preuss. Pfund = dem 'altem s'ächs. 
hannov., hessisch., brtfunsohw. ; das neuere = Halbkilogr. = ZoUpfd. ä 30 Lth. 
das neueste deutsche = vorigem k 60 Neuloth od. Dekagramm. — 2) Hannov. 
u. Sachsen s. vorige Notiz. — S) Hess.-D., Bad. n. Schweiz = Zollpfd. oder 
Halbkilogr. , früher k 32 Lth. jetzt H 50 Dekagr. — *) Wie Preussen hatten 
den gleich, alten Gentr. Hannover, Sachsen, Kurhessen etc.; und dann den 
neuen od. ZoU-Gtr. alle deutsch. Zollvereinsstaaten. — ») Hess.-D., Bad. u. 
Schweiz hatten früher schon den deutsch. Zoll-Gtr. ^ 100 Z.-Pfd. od. 50 Kilo. 

40 Znr Schiffslasten-Vergleicbang. Imetr. Tonne = looo Kilo = 0*9842 engl. 

' Ton. li 2240 Pfd.; = 1/2 preuss. Normallast h 2000 Kil. ::= i/s Hambrg. Last 

^ 8000 Kil. =r 0*408 sehwed. Last U 5760 Pfd.; = 0*3846 dän.Last H5200Pfd, 
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Metrisoher Auszug. (Fortsetzung.) 



XXIX 



Russ- 
iand 



Oestr. 

(Ungarn) 



Eng- I Preu- 
land ssen 



Han- 
novr. 



Bai- 
ern 



Sach- 
sen 



Würt.- 
mbrg. 



Baden 

(8chwi.) 



VI. Doppelmase für Forst- nnd Landwirthschaft. 
41.|Cb.-Fs8.(Cb.-F88.|Cb.-Fss.|Cb.-Fss.lCb.-Ps8.|Cb.-F8s.|Cb.-F8s,,Cb.-Fss.;Cb.-F.p 
ip.Desst.jpr. Joch] p.Ackr.|p. Morg-jp. Morg.|p-Tagw.| p.Ackr.'p. Mqrg.lMo.Jch. 
100 Gubicmeter pro Hektar betragen in vorstehenden landüblichen 
Gabi cfn ssen pr. Joch, Acker, Morgen etc. : 

a. 3858-3 1822'3 1429-2 825 86 1051*7 1370-6 24368 1340-3 1333*3 

lOOlandübl. Cubicfuss pro Joch, Acker, Morgen vorstehender Art be- 
tragen in Cubicmetern pro Hektar: 

b. 2*5917 5*4876 6*9969 12*109 9*5087 62963 4-1039 7*4607 7*5 Cm 



42. Cetwert Motzen Bushel Schfifl. Himtn. Schfll. Schffl. Schffl. Mltr.pr. 
' pr.Dessät.pr. Joch pr.Ackr. pr.Morg.pr.Morg.pr.Tagw.pr.Ackr.p.Morg.M o. Jch. 
100 Hektoliter pro Hektar betragen in Metzen pro Joch, Scheffel 
pr. Morgen etc. : 

a. 52048 93*591 111-33 46*455 84'137 15-322 53*302 17*784 24*003 

100 landübl. Metzen, Scheffel^etc. pro Joch, Acker, Morgen betragen 
in Hektolitern pro Hektar: 

b, 192*13 106*85 89*820 2 15*26 118-85 65266 187*61 562*32 416*66 



43. Pfunde Pfunde Pfunde Z.-Pfnd. Z.-Pfnd. Pfunde Z.-Pfnd. Pfunde Z.-Pf.pr. 
pr.Dessät.pr. Joch pr.Ackr. pr.Morg.pr.Morg. pr.Tagw. pr.Ackr.p.Morg. M.o.Jch. 
100 Kilogramme pro Hektar betragen in vorstehenden alten reep. Zoll- 
Pfunden pro Joch, Acker, Morgen etc.: 

a. 26613 102*76 89*214 51*064 52420 61*840 110-68 673 83 71-999 

100 alte resp. Zoll-Pfunde pro Joch, Acker, Morgen etc. betragen in 
Kilogrammen pro Hektar : 

b. 37*576 97-317 112^8 195-83 19077 16437 90-347148*40 138*89 



VH. Doppelmase für Bauwesen und Mechanik. 



Oest-} Eng- 
reich Iand 



Preu- 
ssen 



Sach- 
sen 



Bai- 
ern 



44. 100 Kilogr. pr. Meter sind soviel als 
folgende Pfunde pro Längenfuss: 

56 435 67-195 62 771 56637 52 116 



45,100 Kilogr. pro Qu.-Centimet. sind 
sonriel als folg. Pfunde pr» Qu.-Zoll: 

1238*8 1422*3 1368*1 1113-8 1056*3 



45. 100 Kilogr. pr. Qu.-Meter sind soviel 
als folgende Pfunde pro Qu.-Fuss: 

17*839 20-481 19*701 16039 13 205 



Oest- 

reich 



Eng- 
land 



Preu-{Sach- 
ssen sen 



Bai- 
ern 



100 Pfund pro Längenfuss sind so- 
. Ji®if^« ^0^^- Kilogr. pr. Meter: 

177*19 148*82 159 31 176*56 191*88 



100 Pfund pro Qu.-Zoll sind soviel 
*• ilä*^^^-^K*^<*^* PJ^o Qu.-Centimeter: 

80722 7-0308 7*3093 8*9775 9*4667 



100 Pfund pro Qu.-Fuss sind soviel 
als folg. Kilogramme pro Qu.-Meter : 

560*57 488*25 507*59 623*49 757*30 



47. 1*^0 Kilogr. pro Gubicmeter sind so- 
viel als folg. Pfunde pro Cubicfuss. 

5*6384 6*2424 6*18324*54224-4394 



100 Pfund pro Gubicfuss sind soviel 
als folg. Kilogr. pro Gubicmeter: 

1773*61602-0 1617-32201-6 2252*5 



48. ^00 Meterkilogramm sind in Fuss- 
pfunden : 

564*89 723-31 637*24 706*24 611*84 



100 Fusspfund sind in Meterkilogr. 

17*702 13*825 15*693 14*160 16'344 



^Q 1 P f e r d e k r a f t Ji 75 Meterkilogr.pr.Se- 1 __. An/i 
^^ c n nde ist nac h se cnndl. Fusspfund en» ^"^ 



543 478 530 459Fpf. 



50. 1 Atmosphärendruck, =76 Gent. Quecksilber-, = 10'334 Met. Wassersäule 
— 1*0334 Kilogramm Druck pr. Qu.-Gent. ist gleichbedeutend mit 
a) Quecksllbers'äule in Zollen: oder b) Wassers'äule in Füssen: 

28*853 29-922 29058 32*205 31 248 1 32*694 33 905 32*926 36*491 35*407 

oder c) Pfunde pro Qu.-Zoll: oder d) Pfunde pro Qu.-Fuss: 

12*802 14*698 14*138 11*511 10*917| 1843*4 2116*4 2035*9 16576 15720 
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Forst- u. Landwirtbscb.y Holzhndi., Polytechnik, Ingenieurwesen. 
loxftix^t Cttbitttngstafeltt m^ mtinf^m Jtaaji. 

Zum Dienstgebrauch beim Staats-, Forst-, Ingenieur- und Bauwesen. 

Gross-Octav, Bureauformat. 

Olflolelles Werk. Im Auftrage des Kgl. S&olis. F.-Müiisterinxna. 

Vierte Sterotvp-Auflage in drei Ausgaben. 

A. SäcbsiSChe Ausgabe. (Ömciell). \ Jede mit entaprechenden Maaa- irl 

B Prpiissifli*hA n Al1«rAniAiii.ilAntstf>1iA iPreis-BeductlonB-u.Geldberechnung«- 

J5. rrenssisene u. augeineiii-aeiiisene.K^fgij^ nach alter u. neuer Währung. 
C. Oegtreichigche Ausg. (gleichf. offic.).) a.u. b. 4^/2 Mk.; c. 2Va Quid, g. w , 

i^ompmiüfn Aoiicuiixn ftti'5 c^iegenbe unb SteQenfte 

mit Anhängen zur Hoiztechnologie, Preisyergleichung u. Getdberechnung. 
6. Auflage. Kach Metermaas. TasQhenformat. 

Geb. mit 2 Taschen 8 Mark; desgl. mit eingefügtem Messknecht u. Leseglas, nebst 
den s&cha. officiellen Ertrags-, BonitlmngS" n. Zuwachssch'atzungs-Tafeln. 6 Mk. 

Forstliches Hülfsbuch für Schule u. Praxis. 

1. Safeltoetf mit ftrgelu mh ßeifpUlen }nt uvttitüliafitftm 

(Srlcbigung ]^oIatt)irtM<^flftKd&cr u: b ted^niW t)er»anbtcr 

Jtssmqs-, Mstjttngs-, Je^nnngs- «♦ Mmk-^tkittu. 

Rt befonberer Slucfftd^t auf einen üolföwirtl^. u. Tjorpttcd^tt. ratüjnellett 

^a(QQa[f$it)a[b6au (ocQften^einerfr aas. 

Bti^fit ä>efent(. bcrei^ette Auflage im tnettif^ett maf^^ 

®cft. 6 SD^arf 80 ?)f., engliWl. geb. mit Slafd^en 8 matt. 

6ocben tjcwoüpänbigt but^ ba^ „magern. SWulti^Iifation^« u. 2>ioiRon«% 

^rci^öetglei^ung^-u. ®clbbete^nunfl«-€uppIemcntO;6p))I.I.") 

3l4ite ©teteotb^'guffgfle: 1 m. 20 ggf. 

Der Zeitmessknecht 

Tabellen und Regeln zur Zeltbestimmung und Uhrenstellung 
nach gemessenen Sonnenhöhen mittels Messknecbt. 

2. vervollständigte Auflage. I. od. südl. Theil für die Breiten 46/50", resp. 
45/51«; II. od. nördl. Th. für 50/54^ resp. 49/55» — Engl. geb. ä 2 Mart. 

■!§" Ein populäres Hülfsmittel für Alle, welche fem von grösseren Städten wohnend, 
sicheren Uhrenstand brauchen oder wünschen; und somit aneh für alle gebildeten 
Bewohner des platten Landes. 

INSTRUMENTE. 
A. Zur allgemeiii-iiiatlieiiiatisclien Gymnastik 
und Praxis; zum Höhenmessen und Abstecken, kleinen Auf- 
nahmen und Nivellirnngen nnd verwandten Ingenieur -Arbeiten. 

Pressler's Ingenieur-Messkneoht <olme Textbuch). In zweierlei 
Stichen ; A : dem altem u. kräftigem n. B : dem neuem u. feinern ; und in 
dreierlei Dicken: 1. schwach, 2. mittel- n. 3. doppelstark, von denen A fllr 
schwache Augen ohne Glas leichter ablesbar, B aber an einigen Steilen um eine 
Decimale schärfer arbeitend, Stärke 1 nur für den Frelhandgebräuch, aber am 
bequemsten für Brieftasche u. dgl.; Stärke 8 am besten für Stativ u. Visir- 
lineal; die Mittelsorte 2 beiderlei Zwecken zu dienen bestimmt. (Wenn nichts 
Käheres angegeben, wird B 2 gesandt.) Preis ohne Textbuch, In elnfaohem 
Futteral mit Augenglas: Sohwaohe nnd MitteUmeohte 3V« Mk., 
Doppelkneolite2i/2 Mk.; in EngU. Brieftasche je 1 Mk. mehr. 

Der Ingeniear-Hessknecht (Ba) mit Textbneh 5. Anflaffe, eeb. mit Taschen nnd 
Bxtrafatteral zum Excursionsgebrauche. A. Allgem. ^chiuansgabe 6 Mk.; B. 
Speeialansicabe für l olytechnik, Forst- und Landwirthschaft mit Anhängen zur 
Wald- und Feld-, Zeit-, Holz- undl Yiehmesskunst, geb. mit Taschen 6 Mk. 
— (Für Sohnlen a u. B. in Partien mit Erlelonte] 
knechts »Zengh&nBOhen" (PBlt den Fall, dass mit Stai 
Visuren gearbeitet werden soll) 2 Mk. Das halbe ! 
fern nicht mit Stativ, sondern nur aus freier Hand mit veneinert, visuren sn 
arbeiten) 1 Mk. — Das Vislrllneal zur kleinen Armatur (mit Yisirstlften u. ohne 
Libelle) 2 Mrk. — Das Vislrllneal zur grossen Armatur (mit Dioptem u. Li- 
belle) 6 Mrk. ~ Das Drei^instativ u. zwar: das kürzere (zur Noth zugleich als 
Oehstock) 12 Markt das länge (zugleich als Bergstock) 15 Mrk. 

■^Die Bücher zu angegeb.Preisen zu beziehen durch jede Buchhandl.'Wi 
die Instrumente jedoch ohne Preisaufschla^ nur direct von der 
Commissions-Buchhandl: A. G. Liebeskind in Leipzig, Foststr. 5. 

Druck von Joh. Pässler in Dresden. 
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